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HACKERCORNER
""

Angebot des Monats Solange Vorrat reicht

8098 AIM User Handbuch 9 80

233 The Best of Creative Comp Vol 2 29 80

8020 Dr DobbsSammelband Vol 1 ausgez

Computennform 350 S A4 DM 29 80

ATARI 400/800
I 7001 16k BASIC Texteditor (C)
I 7002 16k BASIC Texteditor (Dl 89
I 7003 3 D Computer Graf k IC] 139 - I
I 7004 3 D Computer Graf k (D) 159 -

I 7005 Roter Baron Luftkampf (Cl 79 - |
1 7007 Submarine Minefield (C) 49
I 7008 Down the Trench (8 16 24k) (C) 79
I 7009 Panzerkrieg Battling (8k) (C) 49 - I
I 7010 WUMPUS Adventure 16k (C) 69 - |
I 7011 WUMPUS Adventure 24k (C) 79
I 7012 Schnuppercassette (8/16k) (C) 49 - |
I 7019 Einfache Spiele in BASIC (C) 19
I 7020 Rechnungen schreiben (C) 99 - I
I 7021 Adressenverw f ATARI 800 (Cl 99 -

I 7022 ATMONA 1 (Ma Monitor] (C) 49 -
I 7023 Progr , Maschinensprache (C) 49 -

I 7040 Stecker (Game Connectorsl (Wl 19 80
I 7049 Supertracer ICI 149 -

f 7045 ATMONA 1 in ROM (Cartridge) 99 - f
ATAS u ATMAS der Editor Assembler

fur ATARI 800
I E n leistungsfähiges Werkzeug f den Ma

scrnnensprachenprogrammierer Gehort zu

| den besten Edit/Ass weltweit Voll bild

irmonentiert ca 35 Kommandos

| 7098 ATAS 1 32k RAM ICI 99 - I
)8 ATAS 1 48k RAM (C) 99 - |

| 7099 ATMAS 1 Macroassembler
fur 48k RAM (D) 299 - |

I 7060 ATMAS 1 als ROM Modul 389
I 7050 ATASI 1 Macroassembler

mit Include 399 - |
BRANDNEU

J Sofort ab Lager I eferbaM Der neue ELCOMP

I Wortpro7essor f ATARI 400/800

I ATEXT
Preis/Letstungsverhaltnis wie noch

| Voll in Maschinencode ca 50 Kommartdos I
izontal und vert kal Scrolling dynamische j

I Formatierung
7212Cassetteauchf ATARI400/16k 148

721 1 Disk nur ATARI 800/48k 1 59 - |
| 7210 ROM Modul f ATARI 400/800

db 16k RAM 199-|
I NEU Lern FORTH fur ATARI 400/800
1 Lernen Sie diese le stungsfahige Programm er

| spräche mit Zukunft Einfuhrungsartikel er

scheint n ELCOMP
I 7053 Cassette 79 - I
| 7054 D skette 89 - |

Spielesammlung fur ATARI 400/800 Idt )
I Vier phantastische Speie Sie werden be |
I geistert sein H
7051 Cassette VIY *9 " L
7052 Diskette ^|^ 59-1

! 7214 Lagerverwaltung ATAPI **"' 49-1
7215Lü9erverwaltung MIMHI [D) 59 - |

| 7202 Forgotten Island Abenteuer

ATARI 800 m ausf engl Anleitung I
Diskette 48k RAM 198-1

I 7207 Gunfight (C) 79 - |
Druckerinterface f Centronics kompatible

| Schnittstelle (EPSON ITOH etc) Plat ne

ie Teile u komfortabler Software (Bild |
irmausdruck einstellbare Zeilenlange)

7208 59-1
7209 First Book of ATARI 79 - |

Games for the ATARI
Endlich ist es da Viele Tr cks Kniffe u Pro

nmbeispiele f ATA RI 400/800 (ca 128 S ) |
162

I VC 20 ACHTUNG NEU '

I 4883 Adressenverwaltung (8k 16k RAM)
99 - DM |

I 4892 Professionelle Textverarbeitung
I (16k RAM) 149 - DM |
I 4896 Miniassembler (Labels möglich)
1 (8k RAM) 49 - DM |
I 4899 Krauterprogramm (sucht fur bestn
I Krankhe ten das entspr He Ikraut] 49 - DM |
I 4864 BASIC UTILITY Programm BUTI

1 16 zusätzliche Befehle in BASIC RE

J NUMBER AUTOLINE u v a 199 - DM I

194 Füllhorn Spiel (8k) 19 80 DM I
| 4895 SNAKE Fressen (8kl 19 80 DM I

81 Tennis, Squash Breakout (8k) 29 80 DM I
| 4890 Kosmic Kamikaze (8k) 69 - DM I

478 VC 20 Games Paket [engl I 99 - DM

493 Haushaltsfmanzen (engl ,
1 79 - DM I

I 4827 VC Mona (Grundversionl 19 80 DM I
I 4828 Sprelesummlunj f VC 20 49 - DM I
I 4840 Logic Games (engl ) 79 - DM I
I 4341 Recreational / Educational I 69 - DM I
I 4842 Monster Maze + Hurdler (engl ) 69 - DM |
4843 16k Speichararweiterung (1 6k RAM

| od EPROM 2716 Le terplatte m ausf

lauanle tung (ohne Bauteile) 149 - DM |
I 4844 Universal Experimentierplatme
1 Zum Aufbau e gener I/O u Erw 89 - DM |
I 4846 Schalterinterface Schalten Sie

Verbraucher w e Rad o TV etc

Ihrem Computer p Programm 199 - DM I

I 4847 Stecker fur USER PORT 19 80 DM I
| 4848 Stecker fur Erweiterungspart 1 9 80 DM I

141 Programme fur VC 20 (Buch) 29 80 DM |

8056 My Computer I kes me 9 80
8058 Interface Datenbuch 19 80
XI Soundchip AY 38912 49 00 :

420 Schach f CBM + PET 2000/3000 79 00 |
4812 Edltor/Assembler CBM 3016/32 169 00
426 Textverarbeitung CBM/PET 96 00

4826 Gunfight PET/CBM 19 80 |

TAB-Books

|9b2 Miaocomp Progr f Hdbbyist 39 00]
1000 57 Practical Programs n BASIC 35 00 I

I 1015 Beginntr s Guide to Microproc 29 80 |
I 1055 The BASIC Cookbook
I 107t Complete Handbook of Robot es 29 80 I
I 1085 24 Ready to Run Progr in BASIC 24 80 I

!8 Illustrated Dictionary of Microc 35 00 I
I 1095 Programs in Basic fo Electr Eng 19 80 I
1 1070 Digital Interfacing 39 00 |
I 1 141 How to Build your own working

Robot PP""" 29 80 I
I 1076 Artifical Intelligence 29 80 |
| 1111 How to Design Build + Program your

own work ng Computer System 29 80 |
| 1099 How to Build your own work

16 Bit Microc 14 80 I

J 1062 The A to Z Book of Como Games29 80 I
j 1187 The Fortran Cookbook 29 80 f
I 1203 Hsndb of Microproc Appl 29 80 I
I 1205 PASCAL 35 00 I
I 1236 Fiberoptics 29 80 I
I 1271 Microcomp Interfacing 35 00 I
I 1275 33 Chall Comp Games 29 80 I
I 1 228 34 More Tested Ready to Run Pr 35 00 I
J 1341 How to Design and Build 59 001
I 274 1 he 8086 Primer 49 00 I
1 1191 Robot Intellgence with Exp 49 00 I
1195 67 Ready to Run Progr i Basic 29 801

1276 Computer Graphics with 29 Progr 39 00 I
1200 How to build your own working 49 00 |
1209 The MC 6809 Cookbook

APPLE II

.v . i .

treason tipple

126 Dat

127 Ad

136 Ga
ressen Verwaltung

.ther Mysteries
D eses Buch braucht

;t.der Applebesitzer
Ca 190 Seiten Groß
iormat voll m t Hard
wareinformat onen

Platinenvorlagen Data |
Aquistion I/O Progr
EPROM Burner u va

Nr 249 79,00 DM I
N (D) 119-1

(D) 199-1
(D) 199-1
(D) 69 -

SINCLAIR ZX 81
| Programmieren in BASIC und Maschinencode |

nitdem ZX81 E F-Iogel
I Endlich ein dt Progr Handb fur den Sinclair

|ZX81 Viele Tr cks Tips Hinweise Progr in

~h nenspr Hardware Erweiterung lustige
I Spiel program me zum Eintippen
1 Best Nr 140 29.80 DM |
I Microcomputer Technik
| Das Standardwerk fur Z80 von H P

*r (Ideal fur den ZX81 Besitzer)
I Best Nr 24 29.80 DM |
1280 Assembler Handbuch Erklärung dei
I Maschmenbefphle Best Nr 8029 29,80 DM I
I 252 Z80 Referenzkarte 5,- DM I
I Programmieren in Maschinenspr mit Z801
1 Best Nr 119 49 - DM I
I BASIC Handbuch Einführung in BASIC I
| Best Nr 113 19,80 DM |

le Z80 Bücher eignen sich auch fui
sitzer des Microprofessors

I 2397 Programme (Cassette II 49 - DM I
12398 Programme (Cassette 2) 49. DM I
I ZX81 Maschinensprachenmonitor auf Cassette I
] Fur den der seinen ZX81 noch besser nutzen!

Best Nr 2399 49 - DM |
I Adapterplatine fur ext Experimente
I Best Nr 2400 39.- DM|
| Externe Expenmentierplatine zum Aufbau

lener ext Erweiterungen {nur zusammen

t Best Nr ?400 verwendbar)
I Best Nr 604 59 DM I

Elektronik Fachbücher

1 Transistor Berechn u BauanI Hl

2 TBB Band 2

3 Elektr i Autom HBf Polizei R;

4 IC Handbuch (TTL CMOS Line
b IC Datenbuch

8 IC Bauanleitungs Handbuch
9 Feldeffektransistoren
10 Elektronik und Radio IV

11 IC NF Verstarker

12 Beisp ele integrierter Schaltunger
13 Hobby Elektronik Handbuch

14 IC Vergleichshste TTL CMOSIr
15 Optoelektronik Handbuch
16 CMOS Teil 1

17 CMOS Teil 2

18 CMOS Teil 3

19 IC Experimentier Handbuch
20 Operationsverstärker
21 D gttaltechmk Grundkur-,
22 Mikroprozessoren
23 Elektronik Grundkurs
24 MikrocomDuter Tet hn k

B 29 80
19 80

idar 9 80

ar) 19 80

9 80

19 80

9 80

1980

9 80
i 19 80

9 80

-ieu) 29 80

19 80
19 80

19 80
19 80
19 80

19 80

19 80

19 80
9 80

29 80

Ing. W. Hofacker GmbH, Tegernseerstr. 18, 8150 Holzkirchen, Tel. (08024) 73 31

Mchn 15994-807 od. Eu
per Nachnahme od. Vorkasse. Postscheck-Kt;

'reise inkl. MwSt., zuzugl. Porto u. NN-Gebuh
eibend. Zwischenverkauf vorbehalten.

TRS-80 / Video Genie

I 5088 Z 80 Disassembler in Masch Spr 99 00 |
Geschaftsprogram

I 5005 General Ledger Hustl 1 (C) 69 00 I
I 50Q6 General Ledger Hustl 2 (C) 89 00 I
I 5007 Checking Accounts (C) 79 00 I
I 5013 Lagerverwaltung t Inventur (C) 49 00 I
| 5014 Adressenverwaltung {Cassette) 49 00 I
5025 Ed tor/Assembler 89 00 I

I 5034 Commerzielle Programme ICI 89 00 I
I 5037 Rechnungsschreibprogr ID) 874 00 |
I 5038 Mailing List (D)
I 5039 Textverarbeitungspr Text 81 (D) 99 00 I
I 5040 Inventurprogramm auf Diskette 298 00 |
I 5063 Textverarbeitung (Cassette)
I 5072 Advanced Statist (C)
I 5073 Advanced Statist (D)
I 5100 TEXED (Texted)tor) (D)
I 5101 Adressverwaltung (Diskette}
| 5102 Ladenkasse (Cassette)

Spiele und Unterhaltung
I 5030 LIFETWO (C)
I 5031 CUBES [C>
I 5032 42 Programme (C)
I 5045 TRS 80 Spiele (dt I (Cl
I 5048 TRS 80 Opera (tl
I 5049 SCRAMBLE (Cl
I5050BEEWARY (C)
15051 CHALLENGE IC)
I 5052 Great Race (C)
I 6053 Owl Tree (C)
I 5055 Ly ng Chimps ICI
I 5062 AIR Traffic Controller (Cl
I 5066 Spielprogramm Level I (C)
I 5068 Brettspiele (Cl

|5069Weltraumspiele ICI
I 5070 Adventure Land (Cl
I 5074 P rate Adventure (Cl
I 5080 Sargon Schach (D)
| 5081 Sargon Schach (Cl

Nützliche Utillities
I XXX T BUG Monitor
I 5042 JN LOCO PAC (relocate) (C)
I 5043 Super STEP (S rigle step) (C)
| 5044 Super TLEGS (Cl

Bucher fur TRS-80, ZX 80 Video Ger
111 Progr m TRS 80 und Z 80

119 Progr i Masch Spr Z 80
155 The First Book of TRS 80
208 TRS 80 User Journal

245 M crosoft BASIC Decoded
246 BASIC Faster and Better
250 TRS 80 Beginners Programs
251 TRS 80 Sargon Chess Book
252 Z 80 Referenz Karte
272 Z80 +8080 Assembiy Lang Progr

I 8029 2 80 Assemblerhandbuch

| 283 The Captain 80 Book of

Adventures (engl i
I 5099 Disk Interfacing Guide

I ELCOMP Fachzeitschrift f Microcomputer
y~ E nzelpreis 5 00 DM I

Jdhresbezugspreis 69 00 DM I
I Zuruckl egende Hefte Sept 1978 Sept 197g I
I (außer Nr 2 und 4 1 979) 33 00 DM I

49 00 1
99 00 I
99 00 I
198 00 1
149 00 j
99 00 I

49 00 I
39 00 I
79 00 I
29 80 I
49 00 I
49 00 I
49 00 I
49 00 I
49 00 I
49 00 I
49 00 I
24 80 I
24 80 I
24 80 I
24 80 I
59 00 1
59 00 I
129 00 I
99 00 I

29 80 I
49 00 I
49 00 I
49 00 1

29 80 I
49 00 I
29 80 |
146
89 00 1

129 00 I
29 80 I
49 00 I
5 00 1

39 00 I
29 80 I

2) 4? Of

Erweiterungsplatinen
fur APPLE II und 6502 allgemein

I 604 Universal Expenmentierpl 59 00 I
I 605 Ein /Ausgabe Experimentierpl Ü9 00 I
I 606 Bus Expansion ELCOMP 1 129 00 I
I 607 EPROM Burner 2716 149 00 I
I 608 Mustk Platine f 8912 89 00 I
|609EPROM/RAM(4x2716od 48021 59 00 I
I 610 A/D Wandler 12 B t (ADC 1210) 149 00 I
I 611 6502 Rechnerkopplung 249 00 I
I 612 32k RAM Karte Dynamisch 169 00 I
I 615 16k RAM/EPROM Karte 14900 I
| 625 S 44 Un uersal Experprr pi t erpl 89 00 I

HAYDEN Books

I 280 The Basic Conversions Handbook

I 281 The SoftSide Sampler (TRS 80) 49 - I
1282 I Speak Basic to my TRS-80 99 - I
I 253 Computer controlled Robot 35 00 I
I 254 The S 100 Handbook 49 00 I
I 255 BASIC BASIC 39 00 I
I 256 Stimulat ng Simulations 19 80 [
I 257 BASIC Comp Progr in Sc ence a

Engineering 39 00 I
I 258 APL An Introduction 39 00 I
I 259 Creat ve Progr for Fun and Profit 29 80 I
1260 BASIC Comp Progr f Business I 39 00 1

I 261 BASIC Comp Progr f Business 2 39 00 I
I 262 Homecomputer can make you rich 19 80 I
1263 Sixty Challang Problems 19 80 I
1264 The complete 1802 Cookbook 19 80 1
I 265 Musical Applications for Micros 79 00 I
266 Advanced BASIC Appl 39 00 I

I 267 How to profit from your Microc 39 00 I
I 268 Pascal with Style 39 00 I
I 269 Cobol w th Style 39 00 I
1 270 BASIC with Style 39 00 I
I 271 BASIC FORTRAN 45 00 |
| 272 Z80 and 8080 Assembly Language

Programming 39 00 |
| 273 Beat the ODDS Microcomputer Sin

lations of Cas no Games 39 00 I

NEUHEITEN
j 162 Games for the ATARI (Book)

35 Der freundliche Computer
j 114 Der Microcomputer i Kleinbetr
1116 16 Bit Microcomputer 1400 S )
I 120 Anwenderpr TRS 80/Video Genie :
1 122 BASIC fur Fortgeschrittene
130 Programme fur CBM

132 CP/M Handbuch
| 137 FORTH Handbuch + E nfuhrung

Microcomputer Datenbuch
I 140 Programmier HB fur ZX81
1 141 Programme fur VC 20

ELCOMP Books in Englisch
I 150 Care a Feeding of the Comm PET 19 öu i

I 151 8K Microsoft Base Ref Manual 19 8ol
I 152 Expanson Handb f 6502 u 68OO198ol
I 153 M crocompuier Appl Notes (lntel)29 8ol
I 154 Complex Sound Gen w Microc 198ol
I 155 The First Book of 80 US (TRS-80) 29,80 I
I 156 Small Business Programs 29 80 I
1 157 The F rst Book of Ohio Scientific 19 80 fI 158 The Second Book of OHIO 19 80 I
I 159 The Third Book of OHIO 19 80 I
I 160 The Fourth Book of OHIO 29 80 I
I 161 The Fifth Book of OHIO 19 80 I
J 162 ATARI Games n BASIC 19 80 I
I 163 T}ie Penph Handbook 29 80 I
| 164 ATARI Progr Learning by Using 19 80 I

BASIC Bücher
I 113 BASIC Handbuch für Anfanger
121 Microsoft BASIC HB 29 80 I

| 122 BASIC fur Fortgeschrittene 39 00 I
31 57 Praktische BASIC Programme 39 00 I

I 8057 Computer Games in BASIC 9 80 I
1 160 The Fourth Book of OHIO 29 80 I
I 255 BASIC/BASIC 39 00 |
I 256 Stimulating Simulations

| 257 BASIC Computer Programs in

Science and Engineering 39 00 I
I 260 BASIC Computer Programs 39 00 I
1 156 Small Business Programs 29 80 I
I 266 Advanced BASIC Applications 39 00 I
1 151 M crosoft BASIC 19 80 I
I 270 BASIC with Style 39 00 |
1 University Software

Apphcaton Programs in Microsoft BASfC |
I 5 Bande mit 105 sehr guten Programmen i

I Spiralbindung zum Gesamtpre s von 499 00 I
| 8600 Small Business 199 00 I

.01 Education u Scientif c 139 00 I
[ 8602 Fun u Games Volume 1 59 00 I
I 8603 Fun u Games Volume 2 59 00 I

IHomeu Economics 99 00 |
J RiesenprogrammSammlung
I 8050 BASIC Software Volume I 99 00 I
| 8051 BASIC Software Volume II 99 00 I

1052 BASIC Software Volume III 14900l
I 8053 BASIC Software Volume IV 39 00 I
8054 BASIC Software Volume V 39 00 I

| 8048 8ASIC Software Volume VI 199 001
)49 BASIC Software Volume VII 159Ool

I 3021 BASIC Software Volume l-vn 449 00|

6502 Bücher
11 59 The Third Book of Ohio 19 80 |

I043 6500 Hardware Manual

109 6502 M crocomputer Progr 29 80 I
110 Programmierhandbuch PET 29 80 |
118 Programmieren in Maschinensprache

mit dem 6502 fur Apple VC 20

PET AIM ATARI Oh o (240 Seiten
neue überarbeitete Auflage) 49 00 I

150 Care and Feeding of the PET 19 80 |
152 Expansion Handbuch 6502
34 TINY BASIC Handbuch 19 80 I

1169 The G ant Book of Comp Projects 39 00 I
157 The F rst Book of OHIO 19 80 [
158 The Second Book of OHIO 19 80 |
lbO The Fourth Book of OHIO

600 1 Diskettenhu
601 Redysoft Pias
602 ELCOMP Pias
603 ELCOMP San-

ie f 2 Disketten
ikordn

tikordn

melord

604 Ordner mit 20 Disket
fur 40 Diskett

605 ELCOMP Pias

Leercassetten - C
8089 1 Cassette

3100 lOCassetten

3096 100 Cassette

en

tikordn

10-

r DIN A

2 30

19 80

sr DIN A4 19 80
ner

enhullen

14 80

69 00

ar DIN A5 9 80

360
29 80

249 00

SONDERANGEBOTE
Pur den MICROCOMPUTER Freund

I Sonderangebote - solange der Vorrat reicht I
I 350 10 Creative Computing Hefte gern 28 00
I 351 20 Creative Computing Hefte gern 42,00 I
I 352 7 Byte Magazine Hefte gemischt 22 50 |
| 353 AIM Manual 6502 Hardware Manual

Softwareman 2 Programmierkarten
Schaltplan zus 79 00 I

|354 10Dr Dobbs Hefte gemischt 49 00 I
I 355 4 6502 User Notes Hefte 29 00 |
I 356 8048 Microcomputer Handbuch

I Katalog gegen 2, DM Vorkasse anfordern ' I



elrad-Abonnement

Abrufkarte

GARANTIE
Wir garantieren jedem Abonnenten

das Recht, seine Bestellung eines

Abonnements innerhalb einer Wo-

ehe nach Abschluß schriftlich wider-

rufen zu können.

Nachbestellung

von bisher erschienenen Heften bitte

getrennt vornehmen. Preis je Heft

einschließlich der Ausgabe 6/1980

DM 3,50. Ab Heft 7/1980 DM 4,
zuzügl. Versandspesen.

Zur Bestellung können Sie die Elrad-

Kontaktkarte verwenden.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, übersenden Sie mir bis auf Widerruf alle künftigen Ausgaben der Elrad ab Monat

(Kündigung 8 Wochen zum Jahresende möglich )

Das Jahresabonnement kostet DM 40, inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte tn jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (ä = ae, ö = oe, ü = ue)

Vor

Stra

narr

ße/

e/Zuna

Nr

1

me

1

1

1

I

!

1

!

|

j

1

I

|

!
PLZ Wohnort

Datum/Unterschnfi

Ich bestätige ausdrücklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach

Abschluß beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift
Bute beachten Sie, daß diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind,

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

bestellen:

Produkte oder Informationen

von Firmen, deren Anschriften in

elrad stehen.

Platinen, Bucher, elrad-Specials,
elrad-Software, bereits erschiene-

ne elrad-Hefte, bei:

Verlag Heinz Heise GmbH

Abteilung elrad-Versand
Postfach 27 46

3000 Hannover 1

elrad - Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Datum.

Ich beziehe mich auf die in elrad /82, Seite erschienene

D Anzeige
D redaktionelle Besprechung
D und bitte Sie, mir weitere Informationen über Ihr Produkt

Typ zuzusenden.

D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Lieferungs- und Zahlungsbe-

dingungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer äDM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

bestellen:

Produkte oder Informationen

von Firmen, deren Anschriften in

elrad stehen.

Platinen, Bücher, elrad-Specials,
elrad-Software, bereits erschiene-

ne elrad-Hefte, bei:

Verlag Heinz Heise GmbH

Abteilung elrad-Versand
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Datum.

Ich beziehe mich auf die in elrad /82, Seite erschienene

D Anzeige
D redaktionelle Besprechung
D und bitte Sie, mir weitere Informationen über Ihr Produkt

Typ .zuzusenden.

D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Lieferungs- und Zahlungsbe-

dingungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer äDM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift {fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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Antwort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebühr

freimachen

e/sef
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

zur Lieferung ab

Heft

1982

1982

Jahresbezug DM 40,
inkl. Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Slrafle/Nr

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Postkarte

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebühr

freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

an Firma

1982

Bestellt/angefordert

Straße/Postfach

PLZ Ort

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Straße/Nr

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Postkarte

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

an Firma

1982

Firma

Bestellt/angefordert

Straße/Postfach

PLZ Ort



Original
e//3G( Bausätze

(inkl. aller elektr. Bauteile und Platine)
100 Walt MOSFET PA

inkl Kühlkörper
Trafo fur 100 Watt MOSFET PA
2x36V 22A
2x36 V 45 A fur Stereo

Moving Magnet
Eingangsverstärker
Moving Coil Eingangsverstärker
Vorverstärker
für MOSFET PA HauptfHatine
tnkl 24Cincti Buchsen

WPAm Kuhlkörper

Passender Trafo
60dB Pegelmesser
Bruckenmodul fur ^W PA

Spectrum Analysatot
mit LED Anzeige
Spectrum Analysator
Oszilloskop Ausführung
(ohne Trafo)
Fernthermostat Sender + Empfänger
(mcl Gehäuse mit angespr tztem

Schukostecker)
Blitzsequenzer
G tarren Phaser (mcl Fußumschalter)
mit Gehäuse
2 Strahl Vorsatz
140 W Rohren Verstärker inkl 2 Trafos

gelochtes Gehäuse
Netztrafo einzeln

Ausgangstrafo einzeln
Gehäuse einze n

Dig tales Lux Meter
dazu passendes Netzteil
Drehzahtsteüer
fur Bohrmaschinen
m t Gehäuse und Steckdose
GTI Stimmbox mit Gehäuse
und TMS 1000
Musik Prozessor mit Gehäuse
elradJumbo nkl Lautsprecher
ohne Gehäuse
Fahrradalarmanlage
inkl Gehäuse
Autom Kontfastmeter
Transistortest Vors f Digit VM

Frequenzgang Analysator
(Sender + Empfanger)
1 Ging Computer
(ohne Aku DM 75 00} mit Akt.

Disco X Blende
m Gehäuse + Trafo
Min Netzteil A oder B je
Slim Line Equaliser mit Gehäuse fur

Stereo Ausfuhrung
ohne Gehäuse
2 Kanal
Dia Controller mit Gehäuse

Microfonkapse! KE 4/211
TMS 1000 Spec al
ICL 7106 mit 3'astelhge
LCD Anzeige
ICL 7611
NE 5534 AN
NE5534N
NE57O
TL064
TL074
LM3915

DM 108 50

DM 49 90
DM 79 50

DM 59 80
DM 59 80

DM 139 00

OM 159 00

DM 79 50
DM 75 00

DM 25 00

DM 295 00

DM 354 20

DM 99 50
OM 55 00

DM 55 00
DM 25 80

DM 449 00
DM 119 00
DM 119 00
DM 118 00
DM 45 00
DM 25 00

DM 29 50

DM 109 00
DM159 00

DM119 00

DM 55 00
DM 69 80
OM 39 00

DM 159 00

i DM 105 00

DM 84 50
DM 29 00

DM 99 00
DM 55 00
DM 49 00
DM 129 00
DM 55 00
DM 45 00

DM 27 90
DM 4 95
DM 7 50
DM 3 95
DM 16 50
DM 5 55
DM 4 55
DM 13 20

Komplette Liste 'Bausätze' bitte anfordern
Bauanleitung auf Wunsch,

bitte auf Bestellung vermerken
Nicht aufgeführte Bausatze ab Jan 82 auf Anfrage

Passende Gehäuse auf Anfrage

Vollautomatisch
beheizte
Ätzanlage
Ein und doppelseitig in

einem Arbeitsgang

6 Monate Garantie

Die Atzanlage ist in

zwei Größen lieferbar Die Anlage
ist wartungsfrei und so konstru-
lert, daß ihr Medium nach dem At-
zen darin verbleiben kann Die Atz-
zeit liegt bei zwei bis zwanzig Mi-

nuten, je nach Sättigungsgrad des
Mediums Selbst bei längerem
Verbleiben der Platten in der Anla

ge sind Unterätzungen nur unwe

sentlich

Fordern Sie Beschreibung und

ktu
Digitale Pendeluhr

DM 55,00

Hochlast-Dummy

DM 25,00

Nachhallgerät mit Gehäuse
und Trafo

LH 3579 nutzbare
Fläche 230x180 mm DM169,00
LH 7081 nutzbare
Fläche 257 x 390 mm DM256,00
Temperaturgeregelt + DM 25,00
Mit Schaltuhr + DM 30,00
LH 3582 auch als Bausatz
ab 1 6 82 lieferbar DM149,00

technische Daten an!

DM139,00

Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie
Geeignet für Kleinserien und Labormuster

Stellen Sie Ihre Leiterplatten
selbst her Mit unserem Siebdruck-
Set ist das kinderleicht Nicht nur

Leiterplatten sondern auch Front-

platten, Folien Papier, Kunststoff
etc, eben alles, was flach ist,
kann im Siebdruck bedruckt wer-

den

Große 36 x 27 cm komplett
mit allem Zubehör DM115,00
Metallrahmen Aufpreis DM 39,90
Größe 48 x 38 cm komplett
mit allem Zubehör DM167,50

Metallrahmen Aufpreis DM 31,00
zuzügl Versandkosten
bei Vorauskasse DM 7,00
zuzugl Nachnahmekosten
bei Nachnahmeversand DM 3,20

Ausführliche Beschreibung senden wir Ihnen gern zu.

©K.-H. Heitkämper
^^^ Pastor Hellweg Straße 9 5805 Breckerfeld Tel 023 38 628

Postscheckkonto Nr 100101 465 Dortmund Spadaka Breckerfeld (BLZ 45061317)
Kto Nr 60543000 Alle Preise verstehen sich inkl Mehrwertsteuer Lieferung per

Nachnahme oder Vorkasse Versand Kosten mindestens DM 7 00 Fur Nachnahme

werden zusatzlich DM 3 20 berechnet

elradl982, Heft 11 Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang



TITELGESCHICHTE

Acryl macht Technik sichtbar:

Machen Sie mit!
Die Verarbeitung von Acryl ist keineswegs
schwierig. Mit diesem Material wird jeder
fertig, der über durchschnittliche hand-
werkliche Fertigkeiten verfugt.

Einzelheiten und alle erforderlichen Hin-
weise bringt unser Praxisbeitrag. Reich be-

bildert, in Farbe. Als Anregung fur eigene
Projekte gibt es ausgewählte Bildbeispiele.
Sie zeigen: Acryl, das ist der Stoff, aus dem
die Traume sind.

Seite 21

Ein Unterrichtsmodell

wurde zum Schmuckstück

Digitale Pendeluhr
Als Columbus Amerika entdeckte, soll er

auf der Suche nach einem Seeweg zu den
Gefilden Indiens gewesen sein. Ähnlich
ging es einem elrad-Redakteur, der bei sei-
nen Recherchen für das Thema 'Elektronik
und Acryl' auf eine Digitaluhr stieß, deren

einziges Acrylelement eine gebogene Platte

war, die man ebensogut aus Blech herstel-
len konnte.

Trotzdem hat sich die Reise gelohnt, denn
was ein Dortmunder Lehrer da fur den Un-
terricht gebastelt hat, ist eine Digitaluhr, in
der sich etwas bewegt: ein Pendel, das in ei-
ner Lichtschranke schwingt. Die elektro-
nisch umgesetzten Impulse steuern einen

Magneten, der diese kleine Welt in Bewe-

gung halt. Außerdem werden die Impulse
wie bei einer rein elektronischen Digital-

uhr gezahlt und angezeigt.
Dieses Prinzip ist nicht nur fur den Unter-
rieht besonders geeignet wir haben es

zum Aufbau einer wunderschonen, digita-
len Pendeluhr verwendet. Zum Nachbau

empfohlen! g^g 59

Computing Today:
FORTH-Simulator
in BASIC
Falls Sie sich fur die stark im Kommen be-

griffene Programmiersprache FORTH in-
teressieren und nicht sicher sind, ob sie 'die

Richtige' fur Sie ist: Lesen Sie diesen Arti-
kel! In ihm wird ein in BASIC geschriebe-

nes FORTH-Simulations-Programm vorge-
stellt, mit dessen Hilfe Sie die Moglichkei-
ten dieser Programmiersprache kennenler-
nen. Seite 36
ZX-Bit # 15:
Schnelles Sortieren
mit dem ZX 81 Seite 42

TRS-80-Bit # 5:
elrad-Inhaltsverzeichnis
Ein Datei-Programm
für den TRS-80 Seite 44

Boxen-Selbstbau

Ton-Pyramiden

pc;

.*>

Mit den besten, soeben neuentwickelten
Chassis eines rheinischen Lautsprecherher-
stellers baute ein erfahrener Hamburger
Boxenkonstrukteur einen Traum aus Klang
und Optik: Ton-Pyramiden, die Ohr und

Auge verwohnen.

Das Oberteil der Pyramide besteht aus

Acryl bis auf den Baßlautsprecher im
schwarzen unteren Teil ist die gesamte
Technik sichtbar.

Guter Klang hat gute Gründe: Die zahlrei-
chen Vorzuge der Pyramidenform werden
erklart. Der Beitrag enthalt naturlich auch
alle Informationen, die der am Nachbau in-
teressierte Leser braucht.

Seite 26

Liebe elrad-Leser
Sie werden sich denken können, daß eine

Mitteilung an dieser Stelle, die mit den

Worten, 'Liebe elrad-Leser' beginnt,
nichts Gutes verheißt. Fürwahr Sie ha-
ben recht.

Elrad muß teurer werden. Zweieinhalb
Jahre haben wir das Spielchen mit der

Lohn-Preis-Spirale (oder Preis-Lohn-

Spirale, je nach Standpunkt) verweigert
und den Heft-Preis stabil gehalten, ob-
wohl Post, Druckerei und Papierfabri-
ken ungeniert 'hingelangt' haben. Zwei-
einhalb Jahre haben wir diese Preissteige-
rungen abgefangen oder unseren Verle-

ger diese 'abfangen' lassen (Ihm sei

Dank!). In dieser Zeit haben wir den

Heft-Umfang erweitert, elrad ein neues

'Gesicht' gegeben und einige Hefte in

Farbe drucken können. Dieses alles ist

nicht zum Null-Tarif zu haben.

Die neuen Preise gelten ab 1. 1. 1983 und

betragen fur das Einzelheft 4,50 DM, fur
das Jahresabonnement 45, DM.

elrad 1982, Heft 11



Die elrad-Laborblätter

Optische Signalgeber
Leuchtdioden (LEDs) haben langst die
Glüh- und Glimmlampchen verdrangt
nicht nur in elektronischen Geraten, son-

dem auch z. B. in den Armaturen vieler

neuer Automodelle.

Moderne Leuchtdioden und die Prinzipien
ihrer Steuerung als optische Signalgeber
sind das Thema unserer Laborblätter.

Seite 55

Echo- und
Nachhall-Gerät
Geräte zur Erzeugung von kunstlichem
Nachhall sind aus der modernen Bühnen-
Elektronik nicht mehr wegzudenken. Auch
wenn Musik-Gruppen oft in Räumen spie-
len müssen, die 'von Natur aus' schon über
reichlich Nachhall verfugen, behalten diese
Gerate dennoch ihre Berechtigung, weil sie

Hochlast-Dummy
... ein sehr ohmscher Widerstand

Diese Bauanleitung beschreibt den Aufbau
eines preiswerten 8 Ohm/50 Watt-Wider-
Standes fur NF-Messungen an Leistungs-
Verstärkern.

Seite 32

Dem Nachhall auf der Spur
Jeder kennt die Unterschiede in der Aku-

stik eines Badezimmers und eines Wohn-

raums, doch nur wenigen ist klar, woher

diese Unterschiede kommen. In diesem Bei-

trag erklaren wir Ihnen, wie Nachhall und

Echo entstehen, was man dagegen tun kann

und welche Möglichkeiten es gibt, Hall auf

elektronischem Wege kunstlich zu erzeu-

gen.

Sie erfahren, mit welchen Vor- und Nach-
teilen Federhall, digitale und computerge-
stutzte Hallsysteme behaftet sind und war-

um man fur die gute Nachbildung eines
Kirchensounds 400 kg Metall benotigt.

Seite 46

als eigenständiger Effekt eingesetzt werden
und nicht, um die fehlerhafte Akustik 'aus-

zubugeln'.
Unsere Bauanleitung ist fur die Buhne zu-

geschnitten und wird an geeigneter Stelle in
das Mischpult 'eingeschleift'.

Seite 50
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Briefe +

Berichtigungen
300W PA, Heft 10/80

In elrad 10/80 haben Sie ein

300 W PA-Verstarkermodul be-
schrieben Laut Stückliste
braucht man fur dieses Modul
einen Netztrafo von 47-0-47 V
5 A Nach der Formel P = F R
kommen bei 8fi Belastung auch
200 W, wie angegeben, heraus

Nun meine Frage Ist die ein-

wandfreie Funktion auch bei ei-

nem Trafo von 40-0-40 V 7 A
gewährleistet'' Oder schickt
man die Leistungstransistoren,
die nur eine Verlustleistung von

250 W haben, in die ewigen
Jagdgrunde'' P = F R
P = 7A* 8Q P = 392W.

H H F
Wildeshausen

S/e e;e 7ra/o /

Spannung verwes

)/e von /zt-
5/romwerte

aw/ cf(e .End-
ez dem

redwzzer/ 5/cn rf/e

ö/ca 730 W, wodwrcn ehe Lez-

5i'ugä'?/'as'/5rore/7 Areznes/a/zs
'gez///' vvmfe

(ÄedJ

elrad-Jumbo, Heft 7, 8/82

Ich entschloß mich kürzlich,
den elrad-Jumbo zu bauen Als
ich in einem Fachgeschäft den
Valvo SB 203 kaufen wollte,
wurde mir gesagt, daß dieser
Lautsprecher fur eine Gitarren
Box völlig ungeeignet sei Im
einzelnen teilte man mir mit,
daß

1 dieser Lautsprecher nicht
hoch genug belastbar ware,
man wurde ihn nach einigem
Gitarrenspiel 'kaputtspielen',
2 die Membran dieses Laut

Sprechers ware weich aufge-
hangt, was, wie Sie selbst sa-

gen, fur eine Baßreflexbox
nicht geeignet ist,

3 der Lautsprecher ist nur fur
HiFi-Zwecke einzusetzen

Ich bitte Sie, zu den o g Aus-
sagen Stellung zu nehmen

Wolfgang Trzoska,
5461 Hausen

ZJerafwng f'

re? /n/o/--
dann /3era?en ^o/-

fen

Zu /J /eeter
auc/j ezn 0,5 P

Z?rc/i/ne55er zs/ /wr Gzra/"
renspze/ geezgne/,

,
c/e/-

So/ange rfer
zc/i? wen/" Z,ezsr/zg ai>ge/!>e
tonn, a/^ c?er La?5p/-ec/7er ver

/rag/, wnd rfer
nor/rza/ 5/?ncn z/n

Genawse öefrzeoen wz/^rf, zs/

yerfer Lawteprecne/- /r yerfe
A/wA: geezgne/'
Zu 2> PFze cn yerfer
zn/ormzerte 55//e/' /ezenz* rfz/ren
cfö5 Se/racn/en afe? Fo/os öm/
5ez/e 76 zn //e// 6

ne vvezen au/genang/e Me/nora
zze, 5onrfe/-zi ezne norwa/ atz/ge

ang/e >en C/n/eri-cnzerf sozY/e
ezn //anrf/e/- zcennen, wenn er

sc/zon eznnzo/ eznen Lazv/sp/'e-
cner ge^enen na/

Zm Jy /4/5 wenn 6?a5 ntzn ezn /lr-

giz/rzen/ ware' Ae/rzez-zcwng rfes
i?erfazc/eM/-5 Mancnwa/ 'p/a/z/
eznez?7 rfer Äragen', wenn man

von 50/cnen Fez-toM/sges/wa-
cnen nort, aus rfezjen eznwand-
/rez nez-vorgen/, rfa/? rfer ge-
wMnscn/e Lauteprecner nzen/
am Lage/" zs/ unrf ezne Be^cna/-
/ung izen wegen gennge/" S/mczc-
zan/ nzen/ /onn/ nrf rfesna//>
dem A"nden ezn andere/- Typ
az</ge.st/iwa/z/ werden 50// je-
der ßa^Z/er wnd awen dze e/rad-
/?edazc/zon na/ Kery/andnzs da-
/r, da/f nzen/ yeder //and/erye-
de? Äaw/ez/ a/n Lager naz>en
tonn und day? ezne fznze/zjes/e/-
/wng o// nzen/ /onn/ /l/3er dann

öz//e ienon 50// der //and-
/er das atzen sagen nd nzen/ zm

zrgendwe/cnen Scneznarguwen-
/en Zu//cn/ nenwen, dze aw-

yjerdew noen saen/zen /a/stn
sznd

So, dzesen ^4rger naöe zen ers/
ezn/wa/ nerausge/assen und ver-

sprecne, dze naens/en ßrze/e
wzeder ganz /rzed/er/zg zw fre-
an/wor/en

PeÄo

-ELECTRONIC

Schopenhauerstraße 2 Postlach 5 46 2940 Wilhelmshaven Tel. 044 21 -317 70

Telex 253463
Geschäftszeiten: Mo.Fr. 9001230 und 14318 Sa. 9o_123o

AC 187/188K
AF125

BC237B
BC107B
BC 108B
BC109B
BC109C
BC177B
BC178B
BC179B
BC140 10
BC140 16
BC141 10
BC141 16
BC160 10
BC160 16
BC161 10
BC 328 25
BC 337 25
BC 548A/B/C
BC 558A/B/C
BC636

BD135
BD136
BO137
BD138
BD239C
BD240C
BD242B/C
BD244
BD 244C
BD249
BD250

2 N 2221A
2 N 2905
2 N 2905A

ICL7107
ICL7106

Nettopreise mk

2 18
1 35

015
0 41
0 41
0 41

0 41
0 46
0 46
0 46
0 58
0 58
0 58
0 58
0 58
0 58
0 58
0 23
0 21
015
0 15
0 47

0 56
0 56
0 56
0 56
1 14
1 14
1 20
1 35
1 42
3 78
3 78

0 56
0 58
0 61

18 38
18 38

13% MwSt
Angebot ist freibleibend

LCD Anzeige
31/2 st
1 Paar 7106 +
LCD Anz

TMS 1000
Doorbell
TMS 1122

ICL7106R

UAA 170
UAA 180

UA741
NE555
MC 1458
RC4136

uA 7805
uA 7806
uA 7808
uA 7809
UA7812
UA7815
UA7818
uA 7824

uA 78L05

uA 7905
UA7912
UA7915

TL062
TL084

TBA 520

TCA 345A

TDA 10fi4A

SAB 0600

16

32 77

14 69
16 49

20 62

6 20
6 20

0 77
0 77
1 18
2

1 75
1 75
1 75
1 75
1 75
1 75
1 75
1 75

0 79

2 03
2 03
2 03

2 61
3 77

4 98

3 85

7 34

779

Versandspesen für Porto +

SONDERANGEBOT
RAMS
2114 450ns
2114L450ns
2114L200ns
4116

E Proms
2708
2716
2732

5 19
6 59
6 89
7 79

12 82
15 53
31 52

Mikro Prozessoren
Z 80 CPU
Z 80 CTU
Z80PIO
Z 80A CPU
Z 80A CTU
Z80APIO
8080A
8085A
8212C
8214C
8216C
8224C
8226C
8228C

19 77
15 76
15 70
25 59
18 02
18 02
13 22
15 65
6 72

12 14
4 80
5 87
7 06

11 01

Mikro Prozessoren
8155
8251
8253
8255
8257
8259C
8279C

SN 16889P
SN 16913P
SN29771BN

20 62
15 53
26 27*
9 73

28 64
30 17
33 84

4 52
4 93
3 95

Verpackung DM 4 30 Ab DM

OM OQ77OPM

SN 29773BN
SN 29776P
f* il i nmn 4 h iSN 29791N
SN 75492

TTL
SN 7400
SN 7401
SN 7402
SN 7403
SN 7404
SN7410
SN7413
SN7414
SN 7426
SN 7432
SN 7437
SN 7438
SN 7440
SN 7443
SN 7446
SN 7447
SN 7448
SN 7451
SN 7453
SN 7454
SN 7460
SN 7470
SN 7475
SN 7476
SN 7481
SN 7485
SN 7491
SN 7492
SN 74107
SN 74109
SN74118
SN 74123

100 00 spesenfrei

3 95
3 95
3 05
4 72
1 76

0 56
0 71
0 71
0 71
0 71
0 71
0 90
1 35
0 73
0 73
0 75
0 75
0 73
1 92
2 03
1 87
1 87
0 71
0 71
0 71
0 71
0 84
0 96
0 90
2 26
1 87
1 58
1 18
0 90
0 90
2 82
1 46

Sonderprei

SN 74132
SN 74143
SN 74153
SN 74154
SN 74157
SN 74162
SN 74221
SN 74259

SN 74LS00
SN 74LS02
SN 74LS04
SN 74LS08
SN 74LS10
SN74LS14
SN 74LS20
SN 74LS22
SN 74LS26
SN 74LS47
SN 74LS51
SN74LS107
SN 74LS122
SN74LS125
SN 74LS132
SN 74LS136
SN74LS137
SN74LS155
SN74LS173
SN74LS174
SN74LS175
SN 74LS183
SN 74LS240
SN 74LS242
SN 74LS243
SN 74LS245
SN74LS247
SN 74LS273
SN 74LS283
SN 74LS293
SN 74LS366
SN 74LS374

allste kostenlos

1 58
8 13
1 35
2 59
1 41
1 75
1 70
3 60

0 67
0 67
0 67
0 67
0 67
1 70
0 67
0 67
0 67
2 03
0 67
0 90
1 29
1 13
1 41
102
2 62
1 41
1 86
170
1 70
3 55
2 93
2 93
2 93
4 74
2 14
3 36
1 63
1 35
1 15
3 84

SN 74LS377
SN 74LS379
SN74LS393

Opto Elektronik
TIL 701
TIL 702
TIL 703
Tl L 704

LED 3 + 5 mm
rot/grün/gelb
Stück
100 Stück
sortiert

IC Sockel
8 pol

14 pol
16 po
18 pol
20 pol
24 pol
28 pol
40 pol

Prazistons IC
Sockel gedreht
8 pol
14 pol
16 pol
18 pol
20 pol
24 pol
28 pol
40 pol

3 27
2 48
2 26

3 33
2 80
2 80
2 80

0 22

20

0 28
0 35
0 37
0 44
0 54
0 70
0 81
1 11

0 73
1 02
1 18
1 35
1 52
1 86
2 20
2 76

Katalog DM 2 50 (in Briefmarken) Unser

Alle Preise inkl 13% MwSt

Für schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1982, Heft 11



Batterieladegerät, Heft 1/81

In Heft 1/81 beschreiben Sie
den Bau eines automatischen
Batterieladegerätes. Dieses

wollte ich mir jetzt im Urlaub
bauen trotz schlechter Er-

fahrungen beim Bau des digita-
len Drehzahlmessers (Explosion
eines ICs kurz nach Anschluß

an die 12 V Batterie) und beim
Bau der Konstantstromquelle
(Laborblätter 1/82), die nicht

funktionierte, deren Bestand-
teile aber als Konstantspan-
nungsquelle mit integrierter
Heizung noch heute gut arbei-
ten.

Da ich beim Drehzahlmesser
wochenlang auf ein IC warten

mußte, war ich fest entschlos-

sen, nur dort zu kaufen, wo alle

Teile der Stückliste erhältlich
sein würden.

Bei ARLT wies man mich dar-
auf hin, daß SCR1 (total unüb-
liehe Schraubfassung) nicht zu

bekommen sei. Bei MAIN-
FUNK dasselbe, nur betrachte-
te man sich noch die Schaltung,
stellte fest, daß der Trafo eben-
falls ungewöhnlich sei und daß
der VDE bei Minus an Erde al-

lergisch reagiere.

Dann die mitleidige Frage, von

wem ich die Schaltung denn

hätte, und die Aufklärung, el-
rad sei ein englisches Erzeugnis,
bei der Abänderung von Schal-

tungen von englischen auf deut-
sehe Verhältnisse komme es

halt vor, daß alles dies passiere.

Wie stehen Sie dazu?

Gregor Bühler, Frankfurt

7/fl, wasso/Zen w/reta sagen?
Wir Arönrcfen sage: 'a//es

QuarA:, we<7
. . .

' orfer ewp/e/j-
/e, cfe/2 //anrf/er zu wec/we/,
der rt/eft? in rfer Lage z sein

scAeinr, einen 70.4/200 K Tn.y-
/vsfor aus rfew Lager /jerauszu-
swenen fobwon/ wir wns das 6ei

den genannten Firmen nun

vorsfe/fen

wir Sie

fen, öei den

gen /ür den
oder die

präzisere /Ingaben zu

,
ob e/wa ein Fe/j/er im

oder im Be-

Wir /rötert Sie /ragen, was

denn an der

y so Kerwer/Z/c/zes
sei? t/nd wir könnten //jne

versichern, cfa/8 yede Scnaifung
vor der Kerö//i?/u/['c/!Mrtg öei

uns im Labor a/geöai' und

gefesfef wird.

/46er aus //irem Br/e/fese/? wir

, tfo/? Sie uns das sowieso

giauiien würden. M/n y'a,
was soiien wir a/so zu diesem

ßr/e/sage/7?

Mängel an

Musik-Prozessor, Heft 6/82

1. Sehr starkes Schaltknacken
bei Betriebsartwechsel zwischen

DT/ADT/PHASER/FLANGING.

2. Bei Stellung DT/ADT star-

kes Grundrauschen.

3. Von ECHO ist überhaupt
nichts zu hören.

4. Der obere und untere Um-

schaltpunkt bei 'SCAN' verur-

sacht starkes Knacken.

Teilen Sie mir bitte mit, wie ich
diese Mängel beheben kann,
um das Gerät wirkungsvoll ein-
setzen zu können.

Heinz Haueißen,
Schwarzenbach/Wald

Lesen Sie 6/7/e noen einma/ die
ßauan/ei/ungau/Se;7e25, recn-

re Spa//e, overseer /I oso/z: Fin-

gangsspannung /

VISATON' Lautsprecher:
Viel Klang fürs Geld!
Technik und Werkstoffe der VISATONf-Laut-
Sprecher entsprechen dem neuesten Stand und

bieten eine gleichbleibend hohe Klangqualität,
die durch laufende Kontrolle gemäß den DIN-

Normen DIN 45500 und DIN 45573 garantiert wird.

Unser Programm:
Lautsprecher-Chassis von 1-300 Watt

Akustiklinsen zur optimalen Schallverteilung
Frequenzweichen und Kupferspulen
Bespannstoffe, Schaumfronten, Ziergitter

Für's Auto:

Formschöne, leistungsstarke Tür-,
Heck-Lautsprecher und Zubehör

Sonstiges sinnvolles Zubehör.

Professioneller Mittel-Hochton-
Treiber (DR 11.13) mit Adapter
(AD 7825) und Mittel-Hochton-
Horn (MHH 16.22) sowie Akustik-
Linse (AI 9.25). 70/100 W.

DMS 15 AW: Mitteltonkalotte im

Profi-Look, 100/150 W, 50 mm 0,
35015000 Hz, 140x140 mm

WS 32 AW: HiFi-Tieftoner,
GuBkorb, weiße Show-Membran,
120/180 W, 801500 Hz,
317x317 mm

PETER SCHUKAT
Postfach 1652, D-5657 Haan/Rheml. 1,
Tel.: (02129) 70 46-49, Telex: 859465 VISAT d

Vertretung in der Schweiz: Mundwiler-Electronic,
Soodstraße 53, CH-8134 Adliswil, Tel. 01/71022 22

Vertretung in Osterreich: Uy-electronics, Norbert Hofer,
Blumengasse 70, A-1170 Wien, Tel.- 02 22/4511 16

BGS 40. Professioneller Musik-

Lautsprecher, Alu-Gußkorb,
Kühlrippen an Magnetkappe,
AI u-Schwingspulen träger
260/380 W., 305 000 Hz,
399 x 399 mm

HW 4/150- HiR-4-Weg-Weiche,
12 dB, 400 + 1000 + 6000 Hz.
150 W max.

Alles über Lautsprecher" von

Hartmut Oberhoff. Das Laut-

sprecherbuch m. 120 S. Vom
Schall, den Lautsprecherarten,
Frequenzweichen und mit Bau-

anleitungen zum Selbstbau von

Boxen.

Kompendien der modernen

Mikrocomputertechnik und

-Programmierung
neu aus dem ECA-Fachbuch-

verlag

CBM Computer-Handbuch Osbome/Donahue Best.-Nr. 29 DM 56,
16-Bit-GenerationZ8000 Anwendung und/4u/bau Peter Stuhlmüller Best.-Nr. 48 DM49,
Programmierung des Z80 Rodnay Zaks Best.-Nr. 28 DM 48,
Apple II Pascal E/'ne praW/sc/ie/4n/etfung Best.-Nr. 49 DM 56,
Mikrocomputer Grundwissen Adam Osborne Best.-Nr. 42 DM 36,
Einführung in die Mikrocomputer-Technik Adam Osborne Best.-Nr. 41 DM66,
CP/M und WORDSTAR /Aravender-Handöuc/i Rüdiger Paul/Martin Riedel Best.-Nr. 24 DM 29,80

ECA Electronic GmbH, Postfach 400505, D-8000 München 40, Tel. (089) 134004/05, Telex 5215453 eca d
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Dies

Kassetten- und

Filmpiraterie
Tatort
Deutschland

Unzulässige und illegal
verkaufte Musikaufnah-
men und Filme werden
aus dem Ausland, insbe-
sondere aus den USA,
importiert. Das deutsche
Copyrightgesetz bietet

verhältnismäßig ausrei-
chenden Schutz, und so

erwirkten die Plattenge-
Seilschaften und die Au-

torengesellschaft Gema
mehrere gerichtliche
Verfügungen gegen Ein-
zel- und Großhändler.

Andererseits erwiesen
sich zivilrechtliche Ver-
fahren zur Auffindung
der Handelswege dieser

illegalen Güter bis hin
zur Quelle als erfolglos.
Die Inhaber der Rechte

verlangten deshalb die
strafrechtliche Verfol-

gung der Großhändler
und verdächtigten sie der

Herstellung von Raub-

Produkten. Mit Ausnah-
me eines kleineren Falls

verweigerte die Staatsan-
waltschaft jedoch, den

Klagen nachzugehen, da
diese 'nicht von öffentli-
chem Interesse' seien.
Das war der Stand Mitte
der 70er Jahre.

Seit dem 1. Januar 1977
hat jedoch die Staatsan-
waltschaft eingesehen,
daß die strafrechtliche
Verfolgung von Verlet-
zern der Urheberrechte
eben doch von öffentli-
chem Interesse ist. Vor-

kämpfer war ausgerech-
net die deutsche Porno-

grafieindustrie, die, er-

fahren im Kampf gegen
die behördlich verordne-
te Moral, nun an der
zweiten Front gegen die
Piraten antrat. Schüt-
zenhilfe kam von der
deutschen Filmindustrie
und von der Gema. So

führten damals Polizei-
razzien zu der Einzie-
hung von ungefähr
32 000 nachgemachten
Kassetten und 3 500
nachgepreßten Platten.
Bei späteren Razzien im
November 78 wurden
mehr als 2 Millionen
nachgepreßter Platten
der internationalen Top-
liste sowie mehrere Hun-
derttausende von söge-
nannten Euro-Schwarz-
handelsplatten nachge-
wiesen.

Im Herbst 1979 wurde ei-
ne Broschüre mit dem
Titel 'Musikdiebstahl'
herausgegeben, in der
technische, wirtschaftli-
ehe und rechtliche Ge-
Sichtspunkte der illega-
len Herstellung und des
Vertriebs von Tonträ-
gern behandelt werden.
Mit dieser Broschüre
wurde beabsichtigt, die
Staatsanwälte, die Rieh-
ter, den Einzelhandel
und die Presse besser
über die Probleme zu in-
formieren.

Seit Beginn der Kam-
pagne wurden in mehr
als 400 Fällen Untersu-
chungen angestellt und
mehr als 160 zivilrechtli-
ehe und über 110 straf-
rechtliche Verfolgungen
vorgenommen.

Überspielen auf Kassette
private Piraterie?

Wenn heute der Besit-
zer eines Kassetten-Ton-
bandgerätes ein Musik-
band für den privaten
Gebrauch zusammen-

stellt, so denkt er mei-
stens an nichts Böses. Ei-
ne gängige Praxis ist es

doch, im Bekanntenkreis
die gewünschten Schall-

platten zusammenzu-

'borgen', diese zu über-
spielen und dann zurück-
zugeben. Laut Auskunft
der Gema ist dieses Ver-
fahren auch legal.
Die Rechtslage ändert
sich jedoch vollkommen,

wenn der Besitzer des
Kassettengerätes das
gleiche nicht für sich
selbst, sondern z. B. für
einen Freund macht
er hat sich mit dieser Tat
in den Kreis der Kasset-
tenpiraten begeben, auch
dann, wenn das Über-
spielen ein Freund-
Schaftsdienst zum Null-
tarif ist.

Kompatibel
Obiges Wort, in der mo-

dernen Elektronik viel
verwendet, verdeutscht
der Duden mit: verein-
bar, zusammenpassend.
Was diesmal zusammen-

paßt, ist der Bestük-

kungsplan für ein als
'Autotester' bezeichne-
tes Gerät, das in einer
deutschen Zeitschrift für
Hobbyelektronik (Au-
gust 1982) beschrieben
ist und die Platine für
den 'Spannungsprüf-
stiff aus elrad 2/81. Die
Kompatibilität erstreckt
sich sogar auf die damals
recht ungünstig, nämlich
unter einem IC verlegte
Drahtbrücke. Da paßt
alles, obwohl nicht ver-

einbart, zusammen.

Kompjuter,
Kiebohd, Biem
Von der zunehmenden
Verangloamerikanisie-
rung der deutschen Spra-
ehe wissen besonders die

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Treffpunkt
für elrad-Fans
Elektronik macht noch
viel mehr Spaß, wenn

man mit Gleichgesinnten
über aktuelle Fragen,
technische Probleme
usw. diskutieren und
kommunizieren kann.
Oft werden größere Pro-
jekte gemeinschaftlich
geplant und arbeitsteilig
realisiert. Beim Gedan-

Elektroniker ein Lied zu

singen. Für Probleme,
die daraus entstehen
können, hier eine Fall-
Studie:

Die Telefonauskunft, ein
'Service' unserer Post,
sollte die Nummer einer
Firma 'Beam' in einer

vorgegebenen deutschen
Stadt heraussuchen.
'Biem mit i-e?' Die Frage
war zu erwarten. 'Buch-
stabiere: BEAM.'
'Und das wird wie Biem

ausgesprochen?' 'Ja!'

Nach einer Pause tönte

das Amtsfräulein: 'Tut
mir leid, da hab' ich nur

das Biemten-Heimstät-
tenwerk.'

'Gib mir mein
Fahrrad wieder!'
In Heft 7/82 hat elrad,
wie der verehrte Leser
sich gewiß erinnert, die
Bauanleitung 'Fahrrad-
Klaualarm' veröffent-
licht. Die Alarmschal-

tung als solche kann den
Diebstahl natürlich nicht
verhindern.

Für den Fall, daß das Pe-
domobil tatsächlich ab-
handen kommt, weisen
wir vorsorglich darauf
hin, daß es sich bei dem
Buch 'Gib mir mein
Fahrrad wieder!' nicht
etwa um weiterführende
Fachliteratur zur Klau-

alarm-Schaltung han-
delt, sondern um die Au-
tobiografie von Rudi Ca-
rell.

kenaustausch entstehen
oft dreimal so viele

Ideen, wie die einzelnen
vorher zusammen hat-
ten.

Elrad bietet allen Lesern
jetzt kostenlos die Mög-
lichkeit, mit anderen
elrad-Fans Kontakt auf-
zunehmen. Unter der
Überschrift 'Treffpunkt'
veröffentlichen wir Ihre
Wünsche. Schicken Sie

Durchsichtig

#Der dicke Hund derWoche <T?

gesehen w 'S

Für Abonnenten
mit Bügeleisen ...

... gibt es ein einfaches
Verfahren, den An-
schriftenaufkleber, der
das elrad-Titelbild ver-

unstaltet, zu entfernen.

In 'umfangreichen Test-
reihen' wurde festge-
stellt, daß es genügt, ein
Bügeleisen in Stellung
'Seide' einige Sekunden
auf das Etikett zu halten

schon läßt es sich
leicht ablösen. Ein zwi-

schengelegtes Stück Pa-

pier schützt dabei das
Gerät vor dem Kleber.

Gleichzeitig mit dem
Aufkleber verschwindet
der einzige Nachteil der
Bezugsart 'Abonne-
ment', das Titelbild er-

strahlt in seiner ganzen
Schönheit, und der Leser
kann die Vorzüge des
Abonnements unbe-
schwert genießen!
iiiiiiiiiiiiMiiiiiiiiiimiiii

einfach eine Postkarte
mit dem Vermerk 'Treff-
punkt'.
Raum HB + BRD. An-
fänger sucht Kontakte zu

Hobby-Elektronikern.
Spezielle Gebiete: Meß-
instrumente f. radioakti-
ve Strahlung Licht +

Toneffektgeräte.
Thomas Roosch, Delfter
Straße 8, 2800 Bremen
66, Tel. (0421) 585480s
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Hier zugreifen' Bei diesen Preisen
lohnt sich ein Vorrat wirklich'

AKTUELLE
ANGEBOTE
Bei Bestellung unbedingt ,SA-Nr
angeben

LEUCHTDIOnEN

Typ
5 mm rot

5 mm grun
5 rrim gelb
3 mm rot

3 rr

3 rr

im grün
im eelb

Clipse 5

Cfipse 3mm

Best.Nr.

SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA

590
591

592
593
594
595
596
597

TRANSISTOREN

BC
BC
BC
BC

BC

BC
BC

BC

BC
BC

BC

BC
BC

BC
BC
BC
BC

BD

BD
BD
BD
BD

BD

2 N
2 N

107 B

141-10
161-10

177 B

237 A

237 B

238 B

307 A

307 B

308 B
327-25
337-25
517
547 B

549 B

557 B

559 B

139-10
140-10
237
238
241 C

243 C

1613

3055

DIODEN -

SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA

SA
SA
SA
SA
SA
SA

600
506
507
601

602
603
604

605
606
607

608
609

610

611

612
613
61

615
616

617
618
619
620

SA 621
SA 622

Mer

50
50

50

50
50
50

50
50

"'20
10
10
20

100

100
100
100

3*
ige

St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.

St.
St.
St.

St.
St.
St.
St.

St.
100 St.
100 St.
50 St.
50
10

100

100

100

St.
St.
St.
St.
St.

100 St.

10 St.
10 St.
10 St.
10 St.
10
10

10
5

St.
St.

St.
St.

F

Gesamt
Preis

9,50
9,50
9,50
9,50
9,50
9,50
7,50
7,50

7,50
5,95
5,95
7,90
13,95
13,95
13,95
13,95
13,95
13,95
8,95
8,95
4,25
13,95
13,95
13,95
13,95

5,25
5,25
7,25
7,25
8,75
8,95

6,25
7,45

1 N 4001 SA 536 50 St. 6,45
1 N 4007 SA 539 50 St. 6,95
1 N 4148 SA 540 100 St. 6,95

GLEICHRICHTER
B 250 C 1500 SA 541 10 St. 8,95
25 A - 400 V SA 543 1 St. 6,45

THYRISTOR 400 Volt - 4 A
C 106 D SA 623 10 St. QJ|2,5O
TRIAC 400 Volt - 4 A

Tnac 4 A SA 624 10 St. Ill 14,50
TIC 226 D SA 625 5 St. 9,75

Electronic - Lötkolben

220 Volt - 25 Watt

Best.Nr: SA 2000

LOTKOLBEN-ABLAGE

passend fur alle
handelsüblichen
Lotkolben. Kompl.
mit Schwamm
und Feder.

SA 2001

8,95

8,95
weitere bes gunstige Angebote

finden Sie in unserer neuesten
SONDERLISTE

die wir autom. jed Lieferung betlegen.

SORTIMENTE
MINILAB Sortimente sind preiswert

Der MINILAB Komplettpreis betragt weniger
als der Einzelpreis der Bauteile.

'1
i

a

I
© J.

=

1

minilab
Nur Marken-Bauteile 1 Wahl

Transistoren
BC 237 B
BC 238 B
BC 239 B
BC 307 B
BC 308 B
BC 309 B

Insgesamt 10 Typen
MINILAB No 1
5 je Typ 50 Stuck
MINILAB No 2
10 je Typ 100 Stuck

BC 547 B
BC 549 B
BC 557 B
BC 559 B

9.50

17,50

Transistoren
BC 141-10
BC 151-10
BD 135
BD 136
BD 139
BD 140

Insgesamt 10 Typen
MINILAB No 3
2 je Typ = 20 Stuck

MINIPACK Transistoren
No 1 + No. 3

BD 243
Darl - BD 675

2N 1613
RCA - 2 N 3055

19.50

27,50

Dioden
AA 113
AA 117
BA 127
1 N 4001
1 N 4002
1 N 4004
Insgesamt 10 Typen
MINILAB No 4
5 je Typ 50 Stuck
MINILAB No 5
10 je Typ 100 Stuck

1
1
1
1

N4007
N 914
N 4148
N 4448

9.50

17.50

Leuchtdioden
5 mm ROT
5 mm GRÜN
5 mm GELB
3 mm ROT
3 mm GRÜN
3 mm GELB
Insgesamt 8 Typen
MINILAB No 8
5 je Wert - 40 Stuck
MINILAB No 9
10 je Wert-80 Stuck

Clipse 5 mm

Clipse 3 mm

9.50

17.50

Sicherungen r-n=ii
DIN 5x20 mm j |tJ
Werte
0,16/0,2/0 315/0 5/0 8/1/1 6/2/3 15/4/

6,3/10 A Insgesamt 12 Werte
MINILAB No 11 Ausf Mitteltrage
3 je Wert - 36 Stuck 9.50
MINILAB No 12
dto jedoch Ausf Flink 9,50
MINILAB No 13
dto jedoch Ausf Trage 9.50

MINIPACK Sicherungen
No. 11 + No. 12 + No. 13 26,50

Kondensatoren
Keramische Scheiben-Konden-
satoren Umax125V A
Rastermaß 5 mm -

^^
,

Werte ' '

10/15/22/33/47/68/100/150/220/330/
470/680 pF
1 /1,5/2,2/3,3/4,7/6,8/10/15/22/33/
47/100 nF Insgesamt 24 Werte
MINILAB No 14
3 je Wert - 72 Stuck 14.50
MINILAB No 15
5 je Wert - 120 Stuck 22.50

Widerstände
Korileschicrit
0,25 Watt, axial, farbcodiert Toi 5%

Werte Reihe E 12 von 10
Ohm - 1 MOhm - 61 Werte
MINILAB No 40
5 je Wert - 305 Stuck
MINILAB No 41

10 je Wert - 610 Stuck

Reihe E 12 10 12-15-18-22-27-33-
39 47 56 68 82 100 120usw

Trimm-Potentiometer
Vollgekapselt. f
Fabr PIHER
Liegende Ausf RM 50x10 mm '

0 15 Watt Werte (in Ohm)
100/500/1 k/2,5k/5k/10k/25k/50k/
100k/250k/500k/1M
Insgesamt 12 Werte
MINILAB No 33
3 je Wert - 36 Stuck 17

Minilab No 34

dto jedoch stehende Ausf
Rastermaß 2,5x5 mm 17

Elko's
Stehende Miniatur-

Ausfuhrung U - 35/40 V
Werte (inuF)
1/2,2/4,7/10/22/47/100/220//F
Insgesamt 8 Werte
MINILAB No 24
3 je Wert - 24 Stuck

MINILAB No 25
dto jedoch liegende Ausf

MINIPACK Elko's
No. 24 + No. 25

9.50

10.50

19,50

Kondensatoren 2

Selbsthellende Folien

Kondensatoren
Fabr SIEMENS
Rastermaß 7,5 mm
U min 100 Volt
Werte (in nF) 1/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8/
10/15/22/33/47/68/100/150/220/330/
470 nF Insgesamt 17 Werte
MINILAB No 16

3je Wert- 51 Stuck 17.50_

Zener-Dioden
Leistung 0 5 Watt
Werte
4,7/5,6/6,2/6,8/7,5/8,2/9,1/10/12/15/
24/27 V Insgesamt 12 Werte
MINILAB No 6
3 je Wert - 36 Stuck 9.50
dto

,
wie vor jedoch

Leistung 1 3 Watt
MINILAB No 7
2 je Wert - 24 Stuck 12.50
MINIPACK Zener-Dioden
No. 6 + No. 7 21,50

Alle Artikel auf dieser Seite und mehr erhalten Sie von

Hermann-Volz-Str. 42

7950 Biberach 1 /i
Tel. 07351-28676*"heho

Neu! Großer Gesamtkatalog "ELECTRONIC 83" (200 Seiten DIN i.

gegen DM 7,50 Schutzgebühr erhältlich. Katalog einzeln nur bei Über-

Weisung von DM 10,- auf unser Postscheck-Kto. Stgt 1082 38-705

HALBLEITER <

SPANNUNGSREGLER

7805
7806
7808
7809
7810
7812
7815
7818
7824

7905
7912
7915

rr

I
IIDU

REGLER 2

78 S
78 S
78 S
78 S
78 S

05
09
10
12
15

A

,58
,58
,58
,68
,68
,58
.58
,58
,58

,79
,79
.79

!,Z9
2,29
2,29
2,29
2,29

LINEARE IC's

CA 3080 E
CA 3130 E
CA 3140 E

CA 3161 E
CA 3162 E
CA 3240 E

ICL 7106
LCD dazu
ICL 7106 R
ICL 7107
ICH 7216 A
ICH 7216 B
ICH 7217 A
ICH 7226 A
ICH 7226 B

L 146
L 194-5/12
L 20C

1,98
2,49
1,59
2,78
11,75
3,26

16,75
15,95
16,75
16,75
82,49
74,24
29,95
81,64
74,58

1,94
3,09
4,34

LF 355
LF 356
LF 357
LF 13741

LM 301
LM 307 P
LM 309 K
LH 317 T

LH 317 K

LM 324
LM 348 N

LM 358 P
LH 380 N
LM 391-80
LM 3900
LH 3914
LM 3915

MK 50395
HK 50398
MM 5314
MM 5316

NE 555
NE 556

1,79
1,79
1,79
1,52

,83
1,09
3,98
2,68
6,86
1,08
1,69
1,19
2,37
3,78
1,76
8,92
8.92

29,50
29,50
9,19
9,58

-.75
1,37

NE 567
NE 5534 N

NE 5534 BN

RC 4136
RC 4151
RC 4558
RC 4559

S 566 B

SAB 0600
SN 75491
SN 75492

TAA 761 A

TAA 861 A
TBA 231
TBA 800
TBA 810 S
TBA 810 AS
TBA 820

TCA 345
TCA 440
TCA 730 A

TCA 740 A
TCA 965

2,95
3,16
6,99

1,76
3,09
1,11
2,39

5,97
6,94
1,92
1,99

1,47
1,44
1,92
1,37
1,53
1,53
1,45

3,57
4,05
9,19
9 19
3,84

TOA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2020

TL 061
TL 062
TL 064
TL 071
TL 072
TL 074
TL 081
TL 082
TL 084
TMS 1000 NL

U 106 BS
U 111 B
UAA 170
UAA 180
ULN 2001 4

XR 2206
XR 8038

liA 709 P

liA 709 T

2,28
3,44
6,73
5,08

1,52
2,66
4,46
1,45
2,68
4,10
1,34
2,03
3,29

12,75

3,73
4,39
5,87
5,97
1,92

11,77
11,18

-,89
1,19

1.A
MA
|jA
pA
liA
PA
V
uA

723
723
741
741
747
747
748
748

DIL
T
P
T

N
T

P

T

-,99
1,48
,66

1,23
1,63
1,74
-.83
1,17

IC-FASSUNGEN

8 pol
14 pol
16 pol
18 pol
24 pol
28 pol
40 pol

ab 10

-,24
-,34
-,39
-.46
-.67
-.76

4000
4001
4002
4011
4013
4016
4017
4023
4024
4025
4030
4040
4042
4049
4050
4060
4066
4068
4069
4070
4071
4072
4081
4082
4093

-.55
,55

-.55
-.55
-,74
-.78
1,34
-,59
1,44
-.59
-.71
1,37
1,16
-.76
-,76
1,54
,78

-.59
-.59
-.59
-,59
-,59
-.59
,59

-.83

7400
7401
7402
7404
7405
7406
7408
7410
7413
7414
7420
7425
7430
7432
7437
7438
7442
7447
7473
7474
7475
7476
7486
7490
7492

-,59
-.59
,68
,68
,71

-,75
.75

1,32
-,68
-,82
-.68
-.82
,82
,82

1,23
1,89
.78

-.87
1,05
-,94
-.86
,98

1,08

7493
7495
74121
74123
74132
74141
74151
74154
74164
74181
74190
74191
74192
74193

1,08
1,44
-.98
1,27
1,24
2,03
1,36
2,49
1,69
3,49
1,98
1,98
1,95
1,98

LS 00
LS 01
LS 02
LS 03
LS 04
LS 05
LS 13
LS 14
LS 21

-.59
-.59
-,63
-.63
,63

-.63
-,86
1,03
-,66

LS 30
LS 32
LS 37
LS 38
LS 42
LS 47
LS 51
LS 73
LS 74
LS 75
LS 76
LS 85
LS 86
LS 90
LS 92
LS 93
LS 95
LS123
LS132
LS151
LS154
LS164
LS181
LS190
LS191

-.66
-.66
-.69
,69

1,23
1,97
-.66
-.92
-.89
1,21
-,89
1,65
-,82
1,09
1,34
1,34
1,45
1,73
1,24
1,24
2,47
1,74
4,12
1,68
1,68

3 B N

ro
*"

u3

Alle Preise inkl. 13o Mwst. Versand ab DM 20,- per Nachnahme zzgl. Versandkosten, ab 150 DM frei



elrad-Platinen
Elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der
gebohrt und mit Lötlack gehandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind
lieh die mit einem oB" hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben

Bestell-Nr jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind
die Platinen mit einem Bestückungsaufdruck versehen,

fertig
ledig-

keinen Bestückungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehört nur
die Platine. Die zugehörige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden
das zugehörige Heft ermitteln: Die
Bindestrich sind nur eine

ersten beiden Ziffern geben den Monat an,

Elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. können Sie
iie dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem

fortlaufende Nummer. Beispiel 099-91: Monat 09 (Septembei
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle früheren ihre Gültigkeit

Platine

Moving-Coil VV
Quarz-AFSK
Licht-Telefon

Warnblitzlampe
Verbrauchsanzeige (Satz)
Ereignis-Zähler (Satz)
Elektr. Frequenzweiche
Quarz-Thermostat
NF-Nachbrenner

Digitale Türklingel
Elbot Logik
VFO

Rausch- und Rumpelfilter
Parkzeit-Timer

Fernschreiber Interface

Signal-Verfolger
Elbot Licht/Schall/Draht

Kurzzeit-Wecker

Windgenerator
60 W PA Impedanzwandler
Elbot Schleifengenerator
Baby-Alarm
HF-Clipper
Ton-Burst-Schalter

EPROM-Programmiergerat
AM-Empfanger
Digitale Stimmgabel
LED Drehzahlmesser

Auto-Voltmeter

Ringmodulator
Eichspannungs-Quelle
Lin/Log Wandler

Glücksrad
Pulsmesser

EMG

Selbstbau-Laser

Reflexempfanger
Auto-Alarmanlage (Satz)
Leitungssuchgerät
Gitarrenubungs-Verstärker
Wasserstands-Alarm
80m SSB Empfänger
Servo-Tester

IR 60 Netzteil

IR 60 Empfänger
IR 60 Vorverstärker

Fahrstrom-Regler
Netzsimulator
Passionsmeter

Antennenrichtungsanzeige
(Satz)
300 W PA

Aussteuerungs-Meßgerat
RC-Wachter (Satz)
Choraliser
IR 60 Sender (Satz)

Best.-Nr. Preis DM

010-107

010-108
010-109*

010-110*
020-111

020-112*

020-113*
020-114*

020-115

020-116*
030-117

030-118
030-119*
030-120*

030-121

030-122*
040-123
040-124

040-125

040-126
050-127*

050-128*
050-129

050-130*

050-131

050-132*

060-133
060-134*

060-135*
060-136*
060-137

060-138
060-139*
070-140

070-141
070-142

070-143*
070-144*

070-145*

080-146
080-147*

080-148

080-149*
090-150

090-151
090-152

090-153

090-154
090-155*

090-156
100-157

100-158*

100-159

100-160
100-161

16,50
22,00
5,80
3,70
9,30
4,70
10,90
4,60
4,95
6,80

20,50
4,95
3,90
2,30
10,80
13,25
12,15
2,60
4,10
3,70
5,60
4,30
7,80
4,60
8,90
3,40
3,70
5,20
3,00
3,95
3,75

10,50
4,85
6,60
13,95
12,00
2,60
7,80
2,20
19,60
2,60
9,40
3,20
6,20
6,50
6,20
4,10
3,70
12,90

16,00
16,90
6,20
13,50
42,70
12,30

Elrad Versand Postfach
Die Platinen sind im Fachhandel erhältlich

Platine

Lineares Ohmmeter

Nebelhorn

Metallsuchgerät
4-Wege-Box
80m SSB-Sender

Regelbares Netzteil

Schienen-Reiniger
Drum-Synthesiser
Eier-Uhr

Musiknetz-System (Satz)
Weintemperatur-Meßgerät
Entzerrer Vorverstärker

AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstarker
Brumm-Filter

Batterie-Ladegerät
Schnellader

OpAmp-Tester
Spannungs-Prüfstift

TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz

Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer

Compact 81-Verstärker

Blitzausloser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter

Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstarke-Platine)
Logik-Tester
Stethoskop
Roulette (Satz)
Schalldruck-Meßgerät
FM-Stereotuner

(Ratio-Mitte-Anzeige)
Gitarren-Tremolo
Milli-Ohmmeter

Olthermometer
Power MOSFET

Tongenerator
Composer
Oszilloskop (Hauptplatine)

Best.-Nr. Preis DM

100-162
100-163*
110-164*
110-165

110-166

110-167*
110-168*
120-169*
120-170*
120-171

120-172*

120-173*
011-174
011-175

011-176*
011-177

021-179

021-180*
021-181*

021-182*

021-183
021-184*

021-185*

031-186*
031-187

031-188*
031-189*

031-190*
041-191

041-192*
041-193*

041-194*
051-195
051-196*

051-197*
051-198

051-199*
061-200

061-201*

061-202*
061-203*

061-204*

061-205*
061-206*
061-207*

061-208*
071-209

071-210*

071-211*

071-212
071-213*
081-214

081-215*

091-216
091-217

27 46 3000 Hannover 1

Die angegebenen Preise

3,70
2,60
4,40

25,90
17,40
5,40
3,40
9,00
4,00
18,80
4,20
4,60
10,40
21,40
5,50
9,70

12,00
2,00
2,20
4,30
8,60
4,00
2,00

29,90
6,70
7,30
2,80
2,80

23,30
4,60
5,40
7,80
17,60
6,50
2,60
13,30
2,90
6,60
9,50
6,90
4,00
4,20
4,60
4,50
5,60
12,90
11,30

3,60
7,00
5,90
3,30
14,40
3,60

98,30
13,30

,
Jahr 79).

Platine

Oszilloskop
(Spannungsteiler-Platine)
Oszilloskop
(Vorverstärker-Platine)
Oszilloskop
(Stromversorgungs-Platiae)
Tresorschloß (Satz)
pH-Meter
4-Kanal-Mixer

Durchgangsprufer
60dB-Pegelmesser
Elektrostat Endstufe und

Netzteil (Satz)
Elektrostat
aktive Frequenzweiche
Elektrostat

passive Frequenzweiche
LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser

Fernthermostat,. Sender

Fernthermostat, Empfanget
Blitz-Sequenzer
Zweistrahlvorsatz
Fernthermostat-

Mechanischer Sender

MM-Eingang
(Vorverstarker-MOSFET)
MC-Eingang
(Vorverstarker-MOSFET)
Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstärker MOSFET-PA

Hauptplatine (Satz)
Noise Gate A

Noise Gate B

Jumbo-Baßverstarker (Satz)
GTI-Stimmbox

Musikprozessor
Drehzahlmesser

fur Bohrmaschine

Klau-Alarm
Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung
C-Alarm

Labor-Netzgerät
Frequenzgang-Analysator
Sender-Platine

Frequenzgang-Analysator
Empfänger-Platine
Transistortest-Vorsatz fur DMM
Contrast-Meter
1 Ching-Computer (Satz)

22WPA
Disco-X-Blende

Mega-Ohmmeter

Best.-Nr. Preis DM

091-218

09t-2J9

101-220
111-221*
121-222
121-223*

012-224*
012-225

012-226

012-227

012-228
022-229*

022-230*

022-231
022-232

022-233*
032-234*

0J2-235

032-236

032-237

042-238*

042-239
052-240

052-241
062-242

062-243
062-244*

662-245

072-246
072-247
072-248*

072-249*
072-250

082-251

082-252
082-253*

082-254*
082-255*

092-256

092-257*
692-258

3,60

2,60

6,70
20,10
6,00
4,20
2,50
13,90

26,10

8,40

10,10
5,90
3,30
5,90
6,00
9,50
4,20

2,2&

10,20

10,20
12,20

47,20;
3,50
4,50
12,90
7,00
15,30

2,90
7,90
5,40
2,20
4,00,
18,20-

8,40

4,80
3,70
4,30
7,80

18,40

7,10
4,00

Eine Liste der hier nicht mehr aufgeführten
älteres Platinen kann gegen Freiumschlag
angefordert werden.

sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4, Versandkosten) ode
Versandkosten).

Elrad-Versand
r beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2

12 Für schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Meftanfang elrad 1982, Heft 11
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Radio-Chips
SGS-ATES stellt zwei
neue Empfänger-Chips
vor. Für qualitativ hoch-
wertige Empfänger eig-
net sich besonders der
TDA 1220 B. Mit dem
TDA 1220L lassen sich
Empfangerschaltungen
aufbauen, die noch mit
Versorgungsspannungen
zwischen 2V (!) und 9 V
arbeiten.

Außer dem FM-Tuner
und dem NF-Endverstär-
ker beinhalten die ICs al-
le für einen AM-FM-

Empfänger erforderli-
chen Stufen wie multipli-

kativen Mischer, HF-
Vorstufe und ZF-Ver-
stärker mit interner Re-

gelung, aktiven Demo-
dulator sowie für FM

ZF-Begrenzerverstärker
und Quadratur-Demo-
dulator.

Das Umschalten von

AM auf FM wird gleich-
spannungsmäßig vorge-
nommen. Für die externe

Beschaltung der ICs sind
nur wenige Bauteile er-

forderlich.

IC-typisch bietet der
TDA 1220B zusätzlich
einen hohen NF-Aus-.
gangspegel zum direkten
Anschluß an einen
Stereo-Dekoder sowie ei-
nen Versorgungsspan-
nungsbereich von 3 V

...
16 V.

im efer

Krebs-

diagnose per
Computer
Am Heidelberger Insti-
tut für Sozial- und Ar-
beitsmedizin wurde als
'nichtinvasive' Methode
zur Früherkennung von

Brustkrebs die Thermo-
regulationsdiagnostik
klinisch erprobt. 'Nicht-
invasiv' bedeutet, daß
die Diagnose ohne Rönt-
genstrahlen und ohne

möglicherweise schmerz-

hafte Manipulationen
arbeitet. Die Thermore-
gulationsdiagnostik fand
bisher keinen Eingang in
die klinische Praxis. Am

Heidelberger Institut soll
in einer Pilotstudie nach-

gewiesen werden, ob sich
diese Methode objektiv
zur Früherkennung von

Krebs anwenden läßt.

Die Methode besteht
darin, daß die Hauttem-

peratur der Patienten an

86 vorgegebenen Punk-
ten, von denen 24 zur

Brustkrebsdiagnostik
verwendet werden, ge-
messen wird. Nach ei-
nem Reiz z. B. Hände
in kaltes Wasser tauchen

werden alle 86 Punkte
noch einmal gemessen,
um festzustellen, wie
sich die Temperaturwer-
te verändert haben.
Kranke reagieren anders
als Gesunde, woraus sich
diagnostische Hinweise
ableiten lassen.

Bisher mußte der Arzt
die Temperaturen der
einzelnen Punkte mit
den Normwerten verglei-
chen und in stundenlan-

ger Arbeit das Ergebnis
der Diagnose errechnen.
In Heidelberg wurde die-

se Aufgabe einem Com-

puter übertragen. Er

speichert die 172 Tempe-
raturwerte der ersten

und zweiten Messung.
Sein Programm enthält
alle Rechenmethoden,
die erforderlich sind, um
aus den gespeicherten
Daten einen Durch-
schnittswert zu errech-

nen, der Hinweise auf ei-
ne mögliche Erkrankung
geben kann. Der Com-

puter fuhrt Arzt/Ärztin
oder die Assistenz im

Dialogverfahren durch
die Untersuchung.

Sensore

Fast ein IC
Drucksensoren mit pie-
zoresistiver Silizium-
membran bietet Siemens
jetzt auch mit der kom-
pletten Verstärkerschal-

tung in einem Gehäuse
an (KPY 11/13/15/17).
Der Anwender kann den
Druck gasförmiger oder
flussiger Medien, von

schaltungstechnischen
Problemen nunmehr
weitgehend entlastet, di-
rekt in Strom- bzw.

Spannungssignale um-

setzen.

Am Ausgang dieser Sen-
soren steht je nach Typ
ein druckproportionales
Spannungs- bzw. Strom-
signal zur Verfügung,
dessen Pegel ohne Zwi-

schenglieder zur direkten

Anzeige oder zur An-

Steuerung von Aktoren
verwendet und in Mikro-

Prozessoren weiterverar-
beitet werden kann. Die
neuen Drucksensoren
lassen sich von 1 bar un-

ter dem Umgebungs-
druck bis zu 10 bar über
dem Umgebungsdruck
einsetzen.

Die KPY-Typen mit

'Stromausgang bieten

Überspannungs- und
Verpolungsschutz, fer-
ner auch bei längeren
Leitungen storsichere Si-

gnalübertragung. Maxi-
mal 20 mA stehen am

Ausgang zur Verfügung.
Die Drucksensoren mit

Spannungsausgang be-

nötigen keine externe

Spannungsstabilisierung.
Ein Überspannungs-
schütz bis etwa 40 V ist
in jedem Drucksensor in-

tegriert.

Der maximale Span-
nungswert am Ausgang
erreicht 4,25 V. Die Si-

gnalausgänge sind im

Versorgungsspannungs-
bereich von 10 V bis 30 V
von dieser unabhängig.
Zusätzlich gibt es von al-
len neuen Drucksensor-

typen auch Ausführun-

gen mit 'ratiometri-
schem' Ausgang: Die

Ausgangsspannung ist
nicht nur zum Druck

proportional, sondern
auch zur Versorgungs-
Spannung.

Die Drucksensoren mit
dem eingebauten Ver-
stärker eignen sich für al-
le nichtaggressiven Gase,
mit speziellen Passivie-

rungen auch für sonstige
flüssige oder gasförmige
Medien. In Frage kom-
men Anlagen der Ver-
fahrenstechnik ebenso
wie Kraftfahrzeuge (Ver-
gaserdruck) oder auch
barometrische Meßgerä-
te. Ausfuhrungen zur

Messung des Differenz-
drucks sind bei Siemens
in Entwicklung.

t>

14 elradl982, Heft 11



Transistoren
BC107 40
BC238 -25
BC307 30
BC547 -30
BC559 35

Lineare IC
723 D
741 MD
CA3080E
CA3I

5 CA3130E
^ CA3130T

CA3162E
- CA3189E
'S ICL7106

ICL7107
2 ICM7038A
5 ICM7216D

. ICM7217A

j: ICM7224I
> ICM7226I

S LF355N

_

LF356N
.= LF357N

J LM324N
LM348N

o* LM566CN
* LM3900N

> Opto Elektronik
3 mm rot/grurwgelb 30 2 60
5 mm rot/grun/gelb 30 2 60

CQY89 205 BPW34 5 85
MAN72A DL707 4 15
MAN 74 A DL704 4 15

Ute Hieckmann Elektronik, Starenweg 15,4720 Beckum 2, Ruf: 025 25/18 05

4x7 SEGMENT-ANZEIGE-DISPLAY

Komplett mit Einbaurahmen,
farbiger Scheibe, Epoxy-Platine
gebohrt, 4 Stuck 13,5 mm Sie-
mens-Anzeigen, Abstandshulsen
und Schrauben Nicht verlötet.

Bitte fragen Sie den Fachhändler

LOTHAR PUTZKE
Vertrieb von Kunststofferzeugnissen
und Steuerungs-Geraten fur die Elektronik Postf 47,
.Hildesheimer Str 306 H 3014Laatzen3 Tel (0 5102)42 34

BRANDNEU
CCH-01 Die neue Generation idealer PIECO
HORNTWEETER in vollkommener Ausführung.
Optimales und ausgewogenes Klangbild durch ideal geformten

Horntichter mit korrekt angepaßtem
Kegel Fur HI-FI und PA Anwendung
Hervorragendes und wertvolles Design
Technische Kurzdaten Frequenz-

bereich 4000 bis
40000 Hz, 3 dB
Schalldruck max 105 dB
Abstand 0,5 Meter
Schalldruck
bei 2 8 V/1 m
96dB/5-7-9-12kHz
Klirrfaktor unter 1%
Resonanzfreq 3,8 kHz

Impendanz 1 5 kO bei
1,2 kHz, 550 b 40 kHz
Belastbarkeit 20 VRMS
PCO01
Speziell fur Pieco

^^^^^_^^^^^_ ^^^^^_ ___

Tweeter entwickelte

f^^^^^^^^V ^^^PV"^*' weiche Trennt mit 12

^^^^^^^V^^^V dB/Okt
^^H^^^V^^^V bei 4 kHz, bedampft mit 6 dB/

' Okt ab 35 kHz Schützt Ihren Pie-
co vor Frequenzen unter 4 kHz
und vor Spannungspitzen im Hoch-
tonbereich Sorgt fur einen reellen

Anpassungswiderstand Schützt Ihren
Verstarker vor Überlastung bei

Schwingneigung oder Klippingeffekten
Auch fur andere Fabrikate geeignet
Preise CCH-01 DM 22- 5 Stck DM100-

PCO-01 DM 8 - 5 Stck DM 35 -

Lieferung ab Lager Rabatte f Handel u Gewerbe Preise mcl Verpak-
kung u Mwst Versandkosten je Sendung Inland DM 5-

RH ELECTRONIC EVA SPÄTH
Karlstr. 2 8900 Augsburg
Telefon 0821/7101430 Telex 53865

Geld sparen Zeit sparen + bestellen per Nachnahme oder durch Vorauskasse + 4,00 DM Versandkosten.

^^^^ Spannungsregler
^ 78 H 05 KC
r 7805/06/08/09/10/
12/15/18/24 ;

7905/06/08/12/15/
18/24 i

Transistoren-
AF239S
BC 140
BC 141
BC160
BC161
BC 167 B
BC177B
BC182B
BC183C
BC 309 B

BC315
BC 337 25
BC416C
BC517
BC 546 B
BC547
BC 549 C
BC550B
BC 556 B
BC557
BC 559 C
BC 560 B
BC640
BD135
BD167
BD189
BD207
BD236
BD237
BD245
BD246
BD329
BD330
BD677
BD680
BD 745 D
BD 746 D

19 50

a 1 70

a 1 90

1 50
-63

57
60
58

- 21
39
15

- 21
15

58
- 18

16
36

- 15
16
15

- 15
15
14

15
- 15
- 39

55
1 26
-80
2 90
68
68

1 80
1 74
90
90
83
93

3 11

3 35

BDX64
BF 255
BF 259
BF 362
BF 398
BF 472
BF 960
BF981
BU526
2N1613
2 N 2905
2 N 3055
LED3 mm gelb
LED 3 mm rot
LED 3 mm grün
LED 5 mm grün

Dioden:
AA 119
BA 159
BY 127
BY 203/20
BYX 55/600
BYX 71/350
1 N 4004
1 N4148
RGP30M

Z-Dioderv
500 mW
27V
56V
16V
1 3 W
15V

Gleichrichter
B 80 C 3700

Opto-Koppler:
CNX35

Tyristoren & Triacs
TIC 106 D

k Sonderangebot (solange Vorrat reicht)' Spez

4 01
22
85

1 10
44

77
1 64
1 37
3 55
63
68

2 50
22

-22
22
27

18
- 22

20
1 44
-50

1 79
12
05

1 14

12
12
12

- 24

1 67

1 68

1 10

ICs (Orgel

Alle ri

TIC 206 D
TIC 226 D

Sockel:
8polig

14polig
16pohg
18polig
20polig
24polig
40pohq

ICs
LM 335 Z
LM358
LM380N
LM386
LM393
MC1310P
NE555
NE567
NE571 N
NE592N
S566B
SAA1025
SA B 0600
SL440
TAA761 A
TBA520
TBA810S
TBA820
TCA 440
TCA910
TDA 1034 =

NE5534
TDA 2002
TDA 2510
TDA 2520
TL084CN
A741
UAA 3000
ZN414
ZN426

) M 108 M 208 |

reise inKlus

1 61
1 98

20
-33
-38

39
39
41
48

4 26
1 14
1 90
1 64
1 23
3 38
-80
2 76

15 50
319
5 48

19 60
6 90
8 89
1 25
1 50
1 23
1 52
3 84
2 32

2 97
2 30
3 70
4 30
3 23
80

9 95
3 76

12 94

i 56 45 DM

Spannungsreg

ive Menrwertsteuer:

TTL:
7400
7407
7442
7473
7474
7486
7497
74121
74193
74 LS 00
74LS02
74 LS 08
74 LS 14

74 LS 20
74 LS 32
74 LS 92
74 LS 96
74 LS 132
74 LS 133
74 LS 139
74 LS148
74LS157
74LS165
74LS240
74 LS 241
74 LS 244
74LS251
74 LS 279
74 LS 290
74LS393
CMOS.
4011
4040
4050
4051

Microprozessoren +

Speicher
8080
8085
8086
8155
8212

Sockel 8pohq 10 Stck
ler 7808 1 30 DM

55
68

1 09
74
82
92

5 44

1 35
1 87
57

-68
74

1 42
57
80

1 74
1 30
1 17
74

1 17
4 49
1 18
2 17
2 43
2 43
2 32
2 05
1 50
1 52
1 74

57
1 62
62

1 85

12 55
13 45
78 30
16 70
5 50

1 60 DM

8214
8224
8226
8228
8243
8251
8253
8255
8257
8259
8279
Z 80 CPU
Z80PIO
Z 80 CTC
Z80SIO
Z 80 DART
Z 80 DMA
Z 80 A CPU
Z80APIO
Z 80 A CTC
Z80ASIO
Z80A DART
Z80A DMA
Z80BCPU
Z 80 B CTC
Z80BPIO
Z80 B SIO0 bis

SIO2
Z80BSIO9
Z80B DART
Z8001 CPU
Z 8002 CPU
Z8010MMU

6502
6504
6520
6522
6532
6545 1

6551
2114 200
2147 55
2147 70
4116 200

18polig 10 Stck

11 20
6 15
5 95

10 80
9 55
14 05
20 60
10 10
23 05
23 05
25 65
15 35
12 40
13 55
26 10
22 55
29 60
19 40
14 80
14 80
32 40
26 45
31 15
30 60
27 55
27 55

a 99 45
58 15
58 15

151 50
136 20
168 30

20 50
23 30
14 85
19 40
25 85
59 70
22 95
5 70

18 40
15 30
4 75

3 DM

4116 300 3 95
4164 30 60"^
4164 520
PD444 450
PD444 200
2716 350
2716 450
2732
2764
2532
6800
6802
6809
6221
6843
6844
6845
6850
6852
6854
6862
68488

Elko's
40 V axial (liegend)

47uf
100uf
220u(
470uf
1000uf

50 V 0 47 uf
1 Stck

10 Stck
25 Stck
50 Stck

63 V axial (liegend)
1uf
2 2uf
4 7uf

10
22
47

24polig 10 Stck 3 50

31 40^
8 25
9 20

14 90
11 95
25 90
53 85
22 70
10 50
11

27 30
5 45

47 45
37 55
21 45
5 75
7 05

25 85
20 65
29 30

35
42
50
65
96

16
1 50
3 25
5 50

24
25
25
30
35
41

DM ^

münchen Elektronik-Vertrieb H.-J. Burger Tel. 089/271 52 80

Arcisstraße 64 8000 München 40

[Bestellungen werden noch am gleichen Tag erledigt Bitte kostenlose Sonderhste anfordern' Firmen fragen bitte nach Konditionen
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Noch'n
Roboter
'Im Zeichen der Cobra'
hat sich diese Zeitschrift
in den letzten Ausgaben
ausführlich mit einem
Roboter beschäftigt.
Nun bietet SE mit 'Rob-
by', einem mikroprozes-
sorgesteuerten Kleinro-
boter mit sechs Drehach-
sen und fünf Freiheits-
graden ein Gerät an, mit
dem es ebenfalls möglich
ist, all die Probleme, die
bei großen Industriero-
botern auftreten, darzu-
stellen und zu demon-
strieren.

Robby besitzt 6 Dreh-
achsen und 5 Freiheits-
grade. Der Antrieb der
Achsen erfolgt über zu-

verlässige Schrittmoto-
ren. Der Roboter wird

mit drei Greifern gelie-
fert, um die verschieden-
sten Manipulationen
ausführen zu können.
Die maximale Last liegt
bei 0,5 Kp bei einer Be-

wegungsgeschwindigkeit
von 7 cm/sec.

Das System ist mikro-

prozessorgesteuert und
verfügt über eine 'Cen-

tronics'-kompatible Par-

allelschnittstelle, über
die es an die meisten Mi-

krocomputersysteme an-

geschlossen werden
kann. Die Programmie-
rung kann in Assembler
oder einer höheren Pro-

grammiersprache wie
BASIC oder PASCAL

erfolgen.

Der Preis beträgt
4950, DM +MwSt.
Weitere Informationen
von

SE Spezial-Elektronik
KG, Kreuzbreite 14,
3062 Bückeburg 1, Tel.

(05722)203106.

Alles im
Kasten
zu haben, und zwar in ei-
nem in Form und Größe

passenden Kasten, ist
das Endziel des kreativen
Freizeitelektronikers.
Nur eine Schwierigkeit
tritt in der Praxis auf:
Das passende Gehäuse

gibt es zwar, aber ob
selbst der bestsortierte
Laden der Stadt gerade
dieses Gehäuse hat, ist

fraglich.

Deshalb ist die Idee einer
Mindener Versandfirma
zu begrüßen, aus dem
reichhaltigen Programm
deutscher Gehäuseher-
steller eine sorgfältige
Auswahl zusammenzu-

stellen. Das Angebot
reicht von der kleinen

'Hit-Box' für DM 4,20
bis 12"-Terminal-Ge-
häuse mit Dreifach-
Floppy für DM 335,.
Auch kundenspezifische
Ausbrüche und Front-

Plattenbeschriftungen
können berücksichtigt
werden.

SONDERLISTE

Die 'Sonderliste Gehäu-
se' kann gegen DM 1,50
in Briefmarken angefor-
dert werden bei

Elektronik Diesselhorst,
Biemker Straße 17, 4950
Minden, Tel. (0 5734)
3208.

Regeln und
Normen be-
währen sich
Rund ein Drittel der über
35000 technischen Re-

geln von VDI, VDE,
DIN, Behörden und Be-

rufsgenossenschaften be-
ziehen sich auf Schutz-
maßnahmen für den

Umgang des Menschen
mit der Technik. Die
Zahlen für Unfall und
Tod durch elektrischen

Schlag sind dank durch-

greifender Normung seit
Jahren rückläufig.
Neben solchen Erfolgen
steht aber die ungünstige
Entwicklung etwa im Be-
reich der Unfälle auf

Kinderspielplätzen. Das
DIN verweist deshalb
auf die Norm DIN 7926,
die sich mit Kinderspiel-
geraten auseinander-
setzt.

Powerbox
Interessante Eigenschaf-
ten weist das neue, vom

Hersteller mit 'Power-
box' bezeichnete 19"-
Gehäuse auf. Die Box
besteht aus Einzelele-
menten, die mit nur 8
Schrauben montiert wer-

den. Kühlkörper, die ei-
nen integrierten Bestand-
teil des recht preiswerten
Gehäuses bilden, können
mehrere 100W Verlust-

wärme abführen. Zube-
hör wie Griffe, Aufstell-
fuße usw. ist listenmäßig
verfügbar.

Unser Foto zeigt die An-

wendung für ein Licht-

Steuergerät. Die vielen

Möglichkeiten des neuen

Gehäusetyps werden in
einem Katalog erörtert,
der mit Preisliste ange-
fordert werden kann bei

Dipl.-Ing. Eckart Stef-
fens, Am Lindenhofe
37 B, 3000 Hannover 81,
Tel. (0511)832421.

CAMP'83
Mit Camping nichts zu

tun hat die 'CAMP'83',
die vom 14.16. März
1983 im ICC Berlin statt-

findet. Das Kunstwort
steht für 'Computer
Graphics Anwendun-

gen für Management
und Produktivität'. Die
CAMP will ein interna-
tional besuchter Um-

schlagplatz für das
Knowhow von Compu-
tergrafik in Industrie
und Wirtschaft sein.

Typische Anwendungen
des Computers in diesem
Bereich sind: bessere

Präsentationsmöglich-
keiten, schnellere Grup-
Penentscheidungen, bes-
sere Steuerungs- und

Analysierungsmöglich-
keiten, Produktverbesse-

rung, Reduzierung von

Entwurfs- und Kon-
struktionszeiten, Steige-
rung der Kreativität in
der Produktion, langfri-
stige Verringerung von

Kosten und Zeitauf-
wand, Reduzierung von

Planungsfehlern. Als
Sonderthemen werden
u.a. genannt: Architek-

tur, Geografie, Bildver-

arbeitung, Simulation
von Bewegungsabläufen,
Datenbanken, soziale
Aspekte, Hardware für

Computergrafik.
Zu den von der CAMP

angepeilten Besucher-

zielgruppen zählen ne-

ben den Managern und
Planern auch Konstruk-

teure, Techniker, Wis-
senschaftler und Grafi-
ker.

16 elradl982, Heft 11



Freude am Hobby mit den richtigen Büchern

IC-Hobby IC-Hobby

H Bernstein

ju,P-Hobby
Band 1:

Mikroprozessor 8085
fur den

Hobby-Anwender
DM 36 -

H Bernstein

Opto-Hobby
Optoelektronische
Bauelemente
für den Hobbyisten
DM 44-

H Bernstein

IC-Hobby
Band 1:

Operationsverstärker
und
CMOS-Schaltkreise
DM 29,80

H. Bernstein

IC-Hobby
Band 2:

Integrierte Digital-
und
Linearschaltung
DM29,80

W D. Schleifer

Programmierbare
Modelleisenbahnen
Baustein-Elektronik
fur die Interface-
Technik und neue

Spielmoglichkeiten
DM39 80

rnuaheteWrarth
E Gehrer

Hobby-
Musikelektronik
DM24,80

Unsere Hobby-Elektronik-Reihe wird standig
erweitert.

Erhältlich im Buchhandel und in Elektronik-

Fachgeschäften.
Ausführliche Prospekte beim Verlag anfor-

dem!

Neuauflage
Otmar Kilgenstein
Einführung in
die Elektronik
durch
Experimente
2

,
verbesserte und

überarbeitete Auf-

läge DM23-

Einführung in die
Elektronik

durch Experimente

V Pflaum Verlag, Lazarettstraße 4, 8000 München 19

Leisten Sie sich nicht nur unsere Angebote.
Gönnen Sie sich auch unsere Qualität.
Katalog auf Anforderung DM 3 Preisanderungen vorbehalten Mmdestbestellwert DM 20 -

Alle Preise inkl MwSt Porto und Verpackung pauschal DM 6 - Lieferungen ins Ausland zuzüglich DM 10 50 Porto und Verpackung
IMwSl wird vom Warenwert abgezogen)
Bei Vorkasse auf Posischeck DM 3-Postscheckkonto Nr 165 521 850 PSA Nbq BLZ 76010085

Hltachl-Oszlllcwkope
Prospekt anfordern'

A;
~~V>tolrti

^^ GuaalMrafll

F/anJc
GmbH

r Baue/emenfe

Gugelstralto 129, 8500 Nürnberg 40
Tel.: 0911/453696 + 455621. Tlx: 626590

1 St 100 Sl

1N4148
1N4001
1N4004
1N 4007
1 N 5401
ZC 5800

Transistoren

BC 107B Met
BC 107BPI
BC 141/10
BC 161/10
BC182B
BC212B
BC 237B
BC 238B
BC 239B
BC 307B
BC 327/25
BC 337/25
BC516
BC517
BC547B
BC548B
BC549B
BC 557B
BC 558B
BC 559B
BD 139/10
BD 140/10
BD437
BD438
BD679
BD6S0
BF 245
BF 259
BF 459
BFT66
BS170
BS250
BU 208A
BUY 50
MJ 2501
MJ3001
MJ2955
TIP 142
TIP 147
TIP 162
TIP 2955
TIP 3055
2 N 3054
2 N 3055 RCA
2 N 5179

74 LS TTL

-,15 6
-.10 9,
-,15 10,
-.20 12,50
-,40 25,95
3,
1 St 100 St

-,40 35,
-.25 12,
-.75 56,
-.75 56,
-,25 15,
-25 15,
-,20 10,
-20 10,
-,20 10,
-.20 10,
-.30 15,
-,30 15,
-,65
-60
-,20 10,
-.20 10,
-,20 10
-.20 10
-.20 10,
-20 10,
-,75 56
-75 56,
-,75 56,
-,75 56,
1,40
1,40
-.75 56,
1,-
-.95
6,-
2,50
2,95
3,95

14,95
2,95
2,95
2,95
3,50
3,75
7,50
2,20
2.20
2.80
1,75 140,-
3,10

1 St 10 St

LSOO
LS02
LS03
LS04
LS05
LSO8
LS10

.60 5,
70 6,

,70 6,
_,70 6,
.70 6,
_,70 6,
,70 6,

LS13
IS 14
LS15
LS20
LS21
LS22
LS26
LS27
LS28
LS30
LS32
IS 33
LS37
IS 38
LS42
LS47
LS86
LS90
LS93
LS123
LS132
LS136
LS138
LS157
IS 158
LS164
LS193
LS 196
LS221
LS240
LS241
LS242
LS243
LS244
LS245
LS273
LS279
IS 324
LS367
LS373
LS374
LS393
LS629
LS640

C-Mo

4000
4001
4O02
4006
4007
4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4020
4023
4024
4025

1,25
1.15
1.15

.70

.75
J5
.75

70
,75
,70

70
,75
.75
.75

9,50
,
8,-
6,50

7]
7,
6.50
7,
6.50
6,50
7,
7,
7,

1,15 10,
1,80 16,50

.75 7,
1- 9,-
1,25 11,
1.80 13.50
1.25 11.50

-.90 8-
1,10 9,50
1,30 12,
1,50 12.50
1,50 12.50
1,90 17,
1,90 17,
2,20 18,50
2,75 21,
2,75 21,
2,75 25,-
2.75 25
2,75 23,
3.50 28,70
2,20 19,75
1,15 10,
4,95
1,15 10,
2,75 22,
2.75 22,
1.75 15.
6,50 59,90
4.50 41.

1 St. abiOSt

,70 5,50
-.60 5-
,70 5,50
1,80 13,50

,70 5,50
-.60 5-
.80 5,
.90 7,50
1,30 10,50
1,40 11,50

.75 6,50
1.30 10.50
1.40 11.50
1,30 10.50

,70 5,50
1, 8.50

.70 5,50

4026
4027
4028
4029
4030
4040
4046
4049
4050
4051
4060
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072
4081
4093

4511
4518
4528
4538
4584
4585

2,40 19
-75 6,50
1, 8,50
1,25 10,

.75 6,50
1,40 10,70
2,50 21,

,90 5,80
,90 5,80
2, 17,50
1,50 11,50

.75 6,50
6,- 50,

70 5,50
,70 5,
,70 5,50
,70 5,50
,70 5,50

70 5,50
1, 8,
1,70 15,50
1,90 15,90
1,70 13,50
1,70 13,50
2.50 22,50
3,50 27,50
1,70 13,50
2,60 21,

74 C TTLSt.

74 C 925 15,
C 926 15,
C 928 15,
C 935 29,50

74S TTL

74S0O
S02
S04
S08
S10
S20
S30
S32
S86
S132
S133
S138
S153
S157
S158
S175
S195

Sonder-IC's

AM 2833
AY 3 8500
AY 5 1013
AY 3 1350
AY 3 8610

1,70
1,70
1.95
1,70
1,70
1,70
1,70
1,95
2,75
4,95
2,20
530
5,50
5,50
5.50
5.50
4.95

14,95
17,50
19,50
17,65
39,90

CA 3060 E
CA 3080 E
CA 3086 E
CA 3089 E
CA 3090 AQ
CA3100
CA3130E
CA3140E
CA3161 E
CA3162E
CA 3240 E
ICL 7106/07
ICL 7106 R
ICL 7106 + LCD
ICL 8038
ICM 7038A
ICM 7217 A
ICM 7217 J
ICM 7224
ICM 7226 A
ICM 7555 CP
INS 1771
INS 1791
KPY 10
KTY 10
SAK1000
sAciooo
SFF 96364
L200
LD 130
LF 355 N
LF 356 N
LF3-7N
LF 13741
LH002
LM 10 CH
LM309K
LM317K
LM317T
LM 323 K
LM 324 N
LM346N
LM348N
LM380N
LM 386 N 3
LM 391 N 80
LM555
LM 556
LM 565
LM566
LM 567
LM 723 TO
LM 723 N
LM 741 CP
LM 747
LM 1458
LM 2901 N
LM 2902 N
LM 2907 N
LM2917N
LM 3900 N
LM3909
LM3911
LM3914

8,50
2,20
1,80
4,50

13,20
3,
2,50
1,40
3,
12,
3
16!
17,50
25,
10,95
10,
27,50
33-
24,50
84
3,

79

a
3,95
7,80
7,80

24,95
4,75

27,50
2,70
2,70
2,70
1.75

19.95
14.95
3,75
8-
3,70

13,75
1.50
8,70
2,50
2,50
1.80
4,
,75

1,75
3,75
4,50
3,30
2,50
1,50
.75
1,65
1,50
2,20
2,40
6.75
5,75
1,95
1.95
3,95
9,75

LM 3915
LM 3916
LM 13600
LX 0503 A
M755
MM 5314 N
MM 5316 N
MM 5369
MM 5387
MM 5837
MK 5009
MK 50395
MK 50398
MC 14433 P
NE 544 E
NE 5534 AN
RC4136
RC4151

S576B
SAB0600
SAB0601
SAJ110
SAJ141
SAJ300T
SAS560S
SAS 570 S
SOA4041
SO 41 P
SO42P
SN 28654
SN 75188
SN 75189
SN 75491
SN 75492
SN 76477
TBA120S
TBA 231
TBA800
TBA 810 S
TBA 820
TBA 820 M
TCA210
TCA 220
TCA 280
TCA 345 A
TCA 730 A
TCA 740 A
TCA 965
TDA 1022
TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2020
TDA 2030
TL 061 CP
TL 071 CP
TL 072 CP
TL 074 CN
TL 081 CP
TL 082 CP
TL084CN
TL 497
TMS1000

9,75
9,75
795
45,
14.50

4.50
17,50
7,95

19,95
24,95
27,95
17,95
7,50
9,50
2.50

8.75
5,50
8,95
6,95
7,50
9
5,75
5,75

17,50
4,75
5,20
7,50
2,50
2,50
2,50
2.50
15.
2.20
2,50
1,95
2,20
2,20

SS
5,95
6,80
3,75

12,75
12,75
4,20

18,50
3,50
7,50

10,50
7,50
9.96
2.20
1,75
2,85
4,95
1,60
2.80
3,50
5,50

12.90

TMS 1122
UAA 170
UAA 180
ULN 2003
ULN2004
VN66AF
XR205
XR2206
XR2209
XR2211
XR 2240
XR4195
ZN414
ZN419CE
ZN 424 E
ZN 424 P
ZN 425 E
ZN 426 E

ZN 427 E
ZN 428 E
ZNA216E
11 C90
95H90
78S40
9368 PC
UAA 1003 1
U401 B

15,
4,75
4,75
2,75
2,75
7,80

24,95
10,95
4,95

17,95
4,95
4,
3,
5,
4,70
4,

14,85
11,35
29,-
28,50
24,95
44,95
19,95
7,50
6,50
35,
55,

Spannungsregler
7805-24
10 St sort
7905-24
10 St sort
78 GU 1 C
79 GU 1 C
78 H 05
76H12KC
78 HG SC
78P05

1,95
17,50
2,25

19,50
4,50
4,95
18,95
18,95
22,
35,

Mikro-Prozessoren

Z 80 CPU
Z80CTC
Z 80 PIO
Z 80 SIO-O
Z 80 Dart
Z 80 A CPU
Z 80 A CTC
Z 80 A PIO
Z 80 A Dart
Z 80 A SIO C
6502
6504
6520
6522
6532
6551
8080 A
8085 A
8155
8212
8214
8216
8224

11,75
9,50
9,50
35-
25,90
14,50
9,75
9,75

29,90
39,90
17,50
19,95
12,50
17,95
21,75
24,95
9,50

14.50
19.25
4,95
9,95
4,95
7,50

8226
8228
8251
8253
8255 A
8255 AC 5
8257
8259
8279
8755
8741
8748 D-8
82 S 123
82 S23
WD55
6800 P
6802 P
6808
6809 P
6821 P
6843 P
6845 P
6850
8T26
8T28
TMS 9900 JDL
TMS 9901 NL
TMS 9902 NL
TMS 9903 NL
TMS 9904 NL
TMS 9995 NL

Quarze

1 000 MHz
1 008 MHz
2 000 MHz
3 2768 MHz

6,50
9,50
13,50
19,50
10,
12,50
25,50
22,
1990
65 50
59.90
53.50
7,50
7 50
49
12 70
15,40
13,75
34.90
6.50

49.90
25,90
7,50
5,90
5.90

99,75
19.50
17,50
33-

19,95
109,

11,
11.
5,50
4,90

3 57 MHz bis
10 0 MHz
10 24 MHz bis
20 48 MHz

4,30

7,60

LCD-Anz 13 mm

3 5st refl
3 5st transfl
3 5SI m 1 Pins
4st
4 5stellig

10,

as
14,9*
15,95

LED-Anz. + Opto
BP 101
BP 104
BPW34
CNY 17/2
CNY42
HA 1181 R
HP 7750
HP 7760
HD 1131 rot
HD 1131 grun
HD 1133 rot
IL74
ILQ74

2,50
4,70
3,10
4,50
7,50
2,95
4,95
4,95
2,50
2,95
2,75
1,75
8.80

ILD74
DL 507 ong
DL747
DL3400
LD271
LDR03
LDR05
LDR07
MAN 4640 A
SFH 205
TIL 111
TIL 112
TIL 701 Ong
TIL 702 Orra
TIL 703/704
MAN 72 g A
MAN 73 1
MAN 74 g K

4,50
3,95
7,95
5,50
1,
3,50
2,55
1,95
5,80
4,50
2,75
2,75
2,95
2,95
3,50
2,75
3,80
2,75

Hameg-Owill
Neue Modelte

HM 103 675
HM 203/41020,
HM 204 1480

E-Proms St 8 St

2708 9,95 9,25
2716 5 V 9,95 9,25
2732/2532 19,5017,90
2732 350 ns 19,9518,50
2764 32,-

Weller WTCP 133,75
Weller WECP 210,

VG-Leists
a+cD4N41612

Stiftleiste 64 pol 4,30

Buchsenl 64-pol 6,70

Submlnl Steckvwbd

Buchsenleiste
CDF 15 L
CDF 25 L

CDF 37 L
Stiftleiste
CDS 15 L
CDS 25 L
CDS 37 L
Gehäuse
15-pol
25-pol
37-pol

4,75
7,50
10

3,85
4,95
6,95

3,50
3,50
3.90

Spindeltnmmpoti 2,25
Z-Dioden 0 4 W -.25
Z Dioden 1 3 W -,50
ab 82 Volt -.70

LED' 10 St 100 St
) Typ und Farbe
rot/gelb/grun 2,10 17,50
3 + 5 mm
anreihbar
rot

gelb/gmn
-,30
.35

10 St
2,75
3.

IC-Fawungan
St 10 St 100 St.

DIL 8 -,30 2,70 17,50
DIL 14 4O 380 245
DIL 16
DIL 18
DIL 20
DIL 24

, , ,50
,4O 3,80 24,50
-.45 4,20 27,50
-,55 4,90 29,95
-,75 6,50 32,50
-,95 8,50 42,95

DIL 28 1,10 9,20 49,95
DIL 40 1.40 12,50 85,

Prizialons-IC-FBUu

dr.
DIL 8
DIL 14
DIL 16
DIL 18
DIL 20
DIL 24
DIL 28
DIL 40

SI

-.80
-.95
1.10
1,25
1.35
1.85
1.85
2.95

tgn
10 St

6,95
8,95
9,95

11,50
12,75
15,75
17,80
26,95

Gleichrichter

B80C1500rd
B 250 C 1500 rd
B80C1500/1000
B 80 C 3700/2200
B 80 C 5000/3200
B 250 C 3700/2200
B 250 C 5000/3200
10 A/400 V
25 A/400 V
35 A/400 V

RAM'i ab

5101 -450
21 L02
2112-3
2114-450
2114L-300
2114L-20O
4116-4
4116-3
4116-2
4164-20 NL
6116-LP3
TC 5516 AP
M5K4164S-2

St

13.50
4,75
7,95
4,50
5,50
5,75
4,25
4,50
5,50

27,50
24,75
33,
27,95

-.80
-.75
1,
2,
2.75
2.50
2,95
5,
6,50
8,-

4.20

3.95
4,95
5,20
3,95
4,20
5,20

24.50
22,95
29,90
24,20



Phasen-
anschnitt
mit Extras
Für Regelschaltungen,
die jede Halbwelle einer

Wechselspannung von

null bis 180 Grad bei ei-
nem wählbaren Phasen-
winkel anschneiden und
nur den nachfolgenden
Energiegehalt dem Ver-
braucher zuführen, bie-
tet Siemens die integrier-
te Schaltung TLB3101

an, die kompakte Pha-

senanschnittsteuerungen
ermöglicht. Der Baustein

vereinigt Operationsver-
stärker, Komparatoren
und Sägezahngenerator
auf einem Chip und lie-
fert für den eigentlichen
Phasenschalter (Triac)
Zündimpulsströme bis
zu 100mA.

Der neue Steuerbaustein
kann mit einer Spannung
zwischen 10 und 30 V ge-
speist werden. Eine in-
terne Z-Diode stabilisiert
die Schwankungen. Ge-
liefert wird die Versor-

gungsspannung über ei-
nen Vorwiderstand di-
rekt vom Netz, zusätzli-
ehe Spannungsquellen
sind also nicht erforder-
lieh.

Der gewünschte Phasen-
anschnittswinkel wird
dem Baustein durch eine

Steuerspannung mitge-
teilt, die im Baustein mit
der netzsynchronen Sä-
gezahnspannung vergli-
chen wird. Die Steuer-

Spannung zum Bei-
spiel von einem einfa-
chen Potentiometer vor-

gegeben kann zwi-
sehen 1,2 und 4,0 V lie-

gen und ergibt Phasen-
anschnittswinkel zwi-
sehen 175 Grad und
Null.

Ein Operationsverstär-
ker und einer der drei

Komparatoren des
TLB3101 sind für den
Aufbau von Regelschal-
tungen frei beschaltbar.
Für die Triac-Impuls-
breite und zur Sägezahn-
generierung ist nur ein
externer Kondensator er-

forderlich. Der (negati-
ve) Triac-Zündstrom
kann bis zu 100mA be-

tragen.

Als weitere Besonderheit
betont der Hersteller des
Bausteins die Möglich-
keit des 'Sanftanlaufs':
Eine Handbohrmaschine
zum Beispiel rotiert zu-

nächst mit kleiner Dreh-

zahl, wenn eine Bohrstel-
le auf dem Werkstück
erst gekörnt werden soll.

Logiksonde
Die neue Digital-Logik-
sonde PRB-1 von OK
kostet unter DM 155,,
besitzt aber dennoch
Merkmale, die man

sonst nur bei teureren

Geräten findet. Das Ge-
rät erfaßt Impulse von

nur 10 ns Dauer, besitzt
einen Frequenzgang von

50 MHz und automati-
sehe Impulsdehnung auf
50ns ( + /).

Die Sonde ist mit RTL,
DTL, HTL, TTL, MOS,
CMOS und mit Mikro-
prozessor-Logikfamilien
kompatibel und besitzt

einen Innenwiderstand
von 120 kOhm. Dazu
kommen ein Verpo-
lungsschutz und ein
Überspannungsschutz
bis 200 V. Der Speise-
Spannungsbereich liegt
zwischen 4 und 15 V, je-
doch kann für den Be-
trieb mit Speisespannun-

gen zwischen 15 und 25 V
ein Adapter geliefert
werden.

Interessenten wenden
sich an

OK Machine & Tool

GmbH, Unterortstraße
2325, 6236 Eschborn,
Tel. (06196)42868.

Seh-
behinderte
in neuen

Berufen
Blinde und Sehbehinder-
te aus Süddeutschland
haben im Rehabilita-
tions-Werk für erwach-

sene Blinde in Veitshöch-
heim bei Würzburg die
Möglichkeit, einen Beruf
zu erlernen. Nach einer

Berufsfindungsphase
und dem Vermitteln be-
stimmter Grundfertig-
keiten vor allem der
Blindenschrift kön-
nen sie wählen zwischen
Metallwerker, Teilezu-
richter, Masseur, Steno-
und Phonotypist oder
Telefonist.

Bei der Ausbildung zum

Telefonisten wird eine
von Siemens installierte
Lehranlage benutzt, mit
der sich alle im prakti-
sehen Betrieb vorkom-
menden Vermittlungssi-
tuationen durchspielen
lassen. Den Schülern
und Schülerinnen wer-

den von einem zentralen

Stellpult aus Aufgaben
gestellt, die sie einzeln
oder als Gruppe lösen
können.

Aber auch die Technik
wird erklärt. Auf unse-

rem Bild führt der Aus-

bildungsleiter die Hände
einer blinden Telefoni-
stin über die elektroni-
sehen Bauteile einer mo-

dernen Fernsprechanla-
ge.

Komplett
und

preiswert
In der Reihe seiner Hob-

bykits hat Pantec jetzt
als 'Kit Nr. 7' einen
Stereo-Filtervorverstär-
ker als Bausatz herausge-
bracht (Foto). Weitere
Neuheiten sind ein Digi-
talthermometer, ein

Drehzahlregler für
Gleichstrommotoren mit

Drehrichtungsschalter
und ein Stereo-Vorver-
stärker mit Klangeinstel-
ler.

Der Filterbaustein soll

ca. DM 45, kosten

(Ladenpreis). Fachhänd-
ler wenden sich an

Carlo Gavazzi Deutsch-
land GmbH, Pantec Di-
vision, Kölner Landstra-
ße 34 a, 4000 Düsseldorf,
Tel. (0211)724095.
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Katalog anfordern!'

, Radio Elektronik Arlt
'
Karl-Marx-Straße 27
1000 erlin 44

iv.sinbran
Pollnow + Hoseit
Silbersteinstraße 62
1000 Berlin 44

Lautsprecherteufel
Trabener Straße 76 A
1000 Icrlin 33
Gebr. Baderle
SpitalerstraBe 7

2000 Hamburg 1

Balue Electronic

Burchardplatz 1
2000 Himburi)

LSV Lautsprecher-
Spez.-Versand
Stückenstraße 74
2000HimHiri76
L&SSchaulandtGmbH
Nedderfeld 98
2000 Hamburg 54

HiFi-Stübchen Janeikis Günter Damde

Eppendorfer Weg 244 Finkenstraße 52

2000 Himiiira 20 4400 Münster

Hört-sich-gut-anGmbH M.Hubert

Sophienblatt 52 Lautsprecher
2300 Kiel 1 Wasserstraße 172

Ti 7"- ,..,
463Olochum

2300 Kiel 1

Proaudio GmbH
Am Dobben 125
2800Irtmen

Radio Lange
Reuterstraße 9

3000 Hannover 1

Speaker Selection
Friedensstraße 2

3500 Kassel

Arlt Elektronik GmbH
Am Wehrhahn 75
4000 Düsseldorf 1

HiFi-Sound
Inh. H. Morava
Jüdefelder Straße 35
4400 Münster

Elektronik
Wallerfanger Straße 5

6630 Saarlnuii

Blacksmitz Schwarz/
Schoe
RicharrJ-Wagner-Str. 78
6750 Kaiserslautern

Radio Dräger
Sophienstraße 21

Wittev.d.Heyden GmbH Vertriebs-GmbH

K+K Elektronik oHG
Erwitter Straße 4

4780Lii|stifl

Hirschgraben 7-11
5100 Aachen

Arlt Elektronik
Münchner Straße 4

6000 Frankfurt/Main

Stereophil
Hanisch GmbH
Deutschherrenufer 29
6000 Franklurt 70

Sedanstraße 32
8000 München 80

Radio Rim GmbH
Bayerstraße 25
8000 München 2

A+O Oberhage
PerchastraßeHA
8130 Starnberg

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme

Postfach 840068 8500 Nürnberg 84
Telefon (0911) 32 5588

f WMOSFETPA
(150 W) Elrad 9/82

BS r Pldt i Elk.
Netzteil ohne Trafo

und Kühlkörper
BS kpl + Kuhlwinke +

Kuhlkörper
MoOul beir ebsbereit
ahne Trafo
Rmgkerntransformator
220V/2x36V 5A

Kupierkuhlwmkel f Montage
gebohrt
Kuhlkörper 160x 100 0 65 C/W

117 95

147 50

8 25
24 50
7 35

ZSK134 15,90 2SJ49 15.90

100 W MOSFET PA
Elrad 8/81 3/82

PA Bausatz
PA Modul incl Kuhlwinkel
und Kühlkörper
Vorverstärker Bajsatz
MM Eingangsverstärker
MC E ngangsverstarker
MM + MC zusammen

Hauptplatine incl Schalter
ohne Buchsen
Modul Delr ebsbereit
MM + MC zusammen

Hauptplatme

109 50

185 -

47 90
59 50
99 50

149-
179 90

Elrad
Oszilloskop

Elrad 9/81

Bausatz
incl aller Bauteile
und Mechanikteile
ohne Gehäuse 382,40
Gehäuse
mit bedruckter
Alu-Frontplatte 59,50

Zubehör fur
ELRADOszillograph
Röh e DG 7 32

Fassung) DG 7 32
MU55 530 MU Abschi
Schalter SELSM 25
Schalter C&K 7211
BC172C
BC252C
BD135
BF 199
BF 245 a

2 N 5551

300 W PA
Elrid 10/80

Bausau kpl ncl Plal ne

ohne Kühlkörper u Trafo
Trafo220V72x47V 5A
Modul betriebsbereit ncl

Kühlkörper ohne Trafo

Kupferkuhlw nkel gebohrt
MJ 15003
MJ 15004

Vorverstärker Bausatz
ncl Plat ne und Potis
Trafo 220 V/2 x 12 V 1 A

114 90
89 -

219 80
8 25

10 40
11 3D

54 90
13 60

Modul betnebsber ohne Trafo 79 50

Zweikanalvorsatz
Elrad 3/82

Bausatz kpl m Platine20,90
Modul betriebsbereit 37,90
passendes Gehäuse 4,90
Fertiggerat mit 4 BNC Bu
2 Schaltern LED Batterie,
3 Potis Knöpfe
im Gehäuse montiert 77,90

HAMEG-Oszilloskop
HM 203 929,-

2 m-Konverter
Elrad 9/82

Bausatz incl gebohrtem Gehäuse
mit Steckverbindern 94,50
Toko Fertig-Spulen-Satz 27,90

HF-Transistoren
30 MH2

200 MHz
MRF 20a
MRF 216
MRF 23?
MRF 238
MRF 243
MRF 245
MRF 247
MRF 260
MRF 262

3 60
40 50
109 90
119 90
139 90
18 -

29 90

200 MHz
MRF 264
2N5589
2N5590
2N5591
2N6080
2N6081
2N6082

34 50
31 -

29 90
43 50

WO MHz/
MRF 629
MRF 641
MRF 644
MRF 646
MRF 648
2N5944
2N5945

BFQ34

64 90
75 50
84 50

115 -

28 50
36 50
45 90
36 50

6116 2

1702 4

2708 4

2716 4
2732

5 20
10 80
36 50

10 95
10 25
13 90
28 80
99 90
10 50

Besuchen Sie uns auf der INTERRADIO '82 in Hannover

Versand per NN (Porto bis 2 kg 5,) oder Vorkasse

(Porto bis 2 kg 3,30), Postscheckkonto Nürnberg 275894-857
BLZ 76010085, Katalog gegen 3, in Briefmarken

Neu Neu Neu Neu Neu

Digital-Kapazitätsmesser
Disco-Kugel Der sprechende Taschenrechner

Display max 1999 oder 1999 13

mm hoch Wahlschalter von 200 pF
2000 uF Meßbereich von 1 pF

bis 1999 uF Uberlastanzeige Poti
für Nullstelle Anzeigefrequenz 0 5
s Genauigkeit O 5 % Größe
18x82x38 cm Lieferung ncl
MeBkabel Stromversorgung 9 V
Best Nr 318003 199 DM

aus Echt Glas jeder Spiegel ist sorgfältig i

gesetzt äußerst effektvolle Wirkung

Best Nr 130061
Best Nr 130062
Best Nr 130065
Best Nr 130060

mm DM 93,30
mm DM 33,80
mm DM 9,60
mm DM 207 70

Digital-Multimeter

sst Nr 130020

Display max 1999 oder 1999 13
mm hoch Meßgrößen DCV ACV
DCA (max 10 A) Ohm hFETest
und Diodentest Automatischer
Nullabgleich Anzeigefrequenz 0 4

s Größe 18x82x3Bcm Lieferung
ncl MeBkabel und Sicherung
Stromversorgung 9V
Best Nr 318001 129,DM
Adapter für 20 ACA
Best Nr 318002 24 90 DM

Auto-NF-Boost.
Stereo Kompakt Booster
mit 2x20 W schwarzes

Metallgehäuse Baß und

Höhenregler laßt seh
überall gut unterbringen
Frequenzbere ch 50
15000 Hz Impedanz 4/8 ü
H37kB 105 xT 125 mm

DM 47,50

Auto-Super-
Stereo-Boost./
Equalizer
2x50 W auf I
Raur

Nehmen Sie ihn beim
Wort Der sprechende
Taschenrechner sagt
das Rechenergebnis
und die Rechenopera
tion m t lauter und deut
licher St mme

Funktionen 4 Grundre
c hen arten Prozent
Wurzel Speicher (Spei
chersictierung) Liefe
rung kompl mit Etui und
Battei

istem

für jeden Kanal
5fach LED Spitzenwert

anze ge Uberblendregler Anschluß für 4 Lautsprecher
5 Kontrollfrequenzen 60250 Hz 1/3/5/10 kHz Impe
danz 4/8 fi B 110 x H 40 x T 150 mm
Best Nr 130021 DM175,50

2-Kanal-Wechselsprechanlage
Technik wie oben jedoch 2 Kanäle
klare Übertragung EIN /AUS Schal
ier Lautstärkeregler Kontroll LEDs
für Sprechen und Hören Dauer
Sprechschalter Kanalschalter für 2

und Sprechen
Best Nr 319002 2St DM155

199 DM

Drahtlose FM-4-Kanal-
Wechselsprechanlage
in PLL D gitaltechn k sehr klarer
Übertrag EIN /AUS Schalter Dauer
sprechtaste (z B als Babysitting) 4
Schalter für 4 versch edene festeinge
stellte Frequenzen Lautstarkeschie
beregier Kontroll LEDs für Sprechen
Hufen und Hören Sensor Sprech und

J Ruftaste
it Nr 319001 2 St DM179

Passender Getriebemotor

Disco-Punktstrahler
35 W eingebauter Niederspan
nungstrafo mit Schutzleiter Spe
z alglas Hochglanzreflektor
Scheinwerfer Z 85 mm mitBefesti

gungsbügel
Best Nr 130070 DM74

Disco-Strobo
1000 W's regelbare Bhtzfolge 225 Hz AnschluBspan
nung 220 V Blitzlampe rund Xenon Le tung 5001000
W/s je nach Beschaltung
Bausatz komplett m t passender Bl tzlampe
Best Nr 310001 DM79 70

Ersatzblitzlampe
Best Nr 310002 DM27 90

Katalog 1982 über 100 Seiten mit über 1000 Arti

kein gegen 3 DM in Briefmarken anfordern

profil electronic
Postfach 1266
8872 Burgau
Tel. (08222) 3021
Telex 531613

Igt nur durch eigenhand ge Unterschril
und ausschl perNN + Versandspeser
igen bis DM 20 Zuschlag DM 10
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Das gesamte
Spektrum
der Elektronik

maoazni /r eJelr#/*on/lr

das heißt: aktuelle Schaltungsentwicklungen innerhalb einer
Gesamtschau der modernen Elektronik.

Das elrad-Spektrum: aktuell HiFi Bauanleitungen
Reports Computing Today

Die elrad-Leistungsbereiche: Buchladen elrad-Specials
Platinen-Service Folien-Service
Einkaufsnachweise

Ä

Auf Wunsch senden wir Ihnen 2 Monate jeweils die neueste Ausgabe
unseres Magazins ins Haus. Dazu brauchen Sie nur den nebenstehenden
Coupon auszufüllen und an den Verlag zu senden.

Wenn Sie elrad wider Erwarten nicht regelmäßig zum Jahres-

bezugspreis von DM 40, inkl. Versandkosten + MwSt. beziehen wol-
len, dann teilen Sie es bitte spätestens 10 Tage nach Erhalt des zweiten
Heftes kurz dem Verlag mit. Die Sache ist damit für Sie erledigt, die
beiden Hefte dürfen Sie selbstverständlich behalten.

Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1982, Heft 11



Acryl macht
Technik sichtbar
Machen Sie mit!

Acrylglas zählt neben Holz zu den Werk-

Stoffen, die mit gängigem Werkzeug bear-

beitet werden können. Die Eigenschaften
transparent, bruchfest, splittersicher

und hochglänzend machen es zu einem
interessanten Material, dem Sie die Lösung
zahlreicher Bauprobleme auch deshalb zu-

trauen sollten, weil es neben einfachen
Platten auch Rohre, Stäbe und Profile in

vielen praxisgerechten Größen gibt. Bei den
Platten steht Ihnen sogar eine umfangrei-
ehe Palette schöner Farben zur Auswahl.

TT 7as die wenigsten wissen
W Acrylglas ist zwar ein
Kunststoff oder Chemie-Werk-
Stoff, aber aus organischen
Stoffen produziert und damit

eigentlich die reine Natur wie
Holz. Im Gegensatz zu Holz ist
das Material allerdings gegen
Wind und Wetter immun, wird
nicht spröde und reinigt sich
dank einer porenfreien Oberflä-
ehe sogar selbst.

Bei der Bearbeitung von Acryl-
glas sind große Sorgfalt und
Präzision erforderlich, denn bei
einem transparenten Material
lassen sich natürlich alle Bear-

beitungsfehler sehen. Darum
erhalten Sie die Acrylglas-Plat-
ten im Fachhandel auch in der

Regel mit einer Schutzfolie, die
Sie bis zum letzten Arbeitsgang
auf der Platte lassen sollten.

Anzeichnen

Als Unterlage bei der Bearbei-
tung empfiehlt sich grundsätz-
lieh ein weiches, sauberes Mate-
rial. Zum Anzeichnen auf der
Folie ist ein Bleistift geeignet,
direkt auf dem Material sollten
Sie einen Fettstift verwenden.
Reißnadeln können nur an Stel-
len verwendet werden, die spä-
ter nicht sichtbar sind. Einen
Körner dürfen Sie auf keinen
Fall einsetzen.

Sägen
Als Trennwerkzeuge für Acryl-
glas sind Tisch- und Handkreis-

sägen möglichst mit unge-
schränkten Sägeblättern
ebenso geeignet wie Stich-,
Laub- und Bügelsägen. Sogar
ein Ritzmesser erfüllt seinen
Zweck. Für alle Sägen gilt: im-

mer gut geschliffene Sägeblät-
ter verwenden, mit denen vor-

her kein Holz geschnitten wor-

den ist.

Wenn es möglich ist, sollten Sie
mit fertig zugeschnittenen Tei-
len arbeiten, denn der Fachhan-
del verfügt mit Sicherheit über
die besseren Geräte, die mit

speziell geschliffenen Sägeblät-
tern zu saubersten Schnitter-

gebnissen kommen.

Wenn Sie es selbst versuchen

wollen, sind die folgenden Tips
sicher hilfreich: Beim Sägen mit
Hand- oder Tischkreissägen
sollte das Sägeblatt nur knapp
über die Platte hinausragen, ein

Anschlag ist immer hilfreich,
Platten werden mit laufender
Säge vorsichtig angesägt, das
Material immer so fixieren, daß
es nicht verkanten kann, und
Material ab 3 Millimeter Dicke
sollte ständig mit Wasser oder
Bohremulsion gekühlt werden.
Für das Arbeiten mit der Stich-

säge gilt: nur mit eingeschalte-

ter Maschine an das Werkstück

herangehen, Sägeschuh fest
aufsetzen und immer eine hohe

Schnittgeschwindigkeit einstel-
len.

Bohren

Als Bohrwerkzeuge geeignet
sind alle Kegelbohrer sowie üb-
liehe Spiralbohrer, die einen

Spitzenwinkel von 60...90
und eine angespitzte Seele ha-

ben. Speziell zum Entgraten
sind auch Kometsenker geeig-
net. Zum Bohren selbst sollten
Sie stets einen Bohrständer ver-

wenden und ab 5 Millimeter
Bohrtiefe mit Wasser oder
Bohremulsion kühlen. Bei tie-
fen Bohrungen empfiehlt es

sich, nach jeweils 1 Millimeter
Bohrtiefe zu 'lüften', d.h. aus-

zuheben. Richtige Schnittge-
schwindigkeit und richtigen
Vorschub erkennt man am glat-
ten, zusammenhängenden
Spanfluß.

Sieht immer gut aus:

Gewinde in Acryl

Für größere Auskreisungen bis

ca. 60 mm ist eine Lochsäge ge-
eignet. Auch hier gilt: kühlen
mit Wasser oder Bohremulsion.

Das Gewindeschneiden in

Acrylglas erfolgt mit handeis-
üblichen Schneideisen bzw. Ge-
windebohrern.

Drehen, Fräsen
...

Beim Drehen gilt, daß Sie die
beste Oberfläche bei der Ver-

wendung eines Stahls mit gro-
ßem Spitzenradius, hoher Ge-

schwindigkeit und geringem
Vorschub erzielen.

Zum Fräsen eignen sich alle üb-
liehen Universal-, Tisch-, Ober-
und Kopierfräsen. Heimwer-
kermaschinen sollten grund-
sätzlich nur zusammen mit
Bohrständer und Anschlag zum
Einsatz gebracht werden. Für

Gravuren können Sie auch
Dentalfräser über eine biegsa-
me Welle einsetzen.

... Feilen, Schleifen

Zum Feilen von Acrylglas kön-
nen Sie alle üblichen Feilen und
nicht zu grobe Raspeln verwen-

den. Eine zusätzliche Bearbei-

tung mit Ziehklingen ist eben-
falls möglich. Schleifen kann
man das Material mit allen

Band-, Rotations- und

Schwingschleifern sowie natür-
lieh auch von Hand. Beim Fein-
schliff wird mit Wasserzufüh-

rung gearbeitet.
Das Schleifen erfolgt am besten
in folgenden Stufen:

1. grob mit Körnung 60,
trocken,

2. mittel mit Körnung 220,
trocken und

Hier entsteht ein Regal aus Acrylplatten. Gewinde sind sichtbar und ge-
ben solchen Konstruktionen einen besonderen Touch von 'Technik'.
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r

ße/m ßo/ire
s/wcA: /es/

cto ,4cry/-WerA:-

5e; öie Bo/ir
in rfen flonr-

2SenA:A:ojB/5cnrauöe m .4cry/ mac/ien

. sic o/)?i5cA gu/, wenn die /insenAruflg
5auöer a5ge/nr/ wirrf nd rfie ncA/ige Tie/e
Aflf Z)esnfl/6 öucn /r die^e >lr/ rfer fiearöei-

einen Son/-5/ander verwenden

Gewmtfebonren in /4cry/ macn; Spa./),
wei/ es Arinder/eicnf isl Langsam und

Ge// aröei/e'

y Zwm Sc/ei/en wird das Sand oder
T. Nay3scn/iX/papier um einen passenden,
nand/icnen S/ocA: ge/eg/, ^4cr>>//tan?en /assen
sicn after aucn mi/ dem ScnwmgscWei/er be-
aröeifen

5 Zum Po/ieren eigne? sicn vie/es Po/ier

. wacns, Po/ierpas/e und acn die 6e
A:ann/e 'Pariser kreide' Sei>lröei/en mi/der
Scnwaööe/ oder Fitac/jeiöe in der ßonrma-

scnme zu slarAren Drwc/c vermeiden

>< rypiscne /Icry/Weoer sind in inrem

0. Kerna/?en senr nferscnied/icn Sri/-
/anfAr/eöer verbinden zwei po/ier/e F/acnen

praArliscn wnsicn/öar, /w//en aöer //o/raume
men? aus /lucn ZweiAromponen;en--4cry/-
Ar/eöer werden angeboren

7'7 ?
. ti/76* O. öeöand so//fe immer

öereirtegen, es dien/ a/s Scnw/zöescflicfl/ung
öeim Searöei/en von A"anlen oder zum //a/
len der Tei/e vor nd wanrend der AVeöear-
6ei/en

Der an/is/a/iscne A"nstt/o.//reirtiger isf

der 'Meis/er Propper'
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Elektronik und Design: Bildbeispiele

Träume

ec /un/ione//en Ge
^ Der/4cry/-#ig isr

c/er /ibsc/ini eines

Dw/r/raexser von 290
Finze/nei/e /wr dieses Beispie/

S;e ab Seife 59

und /Iwge m;/ dieser ^cry/-
des Mode//s ^4//-

vo Maga( verwo/i-
So/cer Luatws to mc/i/
sei Maga? e; eme w

vo / 69S, DM f pro
> Die P/a?/enspie/e/" der Firma

Tr. 7rasro/or /ie/e sco im-

mer dwrc gewo/ice Form-

geöug a/ ,4/dem ßi/d see

Sie das Mode// J

5 Diese //ocfo-Finei/ mi/

. dem 7e(ros/aren vo

SnacA:ma wurde icnl as

as?Ae(isce Grwde mif /4cry/
'verAr/eidef', soder m dem

//oöcy /e/:froi^er emen Fi-
Wic/c i die 7/iereie zu ermog/i
c/ie Die Baua/e/fung dazu er-

sc/iie m e/red //S2

5Se/6sf ei so a//rag/ices
Werkzeug wie ein Lo(^o/

öe /a./?/ sie mi/ einem A'/arsic/if
Genause op/isc/i au/wer/e Die-

ses Mode// T5000 von

s/e( ca 750, DM
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3. mit Körnung 400, naß.

Es dürfen grundsätzlich keine
Spuren der vorangegangenen
Arbeitsstufen mehr zu sehen
sein. Beim maschinellen Schlei-
fen dürfen Sie nicht zu lange
und zu fest aufdrücken, weil
durch Reibungswärme Span-

.so/a/'

a AVeöe- orfer gar

<n emem Ge-

öevor

nungen und Oberflächenscha-
den auftreten könnten.

Polieren bringt
Durchblick

Zum Polieren dürfen nur sehr
weiche Stoffe verwendet wer-

den, z.B. Filz, eine Stoff-
schwabbel oder Handschuh-
Stoff. Als Poliermittel verwen-

den Sie am besten eine spezielle
Polierpaste und ein spezielles
Polierwachs, eine lösungsmit-
telfreie Autopolitur ist eben-
falls geeignet. Das Polieren von

Hand ist zwar möglich, aber
ziemlich mühsam. Bei maschi-
nellem Polieren ist hohe Rei-
bungswärme zu vermeiden.

Kleben erst nach
Vorversuchen

Das Verkleben von Acrylglas
sollte nur in einem gut gelüfte-
ten Raum erfolgen. Für exakte
Verklebung sind feingeschliffe-
ne Kanten nötig. Die Klebezo-
nen werden mit Tesafilm abge-

deckt, das Material wird mit
Benzin gereinigt, dann kann der
Kleber aufgetragen werden. Die
Teile sollten verklebt sein, be-
vor sich eine Haut auf dem
Klebstoff gebildet hat.

Nach 3... 4 Stunden kann mit
den Teilen hantiert werden, ei-
ne völlige Aushärtung erfolgt
erst nach mehreren Tagen. Wer
eine elastische Verklebung
wünscht, kann die Teile auch
mit Silikonkautschuk zusam-

menfugen. Voraussetzung sind
saubere, staubfreie und trocke-
ne Haftflächen und eine Be-
handlung der Flachen oder
Kanten mit Grundiermittel.

Tips für
Hausmänner/
Hausfrauen

Reinigung und Pflege von

Acrylglas bereiten keine
Schwierigkeiten, denn auf der
porenfreien Oberflache kann
Schmutz kaum haften. Ver-
staubte Teile werden einfach
mit Wasser, weichem Tuch

oder Schwamm abgewischt,
nicht trocken abreiben! Fur
gründliche Reinigung empfiehlt
sich ein antistatischer Kunst-

Stoffreiniger, der elektrische
Aufladung und damit neuerli-
ehe Staubanziehung verhindert.

D

Der Acryl-Markt:
Keineswegs

undurchsichtig
Beispiel Hannover: Im
Branchenverzeichnis ste-
hen unter 'Acryl' sechs
Firmen, die Acryl lie-
fern, zuschneiden und
evtl. vollständig bearbei-
ten. Daraus errechnet
sich eine Dichte von 1
Acrylshop je 100000
Einwohner. In der
nachstliegenden große-
ren Stadt werden daher
wahrscheinlich auch
nichtstadtische Leser ei-
nen Acrylladen finden.

Neuerscheinungen

TOPP-Bücher gibt es im Buchhandel und im
Elektronik-Fachgeschäft

Zu Ihrer Information senden wir Ihnen gerne unser
Elektronik-Gesamtverzeichnis mit über 100 Büchern.

7000 Stuttgart 31, Turbinenstraße 7

HiFi
Boxen

Best -Nr 446 DM 23,-
Helmuth Lemme
Elektro-Gitarren
200 Seiten 107 Fotos,
81 Zeichnungen kart

Best-Nr 474 DM 10,80
Jürgen Tech
Lautsprecherboxen
64 Seiten, 65 Abb kart
beigelegter Anriß- und

Zuschneidebogen

Best-Nr 476 DM 10,80
Rainer Golz
HiFi Boxen
94 Seiten 97 Abb, kart
Fachwörter-Lexikon
Daten-Tabellen

ttri aktuell Datenlexika und Vergleichstabellen: Transistoren, Dioden, Thyristoren, IC's

neu ab Herbst 1982
ddv1 '82/83 (Band 1)
Dioden-Datenlexikon und
VergleichStabeHe von A
bis BZZ Grenz- und
Kenndaten europaischer
Dioden, 1 Auflage,
384 Seiten, im neuen For-
mat DINA5quer,
21,0x14,7 cm, 400 Ge-
hausemaßzeichnungen,
20 Selector-Tafeln, fünf-
sprachig Bestell-Nr 32
Preis incl MwSt

DM 24,50
ISBN 3-88109-021-5

^a^f dioden
-dfoden

z-dioden
sot -dioden

tabi-diocten
n. srem 2-dioden
tunnel-u backward-tttoden
sehottky-dtodefi
gunn-dioden
tmpatt dioden

ddv 2 '82/83 (Band 2)
Dioden-Datenlexikon und
Vergleichstabelle von
1N21 bis1N6307
Grenz- und Kenndaten
(USA) 1 Auflage,
384 Seiten, im neuen For-
mat DINA5 quer,
21,0 x 14,7 cm, ca 420 Ge-
hausemaßzeichnungen,
mehr als 20 Selector-Tafeln,
funfsprachig Bestell-Nr 33
Preis incl MwSt

DM 24,50
ISBN 3-88109-022-3

Außerdem:
Kompendien der modernen
Mikrocomputertechnik und
-Programmierung in reicher
Auswahl Bitte Gesamtpro-
spekt anfordern'

In Elektronik-Fachgeschäften und auch im Buchhandel erhältlich

ECA Electronic GmbH, Postfach 400505, D-8000 München 40, Tel. (089) 134004/05, Telex 5215453 eca d
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Als Ergebnis vielseitiger Anregungen urutj/ldeen sowie der

Bemühungen unseres Teams aus engagierten Ingenieuren und

erfahrenen Kennern des in- und ausländischen Elektronik-

Marktes präsentieren wir Ihnen unseren neuen Elektronik-

Katalog dyras '83. Elektronik und alles was dazugehört - auf

über 400 Seiten mit mehr als 1.500
Abbildungen. Elektronik in ihrer,
ganzen Vielfalt - für Profis wie
für Anfänger! Fordern Sie

dyras '83 mit Warengutschein^
über DM 5,- gegen DM 4,-^
in Briefmarken noch
heute an!
Firma dyras
Abt. Versand
Duisburger Str. 44'
8500 Nürnberg 60

EMMERICH-AKKUS

wirtschaftlich
weil

wiederaufladbar
immer
immer
und

immer wieder

Haben Sie
Akkuprobleme?
wir haben Telefon!
0611/1542-1

Übrigens, Emmerich
Akkus erhält man in

jedem guten Fachgeschäft

CHRISTOPH EMMERICHQ
GmbH + Co KG Homburger Landstraße 148
6000 Frankfurt/Main Abteilung Verkauf
Tel 06 11/1542-1

Original elrad-Bausätze
Bausatz It Stuckl elrad o Geh /incl Print/IC Fassungen
Kompl Bausatz It Stuckl elrad incl Pnnt/Geh Trafo usw

Modul betriebsbereit incl Kuhlkorper/o Trafo

Tp- PA Slim-Line-Equaliser
Bausatz It Stückliste

t Kanal
DM 58,20

Bausatz It Stückliste
Elrad incl Sonstiges

DM 144 80
ohne Kuhlk DM 118 80

Brucksnmodul f 35ÜW PA OM 25,00 linkl Trafo)

Bausatz o Kuhlk /Trafo
Modul betriebsbereit

Rührerwersiarker
Bausatz komplett bis zur

letzten ScfirauDe
Fertiggerat
M0S FET
Bausalz ohne Kuhlk /Trafo
Modul betriebsbereit
Bausatz incl Kuhlkörper
SK85/100sw

Komplettbausatz
incl RK Trafo

Komplettbausatz
incl Larsholt UKW Modul

Compakt B1 sowie FM Tun

gleichgroßen Gehäusen gelief

DM 110 8
DM210 5

DM 528 0
DM 780 0

DM182 0

DM 132 9

aktuell:
Digltili Pindtluhr
HochlMt-Dummy
Liltungsdittktor incl. Gehäuse
Nichhall-Girit

19 Zoll Leergehäuse
Frontplatte wahlweise
Scnwarz/metalltc
Abm
Gen 442x220x138 5 mm
Frontp 483x132 5 / 4 mm

dick

passenrj tur 100 PA MOS FET/Vorv

GSA-Gehäuse n

DM 45.90
DM 39.50
DM 20.36
DM 99.80

fur 300 W PA

Ringkerntrafo

PM 50047 600VA/Z*47V
PM Schnitl
sireuarm/Bauhohe wie

Ringkern

2<15V340VA

Vorverstärker für Larsholt-UKW-Modul
7290-K (Bausatz)

Larsholt-UKW-Modul 7254

weitere

Rmgkerntransformatorer
entnehmen Sie bilie uns

DM 89 00 Lagerliste 11/8?

DM 39 80

DM 123 50

300 Walt PA und 222.PA qm 96 80

DM 48 53

DM 54 55
DM 46 80

DM 74 30
DM 33 42

1036
5049 (1036 red

auf 70
Nr 1032 (reduziert auf 40

bed ruckt/bearbeitet fur
Slim Line Equaliser
Nr 7003

Compakt 81 Verstärker

FM-Tuner

MOS-FET Vorverstärker

Moving magnet 3/82

Moving Coil 3/82

Hauptplatine 4/82

Spitze VU-PegnlmsssBr 1/82

Sk LED nach Ihrer Wahl rt/gr/gt
Musik Processor
GTI StimmboK

Aromatisches Kontrastmaler
Transislor-Vorsal;
t Dlgltal-Meter
I-Ginfl Computsr
Jumbo-Verstirker
Gehluse-Bausatz I Jumbo

Fraquanzgang-Analysator
Maga-Ohmmslsr
2m Konverter
Dia-Coniroller 10/82
Mim-Netztail ifj 82

incl Print

incl Print

incl Platme/LonnschaltE
Chinchbucrise/Halbleiter

incl Meßwerk PM 3/
TMS 100pNLP0121
öearbeiiet/bedruckt
incl RK Trafo/Meflwer
Gehäuse
bearbeitet/Dedruckt
incl Geh a/82

Modul DM

DM
Modul DM

Modul DM

DM

t Stuckl 6/
8/82
incl Me&wer

47 50
58 80

58 50
67 70

143 80
178 00

75 90
93 50

104 60

123 80
58 60
149 00

DM 39 00
DM 68 70
0M 118 80
DM 89 70
DM 159 00
DM 49 70
DM 98 70
DM 148 80
DM 31 80
DM 34 30

Kühlkörper SK 85/

Siebdruckanlagen

SK85/50 swD 8X/W DM 17 95
SK85/75 5W0 65'C/W DM 25 80
SK85/10O swO 57C/W DM 29 60

SK85/75 1 100 PA Mos Fet

Ätzanlagen

Transformatoren

SK85/100 t i^-PA M

SiebdrucKrahmen (Holz
mn Grundplatte und

Belicbtungsranmen n

Gral I
maß 35/50 ci

Innenmaß 27/42 cm

Grüfte II
maß So/70 ci

lenmaß 42/62 cm

Anleitung zum Siebdruck wir

"aiOerhsie gegen Ruckponn

t/300 PA

ontiert

(Siebflache) DM104 80

tgelietert

Eisen IIL Chlorid mit extrem

zen Atzzenen zwischen 2-10
luten Incl Heizung/Pumpe
Labor una Kiemserien
mat35x44cm
nperaturregelungzuzugl
naltuhrzuiugl
en III Chlorid Füllung
Atzanlage

DM219 00
0M 23 00
0M 28 00

löhre

jsgangstra
Netztralo Tr

rstarker 140 PA
DM 122 80

DM 98 90

DM 205 00

4000
4001
4006

4066
1093
IA3100
;A 3130
IA3140
:A3161

NE57O
NE571
NE5534N
NE 5534 AN
LF35S
LF356
LF357
LM301
LM 394 CH
LM3914
LM3915
LM3916
TL064
TL071
TL 074
TL081
TL082
TL084
TCA 965
TDA 1022
TMS 1000 -

NLPO 121

UA733
555
ICM 7038
ICM 7555
ICL 7106/07
ICL 7106 R
ICL 7126
ICL 7611

DM - 62
OM - 65
DM I 99
DM - 64
OM 1 46
DM - 99

1 95
I 82

DM 27 85
DM 2 48
DM 16 31

OM
DM

DM 1 10
DM 5 30

43
3 90
60

Triac/Thyristoren
TIC 226 D

OPTO
4 N 28
LED 3/5 mm

M/gr/ge
LED Skalen
ri/gr/ge

7 segm Anzeigen
HD 113t rt/CA
HD 1133 rt/CC
HD 1141 rt/CA
HD 1143 rt/CC
LDROS
LDRO7
LCD Anzeigen
LCD 69023 1/2 st

LCD 3 1/2

Tfinjlttoren
BC 107
BC 109
BC 182 B
SC 167
BC 184 L = BC
BC 2H L - BC
BC212
BC237
BC252
BC257
BC546
BC547A/B/C
BC548A/B/C
BC549A/Ö/C
8C550
BC557
BC558
BC559
BC560
BC 639
BC640

DM 2 65
DM 2 65
DM 2 85
DM 2 85
DM 2 55
DM 2 53

DM 12 70
0l 10-

OM -46
DM - 48
DM - 23
DM - 25

549C
560

DM - 23
DM - 25
DM - 23
DM - 34
DM - 30
DM - 2'
DM - 2'
DM - 2'
DM - 2i
DM - 2
DM - 2
DM - 2
DM - 23
DM - 73
DM - 81

BD 135 10
BD 136 10
BD 137 10
BD 138 10
8D137/138
8D 139 10
BD 140 10
BD 139/140
BD 241
BD 242
MJ 2501
MJ 3001
BF 199
BF 245 A
BF 469
BF 470
2N 1613
2N 1711

2 N 2222
2 N 2905
2 N 3054
2 N 3055 RCA
2 N 3055
2SK134
2SJ49
MJ 15003
MJ 15004
E 430 = U 430
U430
VN66AF

Spinnungsraglar
78L05-L15
79L05-L15
uA 7805 24
uA 7905 24
L200
LM317K
LM317T
LM323K
LM 396 K

Rflhren
DG 7 132
ECC82 S/Telef
ECC83 S/Telef
EL 34 S/Telef

- 69
- 70
- 70
- 70

DM 1

DM 1

DM 1

OM
DM !

Versand per NN Preise incl. MwSt. Lagerliste H/82 gegen 2,50 DM in Briefmarken
Elrad-Platinen zu Verlagspreisen

KARL-HEINZ MÜLLER ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
Wehdem 294 Telefon 057 73/1663 4995 Stemwede 3
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Ein Traum durch Selbstbau verwirklicht

Ton-Pyramiden
Gute Lautsprecher können nicht klein sein. Zumindest nicht dann, wenn sie
auch die tiefen Frequenzen zufriedenstellend wiedergeben sollen. Das daraus
resultierende Problem kennen Sie alle: Große Lautsprecherboxen sind meist
häßliche Kästen, die sehr schwierig in die Wohnraumgestaltung zu integrieren
sind. Da gibt es eigentlich nur eine Möglichkeit, wenn Sie auf guten Klang nicht
verzichten wollen. Bauen Sie bestechend schöne Boxen, die wie Kunstwerke aus-
sehen und bestimmt gern als attraktiver optischer Mittelpunkt jedes Zimmers
bewundert werden.

Die hier vorgestellten Pyramiden sind
aber nicht nur ein optischer, sondern
auch ein technischer Leckerbissen. Ei-
ne Pyramide schließt aufgrund ihrer
Form stehende Wellen aus, und durch
die unterschiedliche Größe von Deckel
und Boden werden auch im kritischen
Gundtonbereich keine Verfärbungen
durch Resonanzen erzeugt. Schallan-
teile, die von der Lautsprecher-Rück-
seite in das Gehäuseinnere abgestrahlt
werden, können nicht von einer paral-
lelen Rückwand reflektiert werden,
weil es keine gibt. Sie werden von der
schrägen Rückwand zur Bodenplatte
hin abgelenkt und vom Dämpfungs-
material absorbiert. Verfärbungen
durch Vermischung von Signalimpul-
sen mit unterschiedlicher Laufzeit sind
somit ausgeschlossen.

Ein ungewöhnliches Konzept

Auch die akustischen Eigenschaften
der äußeren Gehäuseabmessungen
können sich hören lassen: Die relativ
hohe, schmale Schallwand eignet sich
vorzüglich zur senkrechten Anordnung
der Lautsprecher übereinander. Das
vermeidet Frequenzeinbrüche durch
Interferenzen in horizontaler Ebene.
Oder anders gesagt, gleichmäßiges
Rundstrahlverhalten ist die Folge. Die
leicht nach hinten geneigte Schallwand
ermöglicht eine Verbesserung der Pha-
senlage der Lautsprecher zueinander,
und die nach oben hin immer schmaler
werdende Schallwand sorgt dafür, daß
Reflexionen an überflüssigen Schall-
wandteilen gar nicht erst auftreten
können. Das Resultat läßt sich mit op-

26

timaler Abstrahlcharakteristik be-
zeichnen. In Verbindung mit den hier
empfohlenen hochwertigen Einzellaut-
Sprechern lassen sich mit diesen Ge-
hausen Lautsprecherboxen aufbauen,
die an Impulsverhalten und Dynamik,
an Präzision und Analytik und an

räumlicher Durchzeichnung und Per-
spektive keine Wünsche offenlassen.

Das Besondere an diesem Bauvor-
schlag ist aber nicht nur die ungewöhn-
liehe Form, sondern auch die Verwen-
dung unterschiedlicher Materialien.
Das Oberteil mit Bändchenhoch- und
Kalotten-Mitteltöner sowie der Fre-
quenzweiche besteht aus transparen-
tem Acrylglas, das der Box ihr faszi-
nierendes Aussehen verleiht und Tech-
nik sichtbar macht. Das Unterteil mit
dem Baßlautsprecher ist eine akustisch
bedämpfte Holzkonstruktion aus

lackierter Spanplatte. Für den Bau der
Acrylkonstruktion sollten Sie nur fer-
tig zugeschnittene, 10 mm dicke Acryl-
glasplatten verwenden. Denn, obwohl
das Auftrennen ganzer Acrylplatten
mit den geeigneten Werkzeugen (z. B.

Tischkreissäge, Handkreissäge, Stich-

säge, Bandsäge) auch vom Bastler vor-

genommen werden kann, der Fachhan-
del verfügt doch über die besseren Ge-
rate, die mit speziell geschliffenen, un-

geschränkten Sägeblättern versehen
sind und so zu optimalen Schnittergeb-
nissen kommen.

Die Acryl-Teile gibt's fertig
Das hat den zusätzlichen Vorteil, daß
man sofort mit dem Zusammenbau be-

ginnen kann, sobald das Baumaterial
beschafft ist. Darum bietet elrad Ihnen
in Zusammenarbeit mit einem erfahre-
nen Acrylbearbeiter eine attraktive Lö-

sung: Schreiben Sie unter dem Stich-
wort 'elrad-Pyramide' an die Firma

Kopperschmidt, Wandsbeker Str. 13,
2000 Hamburg 71, und Sie bekommen

per Nachnahme für DM 248, (plus
Verpackung, Nachnahme und Ver-

sandgebühr) einen kompletten Bausatz
der Acrylteile für zwei Boxen mit paß-
genauen Teilen, bereits fertig ausge-
schnittener Schallwand, Schleif- und
Poliermittel, Kleber und Handschuh-
stoff zum Reinigen. Ihre Arbeit be-
steht dann nur noch im Zusammenkle-
ben des Gehäuses und dem Schleifen
und Polieren der Kanten. Gleich noch
ein Tip zur Pflege des Acrylglases: Das

Acrylgehäuse stets mit einem feuchten
Tuch abwischen. Empfehlenswert ist
auch die Verwendung eines antistati-
sehen Kunststoffreinigers, der elektri-
sehe Aufladung und damit neuerliche

Staubanziehung verhindert.

elrad 1982, Heft 11



Lautsprecher und Weiche:
als Set zu haben

Zur Bestückung der Box: Die 3-Weg-
Kombination stammt von der Fa. Vi-

saton, Postfach 1652, 5657 Haan 1.
Der Tieftöner WS26S, der Mitteltö-
ner DMS 15 AW sowie als besonderer
Leckerbissen der Bändchenhochtöner
RHT 13 AW stellen in der Verbindung
mit der Frequenzweiche HW 3/200 ei-
ne Kombination dar, die nicht nur

durch 130 W Sinusbelastbarkeit und ei-
nen Frequenzgang von 20 Hz bis weit
über 20 kHz beeindruckt, sondern
auch unsere Hörtests bestätigten den

guten Eindruck, den die Messungen
anschließend noch erhärteten. Insge-
samt läßt die elrad/Visaton-Pyramide
keine Wünsche offen und ist eine sehr

empfehlenswerte Lautsprecherbox, be-
sonders für Leute, die kompromißlos
gut Musik genießen wollen.

Kleben oder Schrauben?

Sie sollten mit dem Zusammenbau der

Acryl-Pyramide beginnen. Die erste

grundlegende Entscheidung ist: kleben
oder schrauben? Ersteres setzt paßge-
naues, sicheres und sehr schnelles Ar-

beiten voraus, da Sie immer gegen die

kurze Ablüftezeit des Klebstoffs an-

kämpfen müssen. Außerdem muß jede
Klebefuge beim ersten 'Fügen' nun-

dertprozentig 'sitzen'. Verrutschen der

Teile, hochnehmen und wieder zusam-

menfügen geht nicht bzw. geht
schon, aber produziert häßliche, sieht-
bare Klebenähte. Auf der anderen Sei-

te ist eine saubere Klebung nahezu un-

sichtbar und läßt Rauhigkeit und Rie-

fen an den Schnittflächen verschwin-
den

Die andere Verbindungstechnik mit

Schrauben setzt eine gewisse Erfah-

rung im Umgang mit Bohrmaschine
und Gewindeschneider voraus. Diese

Werkzeuge pflegen nämlich meistens

dann abzubrechen, wenn sie so tief im

Loch stecken, daß sie mit keiner Zange
mehr herausgeholt werden können.

Acryl und
...

Für welche Methode Sie sich auch ent-

scheiden: Zuerst werden alle Teile pro-
visorisch zusammengesetzt und mit
Klebeband fixiert. Dabei kann man

Paßungenauigkeiten feststellen und
noch beheben. Sodann geht es ans Po-

lieren: Bei Klebetechnik nur die
Schnittkanten, die später n/c/i? ver-

klebt werden und bei Schraubtechnik

Schnittkanten. Zu diesem Zweck
nehmen Sie einen Schleifklotz mit
700er Schleifpapier und schleifen
schön sauber von Hand und mit Ruhe
die Kanten so lange, bis sich eine

gleichmäßige Struktur ergibt. Achten
Sie aber darauf, daß alle Kanten recht-

winklig bleiben und in Längsrichtung
keine 'Täler' eingeschliffen werden.
Diese Arbeit ist langwierig und mühse-

lig; Sie werden aber durch ein profes-
sionelles Aussehen der fertigen Boxen

belohnt.

Als nächstes greifen Sie zu Bohrma-

schine, Schwabbelscheibe und Polier-

paste (Pariser Kreide) und polieren die
Schnittkanten in Längsrichtung:
Schwabbelscheibe in Bohrmaschine

einspannen, Maschine einschalten und

Polierpaste durch mäßiges Drücken

gegen das Textilmaterial auf die
Schwabbelscheibe übertragen. Dann

die Scheibe mit mäßigem Druck über
die Schnittfläche führen. Nach ca. ei-

ner Minute erneut Polierpaste auftra-

gen. Nach einiger Zeit werden Sie fest-

stellen, daß die Schnittflächen mehr
und mehr die Beschaffenheit der nor-

malen Acryl-Oberfläche annehmen.

Nachdem Sie diese Arbeit zur Zufrie-
denheit erledigt haben, können Sie mit
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dem eigentlichen Zusammenbau begin-
nen.

Verbinden Sie als erstes zwei Seitentei-
le miteinander und kontrollieren Sie
den richtigen Sitz mit einem rechten
Winkel. Nun werden die Bodenplatte
angefügt und die restlichen Seitenteile
angebracht. Der kleine Deckel krönt
Ihr 'Werk'.

...
Holz

Jetzt wechseln Sie Werkzeug und Ma-
terial und schreiten zum Bau der Baß-
box. Hier können Sie im Prinzip ge-
nauso verfahren wie bei der Herstel-

lung des Acrylteils, aber nur die wenig-
sten Leser dürften Erfahrung darin ha-

ben, Spanplatten mit der richtigen
'Schräge' der Tischler sagt 'Geh-

rung' zu sägen. Und sägen lassen ist
gewiß nicht für jeden drin. Die Einpas-
sung von Deckel und Bodenplatte
könnte daher etwas problematisch
werden. Wie also vorgehen?
Setzen Sie die Spanplatten-Seitenteile
provisorisch zusammen und fixieren
Sie diese mit Klebeband oder ein paar
Tropfen aus der Heiß-Klebe-Pistole.
Nun werden die Innenflächen der Sei-
tenteile mit einer Holzraspel so bear-

beitet, daß der Deckel mit der oberen
Außenkante fluchtet (siehe Bild). Der
dabei entstehende Spalt wird später
nach dem Verleimen mit Holzkitt oder

Spachtelmasse ausgefüllt und ver-

schliffen. Nun wird auch der Deckel
provisorisch fixiert. Mit der fertigen
Acryl-Pyramide kontrollieren Sie jetzt,
ob das Holzgehäuse und das Acryl-Teil
zusammenpassen. Korrekturen kön-
nen in diesem Stadium am Holzgehäu-
se nämlich noch vorgenommen wer-

den.

Wenn alles paßt, beginnen Sie mit dem

endgültigen Verleimen von zwei Sei-
tenteilen. Dann wird der Deckel einge-
setzt und danach die restlichen beiden
Seitenteile. Achten Sie hierbei nicht so

sehr auf rechtwinklige Montage als auf

gutes Zusammenpassen von Holz- und

Acryl-Box.
Der nächste Schritt ist das Einpassen
der Bodenplatte. Schrägen Sie mit der

Raspel die Sägekanten so an, daß die
Platte mit der Innenkante des Seiten-
teils fluchtet (siehe Bild) und verleimen
Sie die Bodenplatte.

Perfektionisten leimen nun noch eine
Kiefern- oder Balsaholzleiste auf die
untere Schnittfläche und schleifen die-
se dann auf das Niveau der Bodenplat-
te ab.
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Maßskizze einer kompletten Ton-Pyramide.

ZI

Aus dieser Skizze ersehen Sie, wie die Seitenteile
und der Deckel zusammengesetzt werden. Ach-

ten Sie darauf, daß immer zwei

teile zusammenstoßen!

-evtl. Balsaleiste ankleben
und planschleifen

Seiten-Schnitt-Zeichnung der Baßbox. Hier se-

hen Sie, wie Deckel und Bodenplatte eingepaßt
werden.
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Das Loch für den Baßlautsprecher
sollte als nächstes ausgesägt werden.
Mit Lackspachtel und einem Schwing-
Schleifer wird die gesamte sichtbare
Oberfläche der Box bearbeitet, bis sie

'glatt wie ein Kinder-Popo' ist.

Die das 'Werk' abschließenden matt-

schwarzen Lackschichten haben wir
mit einer Sprühdose aufgetragen.

Mit den Befestigungsschrauben für die
Frequenzweiche verschrauben Sie nun

Acryl- und Holzbox. Lautsprecher ein-
setzen (Dämpfungsmaterial nicht ver-

gessen), verdrahten, anschließen und:
fertig! D

h-226 I 401

226

U270 -|

Maßzeichnung für die Holzteile.

Stückliste
Gehäuse-Unterteil: 22 mm Spanplatte mit

Verstärkungsleisten
(nach Zeichnung)

Gehäuse-Oberteil: 10 mm klares Acrylglas
(siehe Text)

Tieftoner: WS26S 8 Ohm 25 cm 0

Mitteltöner: DMS 15 AW 8 Ohm
5 cm 0

Professionelles
Bandchen: RHT13AW8Ohm

Frequenzweiche: HW3/200 8Ohm 12dB
Bei dieser Box wurde
auch der Mittelton-

Signalweg mit Folien-
kondensatoren bestuckt.

Belastbarkeit: 130W Dauerbelastbarkeit
160W Musikbelastbarkeit

Frequenzbereich: siehe Diagramm
Klirrfaktor: siehe Diagramm
Anschlußklemmen: LK2

Dämpfungs-Watte

;MmiMiiiiiiiim!i

Einkaufshinweise

Bausätze für die Acryl-Teile gibt
es bei der im Text erwähnten Fir-

ma, die Holzteile bei Spanplat-
ten-Zuschneide-Firmen (im
Branchen-Telefonbuch nachse-
hen) und die Visaton-Lautspre-
eher bei Visaton-Stützpunkt-
Händlern. Im Bedarfsfall ist bei
Visaton, Postfach 1652, 5657
Haan 1 eine Händlerliste anzu-

fordern. Wir haben für einen
Satz Lautsprecher (eine Box) mit
Weiche, Anschlußklemme und
Watte 320, DM bezahlt.

LAUTSPRECHER-BAUSATZE
ENGLISCHER SPITZENQUALITÄT

Wo gibt es das größte
KEF-Lautsprecher-Bauprogramm

wo gibt es

IMF-Bausätze mit Original chassis
wo finden Sie typisch englische

AUDAX-Lautsprecher-Kombinationen

CELESTION Hifi-Lautsprecher-Bausätze
und wo

alles was Sie sonst noch dazu benötigen
schnell und preiswert

Detaillierte Info gegen Ruckporto DM 1.80 iOS 20.-i

,,.___. LAUTSPRECHER-VERTRIEB A.OBERHAGE
*r\trH1 Pf. 1562. PerchastraB11. 8130 Starnberg

Für Österreich: IEK-AKUSTIK
Brucknerstr. 2, A-4490 St. Florian/Linz

Beachten Sie unser

Folien-Abonnement-Angebot
auf Seite 63

MUSIK ELEKTRONIK

Monophone, polyphone, computergesteuerte

MODULSYNTHESIZER

aber 100 verschiedene Module, z. B. Pitch To Voltage,
graphisch VCO Sample & Hold, Voltage Prozessor
Gate-Delay, (fast) alle elektr. Bauteile für die Musik-
elektronik ab Lager lieferbar.

Z.B.CEM3340 DM42,50
Wir liefern Fertigmodule und Bausatze Infos gegen
DM 2,40 Rückporto.

AVC P. Meinhold
BismarckstraBs 12, 7417 Pfullingen, Tel. 07121/78371

220 VA 2x15
2x22
235

39 50
39 50
39 50

37 95
37 95
37 95
37 95
37 95

39 90
39 90
39 90

46 20
46 20
46 20
46 20
46 20

54 50
54 50
54 50
54 50
54 50
54 50

61 80

79 50
79 50
79 50

33OVA222
2*30
2*35

2x40

560 VA 2x26
2x30
235
2x40

680 VA 2x30
2>3S
2x40

Transistor*

BC 107 B
BC10BB
BC 140-16
BC141 16
BC 160-16

99 80
99 80
99 80
99 80

I22 6O
I22 5O
I22 50
I22 50

I34 20
i34 20
34 20
:34 20

- 58
- 48
- 98

95

5a
65
55

BC237B
BC3O7B
BC 327 25
BC 337 25
BC547B
BC548B
BC550B
BC557B
BC55BB
BC560B
BD13&10
BD 140-10
BD237
BO 238
BD241C
BD 242 C
BD 243 C
BD 244 C
BD679
BD6B0
MJ25O1
MJ3OO1
MJE800
BF198
BF199
BF 245 B
BF255
BF459
BFY90
2N3055

LEDs 5 mm n

grün gelb

je 50 Sick

-22
22
38
35
22

-22
22
22
22

-25
1 05
1 05
137
1 10
1 50
1 50
1 6S
1 80
1 95
1 90
3 95
390
1 75
-45
- 45

98
45

- 95
210
1 98

30

Preise incl. Montagematenal Preisliste kostenlos,
Versand per Nachnahme

Weltronik K. Wölk
7106 Neuenstadt II, Tel. 071 39/8947

30 Für schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad!982, Heft 11



LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR 172

4630 BOCHUM 1

TEL 0234/301166

IWIR
verkaufen Ihnen nicht nur

Lauttprechvr der absoluten Spitzenklasse
sondern sagen Ihnen auch wie Sie diese

optimal einbauen I

LADENVERKAUF & VERSAND
Katalog gegen DM1 10 Ruckporto

Bauelemente für Experten
06CP 07CP 15 9

06+ CD 34 95
106RCPL 17 00
106RCPL + LCD 27 50
CD 3 5 ef 10 00
CD 3 51 ans! 11 90

pns 14 90
83 50
29 90
85 00
73 00
3 90

64 80
7 50
7 50

34 95
24 90
29 00
27 90

224
216*
716B
KTY10D
KPY 0
4433P
NE544E
UAA 003 !

MK5O395
MK5O399
MK50398

TMS122N
UAA 70 180
XR205
XR2240
ZN427E
ZN428E
11C90DC
95H90DC
74S196N
MC5 56
74S124N
1C83DC
11C70DC
UA801APC
UA9708PC
78P05SC
78H05SC
78H 2SC
78HGSC

5 00
4 75

24 90
4 90

29 00
26 40
44 90
19 90
8 80

57 00
12 80
72 00
39 00
34 00
19 00
34 00
8 90
8 90

21 90

L200
78GU1C 4 50
79GU C 4 95
7805 24 95
7905 24 2 0
M317K 8 00
78S40PC 7 40
9366PC 6 45
9374PC 9 00

LEDl/g/gr 3/5
00 SI 17 50

500 SI 85 00
Skilin LED r/g/gr
100 S 01 27 00

100 S g g 29 00
afo7V 6A 29 00

T afo30V 6A 42 00
Talo3OV 2 5A 33 00
Baus 5 V 5A 55 00

IBZ-Electronic
BayeutherStr 5 8501 Obe asbach Telefon (09 1 696312

PUKatalog 2 20 DM M nd Best 35 DM

elrad- elrad-
Folien- Buch-
service elrad- service

Platinen-
service

HiFi-Lautsprecher in den
besten Boxen der Welt.

..

Zum Btispial:

PR130P20HR
Ringradiator

Der Maßstab für die Zukunft!
Ttchn. Daten:

Frequenzgang: 600020000 Hz 1,5 dB
Empfindlichkeit: 110 dB/1 W/1 m
Bewegte Masse: 0,2 gü

Distributor:
~~

y proraum GmbH

f\ Abt. Elektroakustik
1 iabbenhausener Str. 57
I WO lad Oynhausen 11
'

Tel.(05731)95544
Telex 09724 42 kroe <

I C'H'H 24-Std.Telelonservice

Preisliste kostenlos, ausführliche techn. Unterlagen
gegen 3 DM in iriefm. Händler bitte Angebote

anfordern (Händlernachweis erforderlich)

- Lieferung sofort ab Lager

Elrad-Folien-Service
Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den Elrad Folien
Service
Für den Betrag von 3, DM erhalten Sie eine Klar
sichtfolie auf der sämtliche Platinen Vorlagen aus

einem Heft abgedruckt sind Diese Folie ist zum

direkten Kopieren auf Platinen Basismatenal im Posi
tiv Verfahren geeignet
Überweisen Sie bitte den Betrag von 3 DM auf das
Postscheckkonto 9305 308 (Postscheckamt Hanno

ver) Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden
Sie auf der Rückseite ein Feld Für Mitteilungen an

den Empfänger Dort tragen Sie bitte die entspre
chende Heftnummer mit Jahrgang und Ihren Namen
mit Ihrer vollständigen Adresse in Blockbuchstaben
ein

Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober
1980) lieferbar
Die Vocoder und Polysynth Folien sind nicht auf
der monatlichen Klarsichtfolie Diese können nur

komplett gegen Vorauszahlung bestellt werden
Vocoder DM 7

Polysynth DM 22 50

elrad Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746, 3000 Hannover 1

A esfurdenSebstbou'

Audax Beyma Celestion Kef

Dynaudio EV Goodmans

Khpsch Richard Allan

Multicel Wharfedale ua

Computerservice Bauplane DIN A4
Gehausebau satze Sonderanfertigungen
Aktivprogramm 24 Std Telefonservice '

Preisl kostenl Katalog 4 DM (BM)

Tel 08346 684

8951 PFORZEN HOCHWEG 1

hobby gun Entlöter
Entloter fur Elektronik Spezialisten
Service und Hobby
Techniker Lieferbar fur
normale und Micro Lot
stellen Fordern Sie
Prospekte u Preise an

etv electronic-tools
Postfach 1626, 71 Heilbronn Tel. 0 71 31/7 33 76

Fachhandler Preise bitte anfordern

Aktuell
Preiswert
Schnell

Biemker Straße 17
4950 MINDEN Telefon 0 57 34/32 08

Angebot des Monats
Gehäuse 19" mit Alu Innenchassis verstellbar für Ein
bauten Belüftetes GehäuseoberteiM Alu Frontplatte
442x 150mm Gehäusefarbe metallic grau 250mm tief

Einfuhrungspreis DM 88,90

6 10
1 90
3 40
7 85
4 90

15 00
1 15

18 10
45
99

15 30
1530

1 90
1 40
245
1 10

Verstecken Sie Ihre elrad-Bausätze nicht mehr langer
in Zigarrenkisten!

Gehäusesonderliste gegen DM 1,50 in Bfm. '

Mit Gehäuse/Frontplatten zum 100W/3 00/2W PA.

Widerstände 5 %
Kohleschicht
1 W Stck/DM 20

Ringkerntrafos
2x36V340VA
2x36V500VA
2x36V680VA
EI2X36V22A
EI2X36V45A

Printtrafos
3VA2X15V
6VA2x12V
SN7408
BC183

82 00
116 50
159 90
56 60
79 90

766
11 90

74
22

TLO64
4046
NE6534N
NE5534AN
TL074
NE570
BF470
TDA022
BC108
741
2SK134
2SJ49
LM339
CA3140
CA3130
BF469

Der Lautsprecher Express
KEF Lowther Shackman R A E modifiziert Jor

danov Decca Emit Wharfedale Dr Podszus Dynau
dio Volt Scan Speak Valvo Pionner Becker Audax

Electro Voice JBL Celestion Luftspulen bis 16 mH/

2"/02 1 mm/O 7 Ohm MP Kondensatoren Folienkon
densatoren Elkos Langfaserwolle für T L Spezial
weichen 1 Güte

Harbeth 250 ELRAD 12/81 u 1/82

BaßLF8MKIII DM240-
Shackman Elektrostat DM 230
Trafo für ELS Endstufe DM110
Bausatz für ELS Endstufe DM170
AUDAX HD 12x9 DM 33

Transmissionline ELRAD 2/79

4 Wege Version inkl Weiche DM530
KEF B 139 B 110 T 27
Weiche 18 dB Butterworth DM350
KEF 101 Bausatz DM238
Wharfdale E 90 ELRAD 8/81 DM 998 -

Lowther TM 6 DM189

5Oseitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver

offenthchten Bauplänen gegen DM 5 Schein

Wer weiß, worauf s beim Lautsprecher ankommt"*

Lo
Difforonce.

RAE RÖMER AUDIO EQUIPMENT GMBH

Adalbertsteinweg 253 5100 Aachen 0241/511297
Baustraße 45 4100 Duisburg 12

Gabelsbergstraße 68 8000 München 2

Wir haben standig Selbstbauboxen vorfuhrbereit
denn Lautsprecherbau ist nicht nur Vertrauenssache

TOLLE ANGEBOTE!

Mono Power Endstufe TA 1200
Baus 160/120 Watt 4 8 Ohm, 5 Hz
100 kHz, AC 30 V/5 A f Disco u Bands
Bestell Nr 195027 nur DM110,00

Baus Netzt 0-15 V 0 5 A regelb
Bestell Nr 195034 nur DM32,00

wie oben, jed 0 30 V 0-3 A
Bestell Nr 195035 nur DM 35,00

Fordern Sie uns gr Hauptkatalog m

tollen Angeboten geg DM 5,00 Briefm
noch heute an, Versand erfolgt per
Nachnahme

breisgau-electronics Vertriebs GmbH,
Postfach 6663, 7800 Freiburg

Original elrad-Bausatze
kompl nach Stückliste inkl Platine IC Steckfassungen
Nachhall Gerät inkl Trafo/Mim Schalter 103 04
Spez nurHalbleiter/Pnnt/Trafo/IC Fass 66 81
Schalengehäuse Front Alu 25 50
Digitale Pendeluhr mit LED nach Ihrer Wahl 44 88
Spoz n Halbleitersatz/LED/LDR/Drossel/Pnnt 29 54
Gehäuse Leitungsdetektor inkl Piezo-Summer 20 36
Spez nur Halbleitersatz/Print/IC Fass 10 86
150W MOS FET PA (300/2W PA) inkl
Kühlwinkel/Kuhlkörper 145 00
Bruckenadapterzum 300/2 inkl Trafo 10/82 25 00
Sllm LlneEquallsennkl Potiknöpfe 10/82 58 20
2 Kanal inkl Potiknöpfe 52 20
Gehäuse nach elrad Frontplatte Siebdruck 44 00
Gehäuse Dia Controller inkl
Trafo/Drossel/Relais 10/82 131 10
100 W MOS FET PA inkl

Kühlwinkel/Kühlkörper 8/81130 50
Pre Ampl 100 W Hauptplatine inkl
Cmch Buchsen 4/82 143 29
Moving Magnet Vorverstärker inkl
Metallfilmwiderstand 46 90
Moving Coll Vorverstärker inkl
Metallfilmwiderstand 58 50
Spitze VU Pegelmesser inkl
LED nach Ihrer Wahl 1/82 7680
Disco Blende inkl Trafo 9/82 68 90
Musik Prozessor 6/82105 80

Sämtliche Platinen Bau und Spezialbauteile zu den
einzelnen elrad Projekten (auch einzeln) erhältlich

Komplette elrad Bausätze oder Teilesätze (ab Heft 1)
stellen wir Ihnen gerne zusammen Fragen Sie an oder
fordern Sie die jeweilige Bauteileliste gegen Rückporto

Katalag '82 sofort anfordern gegen DM 5 00 (Schein
Bfm ) (mit technischem Anhang)
Versand per NN oder Vorkasse + 3 80 Versandkosten
Postscheck Hannover 121007 305



Hochlastwiderstände
zur Überprüfung von

NF-Leistungsverstärkern
Neben einem Vielfachmeßinstrument
und vielleicht auch einem Oszillographen
sind für Audioenthusiasten ohmsche
Hochlastwiderstände mit Werten von 4,
8 oder 16 Ohm bei einer Belastbarkeit
von ca. 100 Watt am allerwichtigsten.

Diese Bauanleitung beschreibt den
Aufbau eines preiswerten Prüfwider-
stands mit den oben genannten Lei-

stungen.
Wenn Sie einen Leistungsverstärker
aufgebaut haben, muß er nach der Fer-

tigsteilung überprüft werden, wobei
insbesondere das Verhalten bei Voll-
aussteuerung interessiert. Dieser Test
kann problemlos durchgeführt wer-

den, wenn Ihre Nachbarn und Ihre

Lautsprecher hoch belastbar sind. An-
dernfalls sollte der Verstärker besser
an 'lautlosen' Lasten überprüft wer-

den. Dazu bietet sich ein mit 50.
..

100
Watt belastbarer 4, 8 oder 16Ohm-Wi-
derstand an. Die Überprüfung von

Verstärkern mit rein ohmschen Lastwi-
derständen führt im Gegensatz zum

Test mit angeschlossenen Lautspre-
ehern zu definierten Ergebnissen.
Lautsprecherimpedanzen sind stark

frequenzabhängig und für jeden Laut-

Sprecher unterschiedlich.

Es gibt mehrere Möglichkeiten zum

Aufbau ohmscher Hochlastwiderstän-
de. Einerseits können fertige Hochlast-
widerstände zum gewünschten Wert

zusammengeschaltet werden, anderer-
seits ist es auch möglich, eine geeignete
Anzahl von 1 Watt-Kohleschichtwider-
ständen parallelzuschalten. Die elektri-
sehe Schaltung bereitet in beiden Fäl-
len keine Probleme; viel wichtiger ist
der mechanisch stabile Aufbau der
Prüfwiderstände.

Sollen 1 Watt-Kohleschichtwiderstän-
de zusammengeschaltet werden, muß

in den Aufbau viel Zeit investiert wer-

den. Dafür besteht aber auch die Mög-
lichkeit, Widerstandsabgriffe oder Un-

terteilungen vorzunehmen, so daß Wi-
derstandskombinationen (z. B. 4, 8
oder 16 Ohm) und einzeln verwendba-
re Teilwiderstände (z. B. 2x 8 Ohm für
den gleichzeitigen Test zweier Stereo-

kanäle) zur Verfügung stehen.

Die Idee, Widerstände zum geeigneten
Wert zusammenzuschalten, ist nicht
neu. HF-Amateure machen davon
schon seit Jahrzehnten Gebrauch, um

ihre Sendeeinheiten unter Vollast über-

prüfen zu können.

Die Übertragung dieser Testmethode
auf NF-Leistungsverstärker bringt fol-

gende Vorteile:

Der Leistungsverstärker arbeitet
auf eine rein ohmsche, d. h. genau
definierte und frequenzunabhängi-
ge Last.

Die Gefahr, daß teure Lautsprecher
in der Testphase des Verstärkers be-

schädigt werden, entfällt.

Der Verstärker kann unter Vollast
'lautlos' auch über längere Zeit ge-
testet werden. Das schont Ihre Oh-
ren und die gutnachbarschaftlichen
Beziehungen.

Parallelschaltung von 1 Watt-
Kohleschichtwiderständen

Die am häufigsten verwendeten und
daher billigsten Kohleschichtwider-
stände besitzen eine Belastbarkeit von

1 Watt. Um einen mit 50 Watt belast-

32

baren Prüfwiderstand aufzubauen,
müssen 50 solcher 1 Watt-Widerstände

parallelgeschaltet werden. Soll dabei
ein Widerstandswert von 8 Ohm ent-

stehen, muß jeder Teilwiderstand 400
Ohm betragen. Diesem Wert liegt in
der Normreihe der 390 Ohm-Wider-
stand am nächsten. Werden 50 Wider-
stände ä 390 Ohm parallelgeschaltet,
ergibt sich ein Gesamtwiderstand von

7,8 Ohm. Das sind 2,5 % weniger, als

gewünscht. Bei der Parallelschaltung
von nur 49 Einzelwiderständen liegt
der resultierende Wert bei 7,959 Ohm.
Dieser Wert weicht um weniger als

0,5 % vom Sollwert ab.

Soll die Toleranz des Prüfwiderstandes
bei 1 % liegen, müssen auch Einzelwi-
derstände mit dieser Genauigkeit ver-

wendet werden. Sind Sie jedoch mit ei-

ner Widerstandstoleranz von +5 %
zufrieden, wird es billiger, weil Sie die

gängigen 1 W, 5 %-Kohleschichtwider-
stände verwenden können.

In jedem Fall sollten Sie nur 49 Einzel-
widerstände zusammenschalten, um

dem Sollwert von 8 Ohm möglichst na-

he zu kommen.

Die hier beschriebene Prüflast besteht

aus 2x49 Widerständen mit einem

Wert von 390 Ohm pro Widerstand.
Daraus ergeben sich zwei Hochlastwi-
derstände von je 8 Ohm.

Jeder dieser Widerstände besitzt sepa-
rate Anschlüsse, so daß entweder zwei

Verstärkerausgänge gleichzeitig mit
8 Ohm/50 Watt belastet werden kön-

elradl982, Heft 11



nen oder durch Serienschaltung ein
einzelner 16 Ohm/50 Watt-Widerstand
zur Verfügung steht.

Schließlich besteht noch die Möglich-
keit, die 8 Ohm-Widerstände parallel
zu schalten, wodurch eine Prüflast von

4 Ohm/100 Watt entsteht.

Aufbau

Der Aufbau ist einfach, wenn auch et-

was eintönig; es muß viel gelötet wer-

den!

Für den Prototyp wurden zwei ganz
normale Blechdosen verwendet; eine

etwas größere mit wiederverwendba-
rem Deckel (z. B. Kaffeedose) und eine
kleinere Wegwerfdose.
Deckel und Boden der kleineren Dose

ergeben die Lötebenen, zwischen die
die Widerstände eingelötet werden.
Die größere Dose wird als Gehäuse für
den ganzen Aufbau verwendet. In ih-

rem Deckel befinden sich die An-

schlußbuchsen der Widerstände. Da

diese Dose normalerweise völlig dicht

ist, kann sie zur besseren Wärmeab-
fuhr auch mit Transformatoröl oder
einem anderen isolierenden Mittel ge-
füllt werden, wodurch sich die Beiast-
barkeit des Prüfwiderstandes erhöht.

Verzinntes Stahlblech läßt sich sehr
leicht verlöten. Aber scharfe Kanten

an den Blechrändern können bei un-

vorsichtigem Umgang leicht zu

Schnittwunden führen.

Vielleicht erscheint die Verwendung
von Blechdosen für dieses Projekt
nicht besonders elegant auf jeden
Fall wird es dadurch sehr billig. Außer-
dem kann das Äußere des Prüfwider-
Standes durch Streichen und geeignete
Beschriftung sehr ansprechend gestal-
tet werden.

Bevor Sie mit dem Aufbau beginnen,
suchen Sie sich eine Kaffeedose mit
verschließbarem Deckel und eine klei-

nere Dose, die gut in die größere hin-

einpaßt. Die kleinere Dose sollte einen

Durchmesser von 8 bis 9 Zentimetern
haben. Trennen Sie mit einem sauber
schneidenden Dosenöffner Deckel und

Boden heraus (hoffentlich hat die pas-
sende Dose auch den passenden Inhalt

guten Appetit!). Der Zylinderman-
tel der Dose wird nicht benötigt; er

kann weggeworfen werden. Nun wird

eine der herausgeschnittenen Blech-

Scheiben, wie in Bild 1 angegeben, mit

10x10 Linien versehen, so daß sich
100 Schnittpunkte ergeben.
Wie dargestellt, sollte entlang der Mit-

tellinie ein Bereich von ca. 10 mm frei-

gehalten werden, um die Scheibe spä-
ter halbieren zu können. Nun werden
die beiden Blechscheiben genau über-

einandergelegt und an den Schnitt-

punkten durchbohrt. Der Bohrer sollte
einen Durchmesser haben, der etwas

kleiner ist, als die doppelte Drahtstär-
ke der Widerstandsanschlüsse. Da-
durch wird die Montage erleichtert.
Halten Sie Ihre Finger beim Bohren

nicht auf die scharfen Blechkanten,
denn wenn der Bohrer hakt, rotieren
die Scheiben wie bei einer Schnitzelma-
schine, und sie sind auch ähnlich
scharf! Denken Sie daran, sie benöti-

gen nur 98 Bohrungen.

Bild 1. Bohr- und Schneidschablone der Blech-

Scheiben.
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Bild 2. Die Widerstandsanschlüsse werden wie

links dargestellt gekürzt. Durch Einlöten von

drei Widerstanden in die Halbscheiben entsteht

eine stabile Grundkonstruktion.

Sind alle Löcher gebohrt, werden die
Scheiben entlang der freigehaltenen
Mittellinie in je 2 Hälften geschnitten.
Jede Hälfte besitzt 49 Bohrungen. Um
das Einlöten der Widerstände zu er-

leichtern, sollten Sie den Bereich um

jede Bohrung noch einmal verzinnen.
Dann werden die Anschlußdrähte aller
Widerstände, wie in Bild 2 dargestellt,
so gekürzt, daß eine Anschlußseite län-

ger ist als die andere.

Mit zwei Halbscheiben und 3 Wider-
ständen wird anschließend die eben-

falls in Bild 2 gezeigte Grundkonstruk-
tion zusammengelötet. Nun wird die
Konstruktion Reihe für Reihe mit Wi-
derständen bestückt. Wenn Sie dabei
erst den längeren Anschlußdraht in sei-

ne Bohrung stecken, bleibt genügend
Spielraum, um auch den kürzeren An-

Schluß in das entsprechende Loch zu

manövrieren. Wenn eine Reihe be-

stückt ist, wird sie auf beiden Halb-

Scheiben verlötet. Darauf folgt die
nächste Widerstandsreihe, bis eine
Hälfte des Hochlastwiderstandes kom-

plett ist. Das gleiche wird für die zweite
Hälfte wiederholt.

Dann werden alle überstehenden An-

schlußdrähte abgeschnitten und Fluß-
mittelreste auf den Blechscheiben mit

Methylalkohol und einer harten Bürste

(z.B. eine alte Zahnbürste) beseitigt.
Wenn Sie nun zwischen den beiden
Ebenen ein Ohmmeter anschließen,
muß ein Wert von nahezu 8 Ohm ange-

zeigt werden. Sollte das nicht der Fall

sein, überprüfen Sie alle Lötverbin-

düngen und löten alle unsicheren Stel-
len noch einmal nach.

Nun werden die Anschlußbuchsen in
den Deckel der Kaffeedose eingebaut.
Für jeden Teilwiderstand wurde im

Prototyp eine rote und eine schwarze
Bananenbuchse verwendet.

Die beiden Teilwiderstände zu je 8
Ohm werden nebeneinander angeord-
net. Dann werden zwei nebeneinander

liegende Teilebenen über starken Kup-
ferdraht an jeweils eine der gleichfarbi-
gen Anschlußbuchsen angeschlossen.
Mit demselben Schaltdraht werden
nun auch die beiden gegenüberliegen-
den Teilebenen mit den entsprechen-
den Anschlußbuchsen verbunden.

Die jetzt fertig aufgebaute, unter dem
Deckel der Kaffeedose angeordnete
Widerstandseinheit muß leicht und oh-

ne Kurzschluß zwischen den Teilwider-

ständen und zur Kaffeedose in diese

hineinpassen. Die Teilwiderstände
können mit Hilfe von etwas Platinen-

material auf Abstand gehalten werden.

Achten Sie darauf, daß die Kupferka-
schierung zwischen den beiden Lötflä-

chen (auf zwei benachbarten Teilebe-

nen) auch vollständig unterbrochen ist.

Wenn Sie Lochrasterplatinen verwen-

den, müssen Sie jeweils zwei zusätzli-
ehe Löcher in die benachbarten Teil-

ebenen bohren, um die Abstandhalter
mit kleinen Schrauben befestigen zu

können. Bevor Sie die Einheit in die
Kaffeedose einbauen, markieren Sie
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auf dem Deckel die Anschlußweise der
Widerstände.

Nun wird der Hochlastwiderstand an

einer Autobatterie getestet. Man kann
auch ein Netzgerät benutzen, sollte
sich aber nicht auf den eventuell einge-
bauten Spannungsmesser verlassen.
Man verbindet einen Teilwiderstand (8
Ohm) mit der Batterie und mißt bei an-

geschlossenem Widerstand die Span-
nung. Dann wird der Stromkreis auf-

getrennt und ein Amperemeter einge-
schaltet. Wenn die Spannung 12 Volt
beträgt, sollte ein Strom von 1,5 Am-
pere fließen. Aus diesen Werten kann
nach dem Ohmschen Gesetz

(R = -j-) der genaue Widerstandswert

errechnet werden. Dieser Test wird
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Bild 3. Das Diagramm zeigt die Belastbarkeit
von Beyschlag-Widerstanden, wie sie in unserem

Prototyp verwendet werden. Bei Temperaturen
über 70 C sinkt die maximal zulässige Verlustlei-

stung.

Bild 4. Der 4, 8, 16Ohm-Lastwiderstand (50 oder 100 W), aufgebaut mit 98 390Ohm/l Watt-Wi-
derständen.

auch mit dem zweiten Teilwiderstand
ausgeführt.
Sind beide Prüfungen zufriedenstel-
lend verlaufen, wird die Einheit in der
Kaffeedose installiert. Sollen die Wi-
derstände ständig hoch belastet wer-

den, füllen Sie die Dose mit einem iso-
lierenden, wärmeabführenden Öl
(Transformatoröl). Der Hochlastwi-
derstand ist jetzt einsatzbereit.

Stückliste

98x390R, 1W, 1% oder 5%
Kohleschicht-Widerstände
4 Steckbuchsen, 2 rote und

2 schwarze
2 Konservendosen, Draht (siehe
Text)
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Scanner-Empfänger
Mitteilung für
Auslandskunden!
Betrieb in Deutsch-
land verboten

Regency Touch
M400E

Europaausfuhrung

4 m 68-68 MHz
2 m 144-174 MHz

70 cm 435-^170 MHz

Sonderpreis
nur DM 898,
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tatsstufen interner und Hochantennenanschluß Tonbandan

Schluß 12/220 V Speicherschutz u v a

Außerdem ab Lager lieferbar
Bearcat 100 neuer Computer Handscanner DM 1498,
Bearcat 220 FB mit Flugfunk Sonderpreis DM 898,
Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern Sonderpreis DM 950,

(Scannerkatalog DM 5- Frequenzliste DM 10- bitte als

Schein zusenden ) Versand erfolgt völlig diskret
Diese Scanner-Angebote sind nur fur unsere Kunden im Aus-
land bestimmt der Betneb ist m Deutschland nicht erlaubt

Hohloch electronic, Herrn.-Schmid-Straß 8
7152 Aspach 2/KI*inaspach, Tel. (071 48) 63 54

UCHT TON EFFEKTE
Stiers hat was Sie brauchen Ozeanwellen
Sternenhimmel Leuchtblumen Lichtorgeln
Strobo Mim Filter 3-0 Effekte Filme
Gags Nebel Palmen uvm
Fordern Sie den MOseitigen
Farbkatalog an

Schutzgebuhr DM 6
in Briefmarken

Stiers GmbH Abt 83

Liebig-Str 6, 8000 München 22
Tel 0 89/2216 96, FS OS 22 801

Aktuelle Büchertips auf den Seiten
68 und 69

Mulii Kontakt

Sytler

für den schnellen,lötfreien
Aufbau von elektronischen

Schaltungen aller Art !

1560 Kontakte 126,56

2340 Kontakte 186,45

3510 Kontakte 271,20

Preise in DM inkl. MwSt.

Sämtliche Sets mit allem Zubehör (beidseitig abisolierte Verbin-

dungsfeitungen,Versorgungsleitungen Buchsen sowie stabile

Montageplatte)

BEKATRON
GmbH

D-89O7 Thannhausen
^ Tel. 08281-2444 Tx. 531 228

SENSATIONELL!! 16KBMicroprocessor-Licht-Computer
Professionelles 8-Kanal-Lichtsteuergerät u. Microprocessor-Steuerung.
Tausendfache Programm-Möglichkeiten durch extern steuerbare
Adreßverwaltung. Mit Triac-Vollwellensteuerung induktiv btlastbar/
Stand by Tast/Run u. Step-Betrieb/Dimmer f. a. Kanäle/Triac-Belastb, 8
Am::: 'p Kanal Eine Light-Show, wit si* nur ein Computer biatan kann.

Kompl. Bausatz m. allan Teilen u. program. 16 KB'EPROM. In usgertit-
ter Technik (o. Gehäuse). Best. Nr. 1613, Preis nur 129, DM. Einschub-
gehäuse m. bedruckter Frontplatte, Best. Nr. 1616. Preis 29, DM. Ver-
sand p. NN. ab Lager + 5.40 DM. ab 150 DM keine Versandkosten. Infor-
mation m. Datenblatt geg. frankierten Freiumschlag. Katalog 82 DM
2. : Briefmarken.

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1.

...und was für einer bzw. eine!*

Denn die WERSIMATIC CXI

ist die wohl taktvollste und

vielseitigste Rhythmus- und
Begleitautomatik für alle

Orgeln und Orgelspieler.
Ob als Selbstbausatz - oder

als spielfertiges Gerät die
WERSIMATIC CXI ist tonangebend unter den elektronischen

Rhythmus- und Begleitcomputern.
Die Sensation: Frei programmierbar plus 48 Festprogramme!

Dabei läßt sie sich wirklich in jede Wersi-Orgel und naturlich

.**. auch in alle anderen Elektronik-Orgeln einbauen.

X*.*!.-. Am besten noch heute Prospekt anfordern:
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computing
:odav FORTH-Simulator

ZX-Bit # 15

TRS-80-Bit # 5

ASK
für Tandy und cbm

O. Bishr

Falls Sie sich fur die stark im Kommen begriffene Programmiersprache FORTH interessieren und nicht sicher sind, ob sie
'die Richtige' fur Sie ist: Lesen Sie diesen Artikel! In ihm wird ein in BASIC geschriebenes FORTH-Simulations-Pro-
gramm vorgestellt, mit dessen Hilfe Sie die Möglichkeiten dieser Programmiersprache kennenlernen, ohne gleich das
Geld fur einen FORTH-Compiler auf den Tisch legen zu müssen.

Einführung in die Thematik

Eine Investition in ein Objekt, dessen Möglichkeiten man
beim Kauf nicht genau abschätzen kann, ist eine riskante
Sache und hat schon bei manchem Anlaß fur Verdruß und
Arger gesorgt. Diese allgemein formulierte Aussage gilt
sowohl beim Kauf eines Autos als auch bei dem eines Mi-

krocomputers, demzufolge ebenfalls, wenn es um die Er-
Weiterung des Sprachumfangs eines der letztgenannten Ge-
rate geht. Schon fur eine der einfacheren Versionen eines
FORTH-Compilers fur gangige Mikrocomputer-Typen
unserer Tage werden stolze Preise ab mehreren hundert
DM aufwärts verlangt. Bevor selbst eingeschworene Com-
puter-Maniaks solche Summen auf den Ladentisch legen,
wollen Sie wissen, was sie dafür bekommen. Umgekehrt
fragt sich gewiß auch manch einer, ob er in der Lage sein
wird, eines Tages mit seiner (FORTH-) Neuerwerbung ge-
nauso sicher umzugehen wie mit seiner bisherigen (Pro-
grammiersprachen-) Favoritin (meistens BASIC). Dabei
stehen sicher die beiden Fragen des Umgangs mit der um-

gekehrten polnischen Notation (UPN) und der Behand-
lung des sog. Stapelspeichers (in Neudeutsch 'Stack') im

Vordergrund, beides charakteristische Merkmale von

FORTH, die fur einen in BASIC Programmierenden bis-
lang von untergeordneter Bedeutung waren.

Das Programm
Die obenstehenden Gedanken schössen auch dem Autor
dieses Artikels durch den Kopf, als er sich, nur mit Hand-
buch sowie Papier und Bleistift bewaffnet, sozusagen in

FORTH-'Trockenubungen' versuchte, um möglichst ohne
finanziellen Einsatz in die Geheimnisse dieser von UPN-
und Stack-orientierter Verarbeitung dominierten Pro-

grammiersprache einzudringen. Doch es ist eine (schwieri-
ge) Sache, in kontinuierlicher Folge Zahlenkolonnen auf

36

Papier zu kritzeln, deren Sinn oder Unsinn zu erfassen und
bei Feststellung einer falschen Notierung die mühsame
Prozedur von vorn beginnen zu müssen. Eine andere und,
wie ich meine, bessere Sache ist es, sich an den Grundsatz
des unbekannten Computeristen zu erinnern ('Why should
one do the work, if he's got a computer!') und flugs ein
BASIC-Programm zu schreiben, das es ermöglicht, die
meisten FORTH-Operationen zu simulieren.

Das Ergebnis ist im nun folgenden Listing zu sehen (Ver-
sion für cbm):

i i -tt <.r . ^P
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Vortäuschung falscher Tatsachen
Ein Simulator ist ein ebensolcher, weil er falsche Tatsa-
chen vortauscht, eben simuliert. Deshalb kann dieser
FORTH-Simulator auch kein adäquater Ersatz fur einen
FORTH-Compiler sein. Und zwar schon deshalb nicht,
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weil nach dem Programmstart naturlich immer noch
BASIC-Code verarbeitet wird im Interpretermodus und
damit relativ langsam, das versteht sich von selbst. Die Ge-

schwindigkeit der Programmausfuhrung ist denn auch ein
weiteres Merkmal, durch das sich FORTH ganz erheblich
von diesem Simulationsprogramm abhebt. Ein weiteres

Unterscheidungskriterium ist das der Sprachmachtigkeit:
Sie laßt sich mit diesem Programm nicht so testen, wie es

möglicherweise mit einem echten FORTH-Compiler der
Fall ware.

Ungeachtet der gemachten Einschränkungen sollte das Si-

mulationsprogramm den Leser in die Lage versetzen, sich

sozusagen auf kaltem Wege mit den Fahrnissen und Vor-
teilen dieser Stack- und UPN-onentierten Programmier-
spräche vertraut zu machen.

Möglich ist (fast) alles

Genau wie echtes FORTH verfugt auch der FORTH-Si-
mulator über ein sog. DICTIONARY, das es dem Benut-
zer ermöglicht, wahrend des Programmablaufs Schlüssel-
worter (im Sinne von Funktionsaufrufen) zu definieren,
mit deren Hilfe man u. a. bei Bedarf wieder neue Schlus-
selworter festlegen kann (Sprachmachtigkeit!).
Darüber hinaus bietet der Simulator die Möglichkeit der
Stackdarstellung auf dem Bildschirm wahrend jeder Phase
der Programm-Abarbeitung. Der relativ langsame Pro-
grammablauf stellt sich dabei als vorteilhaft heraus, weil
er ein genaues Verfolgen der Vorgange beim Abarbeiten
des simulierten FORTH-Programms ermöglicht.

Begriffe begreifen
Die folgenden Erläuterungen dienen dem besseren Ver-
standnis des Simulators und sollten besonders, wenn man

noch nie mit FORTH zu tun hatte, aufmerksam gelesen
werden, da man sonst mit dem Programm nur wenig anzu-

fangen weiß:

DICTIONARY (Schlüsselwortverzeichnis):
kann bis zu 20 Schlüsselwörter aufnehmen, von denen je-
des bis zu 10 Terme enthalten darf, die es definieren. Eine
Änderung der Bereichsvariablen AW$(20,10) ändert diese
Prämissen. Beachten Sie dabei bitte die RAM-Große Ihres
Rechners.

Ein Problem ergibt sich bei der Verwendung des Kolons
(':') unter Simulationsbedingungen, da dieses Zeichen spe-
ziell bei Microsoft-BASIC-Interpretern (also cbm, Tandy
etc.) als Trennmarke zwischen mehreren Statements in ei-
ner Anweisungszeile benutzt wird. Es sollte daher bei Be-
darf durch das 'Hash'-Zeichen (' #') ersetzt werden.

Bsp.: Def. des Schlüsselwortes SQUARE
# SQUARE DUP *;

Das Semikolon (';') am Ende der Bsp.-Zeile ist nicht not-

wendig vorgeschrieben und kann daher weggelassen wer-

den. Von dieser Ausnahmeregel und dem Ersatz des ':'
durch ' #' abgesehen, kann der Simulator die gleichen
Operatoren und Kommandos wie ein echter FORTH-
Compiler benutzen.

STACK (Stapel):
kann (hier) bis zu 10 Werte enthalten, die nach jedem Ver-
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arbeitungsschritt auf dem Monitor sichtbar gemacht wer-

den. An dieser Stelle sei eine kleine Einfügung zum Begriff
des STACK erlaubt: Unter dem STACK soll hier ein spe-
zieller tabellenartiger Speicherbereich mit LIFO-struktu-
riertem Zugriff verstanden werden (LIFO = Last In First

Out), bei dem ein neu angelieferter Wert alle anderen um
eine Position nach hinten schiebt, um selbst die erste Posi-
tion auf dem Stack einzunehmen ('push down'). Umge-
kehrt rücken alle auf dem Stapel verbleibenden Werte um
einen Platz nach vorne, wenn im Zuge irgendwelcher Ope-
rationen die Stapelspitze entnommen wird ('pull up' oder
'pop'). Dieses Prinzip der Stapelverarbeitung gibt es nicht
nur bei FORTH, obwohl es hier sehr ausgeprägt ist, son-

dem man findet es z. B. in BASIC bei der Verwaltung von

Rücksprungadressen, in der Maschinensprache etc.

Insgesamt ist im Simulationsprogramm die 7-malige Aus-

gäbe einer Stapelanzeige in Folge vorgesehen, danach wird
vom Programm die Verarbeitung unterbrochen, um dem
Benutzer die Gelegenheit zu geben, sich das Werk seiner
Bemühungen zu betrachten und sich einen Reim darauf zu

machen. Anschließend kann der Simulator per Tasten-
druck zum Weitermachen veranlaßt werden. Der Bild-
schirminhalt wird zuvor gelöscht. Der Umfang des Stapels
kann bei Bedarf geändert werden (Zeile 10, S$(10)). Im

Gegensatz zum echten FORTH enthält der Simulator nur

einen Stack.

Um das Simulationsprogramm nicht ins Endlose ausufern
zu lassen, wurden nur wenige Fehlerbehandlungs-Routi-
nen eingebaut, so daß sorgfältige und richtige Eingaben
not tun. Eine der vorhandenen Fehlermeldungen ist
'STACK EMPTY!'.

Arithmetische Operatoren:
Das Programm arbeitet nur mit pos. und neg. ganzen Zah-
len (Integers) und kann die Operationen +, , * und /
verarbeiten.

Stapel-Operatoren: DUP, SWAP, OVER, ROT und
DROP

Konstanten-Deklaration:
bis zu 21 Konstanten möglich (bei Änderung von Zeile 20,
AC$(20,l) entsprechend mehr). Das Format lautet:

(Wert) CONSTANT (Name) Return/Enter-Taste

Bitte verwenden Sie keine def. Konstanten im Zusammen-

hang mit anderen FORTH-Instruktionen.

Variablen-Deklaration:
bis zu 21 Variablen möglich (Zeile 20, AV$(20,l)) mit dem

Format:

(Wert) VARIABLE (Name) Return/Enter

Wird eine def. Variable während des Programmlaufs be-

nutzt, dann wird ihre Adresse auf den Stapel gelegt und
mit 'V' gekennzeichnet. Diese Adresse ist hier keine Ram-

Adresse, sondern ein Pointer in den Array AV$(20,l). Im

Zusammenhang mit Variablen darf auch der Operator '!'

(STORE) benutzt werden.

Konditional-Operatoren: <, >, =

Bedingungsabhängige Schleifen:
Das Format lautet

(Bedingung) IF (Anweisung 1) ELSE (Anweisung2)
THEN (weiter im Pro-

gramm)
38

Der ELSE-Teil ist hier im Gegensatz zum echten FORTH
nicht optional!
Wenn es keine (Anweisung2) gibt, muß ein Platzhalter
(Dummy-Statement) wie z. B. DUP DROP eingefügt wer-

den. Geschachtelte Schleifen sind nicht zugelassen.

Endliche, begrenzte Schleifen:

Das Format lautet

(Obergrenze) (Startwert) DO (Anweisung)
LOOP (weiter im Programm)

Innerhalb einer Schleife dieser Art erhält man den aktuel-
len Wert des Schleifenindexes durch Verwendung von T.
Geschachtelte Schleifen sind nicht erlaubt.

Was kommt nach RUN und RETURN?

Nach dem (hoffentlich fehlerfreien) Eingeben und Abspei-
ehern (!) des Programms wird der FORTH-Simulator mit
RUN gestartet. Das gestartete Programm löscht den Bild-
schirm und fordert zur Eingabe einer FORTH-Zeile auf.
Zwischen jedem eingegebenen Term und seinem Nachfol-

ger muß ein Leerzeichen stehen. Es sollten nur syntaktisch
einwandfreie Zeilen mit der Returntaste abgeschlossen
werden. Anschließend bemüht sich der Simulator, den

empfangenen String zu zerlegen und zu sortieren (Bereich
A$(40), Zeilen 110 bis 180).
Nach erfolgter Termsortierung erfolgt ein Kommando-
Abruf. Gültige Eingaben sind Q (Quit), S (Step) oder ein

beliebiges Zeichen. Im Falle Q vergißt das Programm alles
und beginnt von vorne. Mit S wird die FORTH-Zeile im
Einzelschrittverfahren abgearbeitet, wobei der aktuelle

Stapelinhalt ausgegeben wird. Durch Drücken einer son-

stigen Taste erfolgt ebenfalls eine Verarbeitung, jedoch
ohne aktuelle Stapelanzeige.
Sind mehr als 7 Programmschritte auszuführen, so wartet

der Simulator damit auf Ihren erneuten Tastendruck. Mit

der Eingabe '.' wird die Ausgabe des Ergebnisses veran-

laßt. Am Ende eines kürzeren, korrekt durchgeführten
Programmlaufs müßten auf dem Monitor die eingegebene
FORTH-Zeile, der aktuelle Stand des Stacks, die Meldung
'Ok!' und die Ergebniszeile zu sehen sein. Entsprechendes
gilt bei Fehlläufen für die Fehlermeldungen.
Nach vollendeter Abarbeitung einer FORTH-Zeile erwar-

tet der Simulator wiederum ein Machtwort von Ihnen (C,
R oder sonstige Taste). C(ontinue) bedeutet Neubeginn
unter Erhalt aller Variableninhalte, aber mit gelöschtem
Stapel. R(e-Run) bedeutet dagegen Neubeginn unter Ver-

lust aller Schlüsselwörter, Variablen, Konstanten etc.

Durch eine beliebige Eingabe kommen Sie in den Genuß,
unter Erhalt aller vorgenannten Werte eine neue FORTH-
Zeile eingeben zu dürfen. Auf diese Art und Weise können
relativ komplexe Programme in FORTH entwickelt und
zeilenweise abgearbeitet bzw. ausgetestet werden.

Hier nun zum Schluß noch das Listing des FORTH-Simu-
lators für den Tandy:
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Das Programm 'FORTH-Simulator' können Sie auf
Kassette fur CBM 3000, 4000 und 8000 erhalten.
Preis DM 12,80 inkl. Mehrwertsteuer, zuzuglich
Versandkosten.

Sie können das Programm aber auch auf Diskette
haben. Bitte geben Sie dann an, welchen CBM-Typ
und welche Floppy-Disk Sie besitzen.
Preis DM 19,80 inkl. Mehrwertsteuer, zuzuglich
Versandkosten.

elrad-Versand

MICRO-PROFESSOR
DM 336 - (incl 13%Mwst)

0)

Zum 5-jährigen Jubiläum
bieten wir eine neue Leistung!
Z80 Einplatinen-Computer
in Buchform mit Netzteil und
deutschem Handbuch
(alles komplett dokumentiert mit Lehrunterlagen
fur Schulen und Selbststudium)

Daten: Z80 Microprocessor
2K RAM (statisch)
2K EPROM Monitor
Tastatur und 6-stelhge LED-Anzeige
Lautsprecher, Prototypenplatz
Cassetten Interface

Erweiterbar:Tiny BASIC DM 46-
Sprachausgabe DM 304,70
EPROM Programmierzusatz
DM 371,80

Deutsches Handbuch einzeln DM 39,
Z80 Programmierung (in Deutsch) DM 48 - (incl

Fac/7//terafur
MSS-VEflMG D-7778 Marfccforf
R. A/ede/a Mar/ensfraöe 72
M/CflOCOMPL/rER Te/. 07544-3058^)
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Sinclair ZX 81 Computertechnik praktisch fur jedermann

Wenn man sieht, was der ZX 81 alles kann, ist es fast unglaublich,
daß er für nur 249 D-Mark zu haben ist.

V.
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Ein kompletter Computer für 249 D-Mark. Wie ist das möglich? Ganz

einfach. Wo man früher 40 Chips brauchte, braucht der ZX 81 nur noch

ganze 4. So konnten wir ihn bereits 1981 zu einem Preis anbieten, der ihn

bis heute zum meistgefragtesten Computer der Welt (500.000 Stück) machte.

Deshalb können wir ihn heute noch günstiger kalkulieren. Ihn noch gün-

stiger anbieten. Für 249 D-Mark. (Als Bausatz sogar für 149 D-Mark!)

Populär ist der ZX 81 aber auch dadurch geworden, daß er den bewährten

Mikroprozessor des ZX 80 mit dem leistungsstärkeren 8 k-Basic RAM kom-

biniert. Zur trainierten Intelligenz" des Computers.

Dieser Chip mit Dezimalzahlen, logarithmischen und trigometrischen
Funktionen erstellt Grafiken. Legt bewegte Displays an. Speichert Ihre

Programme auf Kassette. Oder gibt bereits gespeicherte Programme wieder.

Ganz wie Sie wollen.

Mit dem ZX 81 lernen Sie spielend leicht programmieren. Schon in 1 Woche.

Denn zusammen mit dem ZX 81 bekommen Sie einen umfassenden Program-
mierkurs, das neue, 212seitige Basic-Handbuch (auf Deutsch). Es führt Sie

Schritt für Schritt von den Grundlagen bis hin zu komplexen Programmen.
Ob Sie nun Anfänger sind. Oder nicht.

Der ZX 81 ist das Herz eines Computer-
Systems, das mit Ihnen wächst. So können

Sie die Speicherkapazität mit dem 16 k-

Byte RAM auf das 16fache erweitern. Oder

direkt einen ZX-Drucker anschließen.

ZX 81 Wie hatten Sie ihn denn gerne' Als Bausatz Oder fix und fertig Fix

und fertig, kostet er nur 249 DM Bastler und Tüftler bekommen ihn sogar fast

geschenkt Namhch fur 149 DM.

Wenn Sie Ihre Daten oder Pro

gramm-Speicherung auf das 16-

fache steigern wollen, empfiehlt
sich das 16 k-Byte RAM Fur nur

149 D-Mark

Auch das ist nicht ohne ZX-
Drucker fur 298 D-Mark Mit
ihm können Sie das Bildschirm-

Display direkt ausdrucken

Schicken Sie diesen Bestell-

Coupon noch heute ab Und Sie
bekommen nicht nur den ZX 81

Sondern auch das ZX-Basic-
Handbuch dazu

Schicken Sie Ihren Bestell-Coupon noch heute ab. Und Sie

bekommen den ZX 81 ganz wie Sie wünschen. Als Fertig-
version (249 D-Mark). Oder als Bausatz (149 D-Mark). Zusam-

men mit dem Handbuch und allen Anschlußkabeln. Und:

einer Übersicht von allen Software-Programmen. Prüfen Sie

den ZX 81 (6 Monate Garantie!). Wer in 1 Woche program-
mieren lernen will, ist mit ihm bestens beraten. Und seinem

Preis bestens bedient.

Ja, ich

Bestell-Coupon

vill den ZX 81 kennenlernen Ich bestelle hiermit

Sinclair,Abt ELR11/82,Postf 6352-8012Ottobrunn,
Computershop - 8000 München - Aventinstraße 6 Sinclair- zxsi

Anzahl Artikel

ZX81 Bausatz
ohne Netzteil

ZX 81 Bausatz
mit Netzteil
ZX 81-Fertigversion
mit Netzteil
Drucker

16 k-Byte RAM

Artikelpreis

149,-DM

189, DM

249,-DM

298,-DM
149, DM

Gesamt

Preise inci MwSt, Porto, Verpackung (6 Monate Garantie')
Ich bezahle wie angekreuzt
D per Nachnahme Q per beigefügtem Eurocheque

D per Eurocard-Nr

Name

Straße/Nr

Datum Unterschrift

Schicken Sie diesen Bestell-Coupon bitte noch heute an

Sinclair Research Ltd Deutschland, Abt hLR H/82
Postfach 63 52 Ottostraße 28 - 8012 Ottobrunn
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ZX-Bit # 15

Schnelles Sortieren
mit dem ZX 81

G. Deges

'Ordnung ist das halbe Leben' oder 'Lerne Ordnung, liebe
sie ...'; solche und ahnliche Schlagworte sind uns allen

gewiß gelaufig. Erinnern sie uns doch schmerzlich an Zei-

ten, in denen wir allem Anschein nach mit diesem hohen
Gut der Zivilisation auf nicht besonders gutem Fuße stan-

den und uns deshalb die zitierten Spruche öfters anhören

mußten, als uns lieb war. Heute ist Unordnung fur uns alle
naturlich ein unbegreifliches Fremdwort, und wir trachten
danach, fur jegliches Ding über ein Fach, eine Schublade
oder ein Regal zu verfugen, in das wir es nach bestimmten
Ordnungskriterien einsortieren können. Womit wir beim
Thema dieses Artikels angelangt waren: dem Sortieren.
Denn vor, hinter und neben aller anerzogenen oder selbst-

auferlegten Ordnung steht das Geheimnis des Sortierens.
Ohne Sortieren keine Ordnung (wie schrecklich)!

Auch im Zeitalter der Zeit-Geld-Abhangigkeiten, in dem
die Computer bei steigendem Leistungsvermögen immer
kleiner werden und die Menge der zu verarbeitenden Da-

ten stetig wachst, tut Ordnung not. Das Sortieren, Mi-

sehen und Trennen von Daten war von jeher eine der zeit-
kritischen Aufgaben eines Rechners. So nimmt es nicht
Wunder, daß es seit den 50er Jahren immer wieder kluge
Kopfe gegeben hat, die sich Gedanken über die Entwick-

lung und Anwendung allgemein gültiger Sortierverfahren
fur den 'Kollegen' Computer gemacht haben. Als eines der

bestgelungensten Ergebnisse dieser klugen Geister ist wohl
der QUICKSORT, also der 'schnelle' Sortier-Algorith-
mus, anzusehen, der von einem Herrn C. A. Hoare als

Verbesserung eines bereits vorhandenen Verfahrens, des

sogenannten BUBBLE-SORT, entwickelt wurde. Der

Quicksort, hier in der Version fur den ZX81 mit 16 K

RAM-Erweiterung, abgebildet, funktioniert auf der Basis

des Einfugens und Auswahlens von Datenelementen und

arbeitet besonders gut und schnell bei relativ großen Da-

tenmengen mit einem hohen Grad an Unordnung.

Ein Vergleich der Anzahl der Austauschvorgange bei je-
weils gleichen Datenmengen, die mit verschiedenen Sor-
tierverfahren sortiert wurden, zeigte u.a. daß, wenn z. B.

die Datenmengen in umgekehrter Reihenfolge sortiert vor-

lagen, der Quicksort etwa N/2 Arbeitsgange benotigte (N
= Anzahl der Elemente), was als relativ wenig gilt. Bei be-
reits richtig sortierten Daten brauchte er allerdings eine ge-
wisse Zeit, ehe er 'merkte', daß es hier nichts zu tun gab.
Wenn, wie bereits angedeutet, die Daten in ziemlicher Un-

Ordnung vorliegen, dann ist der Quicksort in seinem Ele-

ment: Im Vergleich zu anderen Sortierverfahren, die bei
kleineren Datenmengen durchaus effizient arbeiten, beno-

tigt er nur max. N*logN Austauschvorgange, um die

Ordnung im File wiederherzustellen. Hier liegt die Kon-

kurrenz, z. B. SHELL- oder Bubble-Sort mit N' * bis N*
Austauschvorgangen deutlich schlechter im Rennen.
Methodisch wird beim Quicksort so vorgegangen, daß

man die Datenmengen, die in einem Bereich (Array) vor-

liegen sollten, zunächst in 2 Teilbereiche gliedert, deren ge-
meinsame Grenze von einem willkürlich gewählten Daten-

element, dem Grenzwert, bestimmt wird. Durch fortwah-
rendes Suchen nach kleineren bzw. größeren Elementen
als dem Grenzwert sowie durch deren Vertauschen entste-

hen allmählich 2 Bereiche, in denen nur kleinere bzw. gro-
ßere Elemente als das Grenzelement enthalten sind. Es ist

zu einer teilweisen Sortierung gekommen. Setzt man diese
nun mit einer erneuten Teilbereichsgliederung mit neuen

Grenzwerten fort, so wird am Ende eine wohlsortierte Da-

tenmenge herauskommen. Da naturlich ein Rechner nicht
mehr als eine Sache gleichzeitig tun kann, werden die
Grenzen des Teilbereichs, der gerade nicht mit Sortieren
dran ist, solange in einen sog. Stapelspeicher geschoben,
bis sie an der Reihe sind. Ist der Stapel (Stack) abgearbei-
tet, so sind die Daten sortiert.

Nun aber genug der grauen Theorie! Laßt Listings spre-
chen! Im folgenden findet der geneigte Leser je ein Listing
und einen Beispiel-Lauf fur einen Quicksort mit numeri-
sehen bzw. alphanumerischen Daten. Im übrigen: wer sich
starker fur die Materie interessiert, der sei u. a. auf folgen-
de Literatur verwiesen:

N. Wirth, Algorithmen u. Datenstrukturen, Teubner Ver-

lag, Stuttgart.
S. Wittig, BASIC-Brevier. Systematische Aufgabensamm-
lung. Verlag Heinz Heise, Hannover 1982.

Anmerkung zum Quicksort fur Zeichenketten

Beim ZX81 ist es notwendig, String-Arrays in Menge und
Umfang zu definieren, d.h. es muß im DIM-Statement
nicht nur die max. Anzahl der zu sortierenden Zeichenket-
ten, sondern auch deren max. Lange angegeben werden.
Dies wurde im vorliegenden Programm in den Zeilen 100
bis 130 entsprechend berücksichtigt.

Listing: Quicksort für Zahlen

i© REH QUICKSORT FUER ZRHLEN
.20 CL.S
3© LET L$ =

40 PRINT

R ZRHLEN
SO PRINT

rt;

42

SO REH UN5ORT, ZfihLEN EINGEBE'
10© PRINT ÜIE UIELE ZRHLEN'' "

.

II© INPUT N
13© PRINT N
130 DIM R!M;
14-0 DIM Sf99i
15O PRINT
200 FOR K=l TO N
210 PRINT "R<".K '}= "

;
23O INPUT AtK
230 PRINT R(K>
250 IF K<=15 THEN GOTO 280
27*0 SCROLL
2S0 NEXT K
283 CLS
255 PRINT i_$. "*-*** QUICKSORT L>-

EUFT ... ****
290 REM STAPEL INITIRLISIEREN
300 LET P=i
310 LET S ( 1) =i
320 LET S (2) =N
34.9 REH HOLE GRENZEN UOM 5TfiPEL
350 LET L = S P)
360 LET P=biP+lJ
3"70 LET P=P-3
398 PEM RUFTEILÜNG DES BEREICHS
399 REM PILi BIS fi'R)
4-00 LET I=i_
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4-10 lET <J=R
44-9 REH UfiHL DE5 GRENZWERTES
45O LET D=(L+R) 2
46O LET G=A (e>i
499 REM INNERE SCHLEIFE
5OO IF H(T ;=G THEN GOTO 530
51O LET 1=1+1
520 GOTO 6&O
5 30 IF fll.Jl * = G THEN GOTO 560

54-0 LET <J =J-1
55O GOTO 66S
5&© IF Iü THEN GOTO 660
599 REH ELEMENTE TfiJSCHEN
600 LET H=fllH
SIS LET fid! =qf Jl
620 LE"^ RIJt=H
630 LET 1=1+1
64-O LET J=ü-l
660 IF I*=J THE..'4 C-CTO 500
670 IF I>==5: THEM &&TO 73©
696 REM GRENZEN DES RECHTEN
693 REM TEILEEREICH5 RUF STRPE
700 LET P=o^2
710 LET S fPl =1
720 LE~ 5'P + 1>=R
73O LET B=J
7J.O IF L<,P THEN GOTC 40©
75O IF P<^-1 THEN GOTO 35O
^38 PEN CHJ 5 G3EE DEP SORT.

LflENGE DER ZEIZ

K."i=

32C5

S0S CLS
81Ö PRINT? L.! SORTIERTE FOLGE

S2G PF INT """ ' ' '"" "'"

S3O FO~ K=l TO N
S*a PRTNT RlS',
350 IF K ~->r- THEN 3CTO 870
SSO =C=-r_L

yac -'5-NT ..s. ende."
999 5Tt^

Beispiel: Zahlensortierung

VIELE ZhHtEN" 15

R
r
ei
R
R
R
R
R

ri

R
R
R
R

. 1< =

(21 =

13! =

(4-1 =

15) =

16) =

171 =

13> =

(91 =

l 10'.
Ill'
l 121
Il3s
l 141
t 151

1.2
e~*
-C 5
-13
0
11
234.
273 .2
-OQ

. 9
= 12
= 13
= 77
= 55
= S
= 4-

120 PRINT M
123 PRINT "MfiX.

lENKETTEHf '.
125 INPUT M
127 PRINT ri
130 DIM Ogs'N.Mi
14.O DIM SI39)
150 PRINT
.©0 FOR f = I TO
21O PRINT "fi*'
22O INPUT ^$(K)
3 30 PRINT hj(H)
350 IF K<=15 THEN GOTO 280
27© SCROLL
23© NE -fT K
535 =>RINT L$," ****- QUICKSORT ^_

REUFT . . . ^.,^+."
287 =TCP
23O PEM STAPEL INITIRLI5IEREN
3OÜ LET F=l
3iO LET SU)=1

LET 5 i2 ! =N
PEN HOLE GRENZEN OOH STRPE-

350 LE~ L=5(Ps
C5O LET P=5(Pi-l)
37O LET P=P-2
395 REH AUFTEILUNG DES BEREICHE
399 REH Rl.l BIS RIR1
4-OO LET !=,_
41O lET J=S
4.4-9 RE^ UflriL DES GRENZWERTES
45C LET D=<L+R),-2

lE~ g$-r*d^
pe-t innere schleife
XF S$<Ti >=&$ THEN GOTO 530
LE" 1=1+1
GOTO 6&O
IF R$ (.üi <.=G THEN GOTO 560
LET ü=.J-1
GOTO 653
IF l5-o THEisi GOTO 660
RE-1 ELENENTE TAUSCHEN
-_Els- H$=H*fis
LET fl$,H =fl$(Jl
lET R$ i.ji =H*
LET 1=1+1
._ET U =J-1
IF I , =ü THEN GOTO 500
IF I v =R THEN GOTO 730
peh grenzen des rechten
pem teIlsereichs ruf strpe
LEI P==>+2
LEI 510) =1
LET 5<F+l't=R
LET R=J
IF L<.R THEN GOTO 400
IF P-^-1 THEN GOTO 350
REM Ol'SGRBE DER SORT. ZRHLE

CLS
PRINT L*." SORTIERTE FOLGE

499
5©0
510
528
ECS*
54.O
55O
56O

sau
Elö
520
Ö3O
64.©
660
67-O
695
5 39
70O
-'1©
720
730
74.0
^50
798

SOO
613

**** QUICKSORT LflEUFT

-99 .

-O.5

12
55

-13

11
13
67
234

320 PRINT i"""i^"""^^"

S30 FOR K=i TO N
640 PRINT R$(K)
S50 IF K<. = 15 THEN GOTO 870
860 SCROLL
S70 NEXT K
900 PRINT L$," ENDE."
999 STOP

Beispiel: Sortierung von Namen

ENDE.

Listing: Quicksort für Zeichenketten

10 REM QUICKSORT FUER STRINGS
2Q CLS
30 LET LS =

'

40 PRINT

5O
HENKELTEN
6© PRINT

QUICKSORT FUER ZEI

S0 REM UNSORT. STRINGS EINGEBE

1OO PRINT UIE ÜIELE ZEICHENKE^
TEN'' "

,

110 INPUT N

QUICKSORT FUER ZEICHENKETTEN

UIE <JIELE ZEICHENKETTEN" IS
MRX. LRENGE DER ZEICHENKETTEN?
5?

ft$tll= KERCHNER, HRNFRED
fl$(2i = HRRS, H. U.
R$l3)= SCHMITZ, ERNfi
SJU1= BRUER, UILLI
R*<51= CHING, CHftN HUN
R*(6>= DUSTER, GRBI
R$(7>= EICH.ERIKfl
R$(8l= DR UINCI, LEO
R*l9)= GROSäER, LEONRRDO
R*C10>= LRNGE, HELMUT
n$(113= MUELLER, BERND
R*(12)= SCHREIBER, MRRIR
R$(13)= STETNER, HELMUT
fi*(141= ZfiCHOUIRK, PETER
H*(15)= FELLMRN, CRSPRR DRUI
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5ÜRT IERTt. FQLGp :

;SüEh WILLI
IHING, CHRH HÜJ-ä
-w UINCI

.
LEO

C--Ü3TER . 3>aex
EICH ERIK
FELLHmN , CH5PSR :S'.'
GROSSER, LEONRRDO
ififlS , H, J.
<ERCHNER , MfIMFRED
^RNGE, HELMUT
MUELLER. BERND
SCHMITZ , ERiffl
SCHREIBER. HfiRIfi
5TETNER, HELMUT
ZhCHOUIRK, PETER

ENDE.

TRS-80-Bit # 5
elrad-Inhaltsverzeichnis
Ein Datei-Programm für den TRS-80

Modell 1 Level 2, 16KB RAM

Peter Hagemann

Das Suchen von Informationen in langen Texten ist eine
der Aufgaben, die hervorragend von Microcomputern er-

ledigt werden kann. Dateien, die nach mehreren Suchbe-

griffen aufgelistet werden sollen, arbeiten häufig mit meh-

reren Variablen und sind daher sehr speicheraufwendig.
Im nachstehenden Programm soll gezeigt werden, wie mit

einem kleinen Trick viel Speicherraum gespart werden

kann.

Um ein Inhaltsverzeichnis zu erstellen, benötigt man fol-

gende Angaben:
Ausgabe-Monat
Seite
Themengruppe
Titel

Diese Angaben werden hier nicht verschiedenen Variablen

zugewiesen, sondern in einem eindimensionalen Feld D(X)
zu e/new Datenwort zusammengefaßt. Dies ist möglich,
wenn für 3 der 4 Angaben immer die gleiche Stringlänge
angenommen wird. Das Programm bringt daher den

String 'Ausgabe-Monat' immer auf LEN 2 (max. 99 Aus-

gaben), den String 'Seite' immer auf LEN 3 (max. 999 Sei-

ten) und den String 'Themengruppe' immer auf LEN 2

(max. 99 Gruppen).
Unterschiedlich ist die Länge des Titel-Strings. Alle Anga-
ben werden in der Reihenfolge: Titel, Monat, Seite, The-

mengruppe zu einem Datenwort zusammengefaßt und im

Feld D(X) gespeichert.

Beispiel 1: Der Titel '1. Test' vom Heft 1, Seite 1, Themen-

gruppe 2 wird im Datenfeld als '1. Test 1 1 2' abgespei-
chert.

Beispiel 2: Der Titel '2. Test' vom Heft 11, Seite 22, The-

mengruppe 12 wird im Datenfeld als '2. Testll 2212' ab-

gespeichert.
Nun kann in den Datenwörtern nach verschiedenen Be-

griffen gesucht werden.
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1. Left§ = Suche nach Titel Zeile 2000022500
2. Right§(D(X),2) = Suche nach Thema 2500025190
3. Left§(Right§(D(X),7),2) =

Suche nach Monat 3000030150
4. Mit einer Schleife gesamtes Auflisten 3500037020

Das Abspeichern und das Laden auf bzw. von Band er-

folgt in Vierergruppen, um Zeit zu sparen. Ein ERROR ist
nicht möglich, da allen möglichen Datenwörtern der defi-
nierte Wert 'L' in Zeile 380 gegeben wird.

Das Programm weist eine komfortable Eingabemöglich-
keit auf. Durch das Unterprogramm von Zeile 10210
wird ein blinkender Cursor erzeugt. Aufgrund der Ausnut-

zung von Steuerzeichen kann auch eine Eingabe von Satz-
zeichen (auch Komma) erfolgen. Die Eingabe (max. 49

Zeichen) wird erst durch die ENTER-Taste beendet.

Neben der tatsächlichen Verwendbarkeit dieses Program-
mes werden dem Benutzer sicherlich einige optische Reize
bei der Bearbeitung geboten.

i FKINT A:
i &= B + A

GOTO 2i)
' IF D- ' ' .I')
IT A LHR*(S>

.
l'?u

' FhlNl f.;
> B = LCFr*(b.LEN(pi 1)

i eono 2<i
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2('(.i
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GOTO ?<

u;- ##' : u~~
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Die TASTATUR für SINCLAIR ZX80/81
Sind Sie mit der Folien Tastatur Ihres Sinclair auch so un

zufrieden' Dann schließen Sie doch einfach unsere moderne
Zusatz-Tastatur an'

durch mechanische Tasten sicheres und angenehmes
Tastgefühl
Ruckmeldung durch Knackeffekt

einfachster Anschluß
jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung

- äußerst preisgünstig DM 149 - (Bausatz) bzw DM
189 - (fertig) (inkl MwSt )

64K-RAM-Modul für ZX80/81
steckbar DM 298 - (inkl MwSt )

Endlich ist der volle Speicherbereich des Prozessors nutzbar'

Versand per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V Scheck oder

Überweisung auf Pschkto Han 351007 302 keine Versandkosten)

BETfl &5
Der erste universell
einsetzbare Microcomputer
Als Nachfolger des elektor Junior Computers
entwickelten wir ein voll kompatibles und
äußerst preisgünstiges Emplatinen Micro

Computer System fur viele Anwendungen
vom Selbststudium als Lehr- und Lern-

system bis zur Prozeßsteuerung (CPU 6502)
Endlich können auch Sie die Hardware
und Software durch die zum BETA 65

erhältliche Lehrbuchreihe versteheni Preis fur die Grundausfuhrung DM 498

(Bausatz) bzw DM 598 (fertig) Versäumen Sie nicht den Anschluß
fordern Sie Informationen an und steigen Sie ein In die Mlcroprozessortechnlki

LOW-COST-ASCII-TASTATUR
DM 159 (Bausatz) bzw DM 195 (fertig) Universell verwendbar'

MTI
Alte Zeche 2 D 3013 BARSINGHAUSEN 4

Postfach 15 Tel 05105/62927
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Dem Nachhall auf der Spur
Steht man in einem unmöblierten, großen Raum, so wird sich eine Schallquelle, z. B. ein Kassettenrecorder, ganz anders
anhören als im normal ausgestatteten Wohnzimmer. Ebenso geht es Ihnen, wenn Sie singend aus dem Badezimmer in den
mit Teppich ausgelegten Flur treten: Ihre volltönende Stimme hört sich plötzlich flach und ausdruckslos an. Die Ursache
für diese Veränderungen ist der Nachhall. Im folgenden Beitrag wollen wir diesen akustischen Effekt etwas näher be-
trachten und Geräte vorstellen, die Nachhall und Echo auf elektronischem Wege erzeugen können.

Hörschwelle, d.h. der niedrigste Schalldruckwert, der im
allgemeinen noch gehört werden kann. Dieser liegt bei
0,00002 Pascal (Pa). In Bild 2 werden einige typische
Schalldruckwerte in Pa und dB dargestellt.

Spieglein, Spieglein ...

Bei einem einzelnen Schallimpuls ist Start und Ende defi-
niert. Während dieser Impuls als 'Wellenfront' durch den
Raum wandert, wird er durch die Struktur und den Inhalt
des Raums so verändert, daß er nicht mehr als scharfer
Impuls zu erkennen ist, wenn er den Zuhörer erreicht.
Statt dessen sieht er mehr so aus, wie die Darstellung in
Bild 4.

Das erste, was man hört, ist das Originalgeräusch, das auf
dem Wege keinen Objekten begegnet ist. Es ist das direkte
Geräusch, dem üblicherweise ein paar Reflexionen von na-

heliegenden Oberflächen folgen. Das übrigbleibende Ge-
rausch ist eine Zusammensetzung aus Re-Reflexionen mit
abnehmender Intensität. Nach ein paar Sekunden erstirbt
das Geräusch, das durch die Luft und absorbierende Ober-
flächen vollständig 'geschluckt' wird. In einem Raum mit

überwiegend glatten, harten Oberflächen gibt es eine Viel-
zahl von Reflexionen, gefolgt von Reflexionen der Refle-
xionen und wieder zurückgeworfenen Reflexionen usw.

Dieser Prozeß ist die Ursache für den Nachhall. Die Ab-
Sorptionsmöglichkeiten im Raum bestimmen, wie lange
diese Reflexionen gehört werden (Nachhall-Zeit). Falls es

durch die Form des Raums einem Schallanteil ermöglicht
wird, lange Strecken ohne Reflexionen zurückzulegen und
dann als Einzelimpuls wieder zum Hörer zurückzukehren,
spricht man nicht mehr von Hall, sondern von Echo. Typi-
sches Beispiel ist der Touristenspaß am Königssee. Wenn
man am Ufer steht und in die Richtung der Bergwände den

Ein einzelner Geräuschimpuls, wie ein Zusammenklat-
sehen der Hände, schickt eine Schallwellen-Front aus.

Trifft diese auf Gegenstände, wird die Richtung und In-
tensität der Front geändert. (Die Intensität ist der Energie-
Inhalt einer Schallwelle, gemessen in Watt/Quadratme-
ter.) Wie Licht von einem Spiegel reflektiert wird, werden
auch Schallwellen von Gegenständen zurückgeworfen und
dabei in Richtung und Lautstärke verändert. Sind keine
Reflektions-Objekte vorhanden, gibt es keinen Rückwurf
und damit auch keinen Nachhall!

In den meisten Räumen sind die Haupt-Reflexions-Flä-
chen die Wände, sofern sie groß in bezug auf die Schall-
weilenlänge sind. Nur diese können Nachhall erzeugen.
Die anderen wichtigen Faktoren in der Bestimmung der
Halligkeit eines Raums sind die Intensität der Reflexion,
die Schallintensität selbst, zusammen mit der Raumgröße
und die Frequenz des Schallsignals. Wenn ein großer Teil
des Schalls von den Wänden absorbiert, d. h. verschluckt
wird, ist die reflektierte Welle zu schwach, um zum Zuhö-
rer zurückgetragen zu werden. Ist dagegen der Schallim-
puls schon schwach, werden auch seine Reflexionen viel-
leicht durch die Luft soweit gedämpft, daß sie nicht mehr
wahrgenommen werden.

Diese Faktoren spielen also eine Rolle, wenn bestimmt
werden soll, wie lange ein Ton im Raum 'stehen' bleibt,
obwohl die eigentliche Schallquelle schon verstummt ist.
Ein solcher Zeitraum wird Nachhallzeit genannt. Das ist
die Zeit, in der die Lautstärke auf ein Millionstel ihres Ur-
sprungswertes zurückgegangen ist. Dies Schalldruckver-
hältnis wird üblicherweise in 'dB' ausgedrückt.
In der Akustik ist es üblich, Lautstärken als Verhältnis
zwischen zwei Schalldruckwerten in Dezibel anzugeben.
Der Referenzwert für alle Akustikmessungen in dB ist die
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Unterdruck

Verstärker

Überdruck

Bild 1. Der Schall breitet sich kugelförmig durch die Luft in Form einer
sich ändernden Zone von Verdichtungen (hoher Druck) und Verdunnun-
gen (niedriger Druck) aus, hervorgerufen durch schnelle Bewegungen ei-
ner Membran. Die Fortbewegung einer Schallwelle ist eine physikalische
Übertragung von Energie.
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77zeor/e:

Satz ruft: 'Wie heißt der König von Wesel'?, so erhält man
nach einiger Zeit die Antwort: 'Esel, Esel'! Das was der

Rufer hört, ist eine Einzelreflexion, die längere Zeit unter-

wegs war und demnach auch entsprechend verzögert zum

Entstehungsort zurückkehrt.
Merke also: Nachhall besteht aus Vielfach-Reflexionen
mit kurzer Verzögerungszeit, ein Echo dagegen aus einer

Einmal-Reflexion mit langer Verzögerungszeit.
Eine andere deutliche Erscheinung ist das Hervorheben

von einzelnen Frequenzen. Diese beruht auf Resonanzen

und tritt dann auf, wenn eine Abmessung des Raumes

gleich der Wellenlänge von einer der Frequenzen des Ge-

räusches ist. In diesem Fall tendiert ein frequenzabhängi-
ger Schallanteil dazu, sich länger zu halten als die übrigen
Anteile. Solche stehenden Wellen können außerordentlich

unangenehm und widerlich sein.

Wände haben Ohren

Jedesmal, wenn eine Schallwelle auf ein Hindernis trifft,
wird ein Teil der Schallenergie absorbiert und in Wärme

umgesetzt. Der Rest wird reflektiert. Der Betrag an

Schallenergie, der von einem Material auf diese Weise ab-

sorbiert wird, ist sein Absorptions-Koeffizient. Eine Kork-

platte z. B. hat einen Absorptions-Koeffizienten von 0,2
(bei einer Frequenz von 500 Hz und einem Einfallswinkel

von 90), wobei der Wert für Beton zehnmal niedriger
(0,02) liegt. Mit anderen Worten, die Korkplatten absor-

bieren 20 %, Beton aber nur 2 %.

1000

100 -

10-

1-

o.i -

o.ooi -

0.0001 -

170

160

- ISO

140

130

- 120

110

- 100

- 90

- 80

- 70

60

- 50

- 40

- 30

- 20

- 10

0.00002 J- 0 ?-

Pascal dB SPL

Innenraum einer
Bass-Drum

Sirene in 10 cm
Abstand

Symphonie-Orchester

4 Trompeten in 50 cm Abstand

akustische Gitarre

Sprache

leise Unterhaltung

Haus im Stadtgebiet

dasselbe Haus bei Nacht

Tonstudio

Wiese bei Nacht,
kein Wind

Hörschwelle

Bild 2. Tabelle der Schalldruckwerte in Pascal und dB einiger typischer
Geräusche.
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reflektierte Welle

erste Reflexionen Nachhall

Harte Oberfläche Zeil *

Bild 3. Schallreflexionen an einer Bild 4. Reflexionsprofil eines ein-

Wand. zelnen Schallimpulses.

Anstieg und Abfall

Da Nachhall ein Ergebnis des kombinierten Effekts der
Reflexion und Absorption ist, kann man erwarten, daß ein
mit konstanter Intensität abgestrahlter Schall nicht sofort
mit voller Lautstärke im Raum 'steht', sondern erst nach
einer Anstiegszeit. Diese Tatsache zeigt Bild 5. Der Zu-
wachs an Schallintensität ist zuerst ganz stark, aber, nach-
dem mehr und mehr absorbiert wird, nimmt der Zuwachs

ab, bis ein gleichbleibender Zustand erreicht ist. An die-

sem Punkt ist der Betrag an absorbierter Schallenergie
gleich dem Betrag, der erzeugt wird. Wird die Schallquelle
abgeschaltet, fällt die Schallintensität zuerst steil ab, dann

langsamer, bis sie schließlich ausklingt. Das letzte Dia-

gramm in Bild 6 ist eine grafische Darstellung dieses Pro-

zesses und typisch für die Anstiegs- und Abfallcharakteri-
stik, die in den meisten Räumen und Hallen anzutreffen
ist.

Quelle abgeschaltet

Bild 5. Die Charakteristik der Energiedichte vom Anstieg und Abfall

eines Schallimpulses (nach Olson, H.F., 'Music, Physics and Engineer-
ing').

Wenn unterschiedliche Räume mit einem gleichartigen
Schallsignal untersucht werden, wird man aber feststellen,
daß die Zeit bis zum Erreichen des stationären Zustands
sowie die Abfallkurve abhängig von dem jeweiligen Raum
sind. Im Freien hat eine Serie von scharfen Schallimpulsen
meistens einen steilen An- und Abstiegsverlauf (Bild 6 a),
der mit dem An- und Abschalten der Schallquelle überein-
stimmt. Ein Raum mit einer längeren Nachhallzeit (Bild

Zeit

Bild 6. Anstiegs- und Abfallcharakteristik einer Serie von Schallimpulsen
in Räumen mit verschiedenen Nachhallzeiten: (a) kurz (freies Feld);
(b) lang (nach Olson).
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6 b) zeigt einen ähnlichen Kurvenverlauf, hat jedoch auf
jeder Seite eine geringe Überlappung. Eine noch längere
Nachhallzeit zeigt eine größere Überlappung. Das kann in
manchen Fällen schwierig werden, z. B. bei Ansprachen,
wenn einzelne Schallimpulse miteinander 'verschmelzen'.
Auf der anderen Seite ist für Gesangszwecke ein langer
Nachhall erwünscht (siehe Badewanne!). Ein Hörsaal z. B.
benötigt eine kurze Nachhallzeit (weniger als 1 Sek.), da-
mit Sprache klar hörbar wird. Bei gleichem Wert würde
ein großer Konzertsaal recht tot klingen. Andersherum
wenn ein Musiksaal für Sprache umgerüstet werden soll,
wäre ein ungeheurer Aufwand an Dämpfungsmaterial not-

wendig.

Bild 7. Entstehung des Nachhalls.

Orgelmusik bereitet wieder ein ganz anderes Problem, weil
eine Nachhallzeit zwischen 3 und 5 Sekunden verlangt
wird. Die Halle muß groß sein und viel reflektierende
Oberfläche (ähnlich einer Kirche oder Kathedrale) enthal-

ten, um den vollen Orgelklang zu erreichen.

Aus Rücksichtnahme auf die Wichtigkeit des Nachhalls
sind in einigen Konzertsälen die Sitze mit einem Material
ausgepolstert, das einen ähnlichen Absorptions-Koeffi-
zienten wie Kleidung hat, um sicherzustellen, daß die
Klangqualität nicht abhängig von der Anzahl der Besucher
im Zuhörerraum wird! Leider wird bei den meisten Rock-
musik-'Palästen' auf solche Details wenig Rücksicht ge-
nommen. Die Akustik während des Sound-Checks ist
nicht vergleichbar mit dem Schalleindruck, wenn die Zu-
hörermenge da ist.

Nachhall auf Wunsch

Die Raumakustik ist nachträglich außerordentlich schwer
zu verändern. Mit Hilfe von Equalisern können in gewis-
sen Grenzen durch Absenken der Höhen und Tiefen Reso-
nanzen und tote Punkte bei bestimmten Frequenzen aus-

geblendet werden. Man kann aber elektronisch nichts tun,
um Nachhall zu verringern. Wenn Sie auf der anderen Sei-
te über einen gedämpften Raum verfügen, aber einen Ba-
dezimmer-Sound haben möchten, so ist es möglich, künst-
liehen Nachhall hinzuzufügen. Es gibt kommerzielle Gera-

te, die ganz realistische Effekte erzeugen können. Es soll
aber darauf hingewiesen werden, daß elektronischer Nach-
hall bestenfalls nur ein Ersatz für den natürlichen sein
kann. In der Praxis ist es unmöglich, Hunderte und Tau-
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sende von Reflexionen und Absorptionen nachzubilden,
die in einem bestimmten Raum oder einer Halle erzeugt
werden. Aus diesem Grunde ist es besser, künstlichen
Nachhall von vornherein als einen Effekt eigener Art zu

betrachten.

Künstlicher Hall

Alle elektronischen und mechanischen Systeme, die zur

Nachhallerzeugung verwendet werden, beruhen auf dem

gleichen Prinzip: Das Signal wird für eine kurze Zeit ver-

zögert und Teile davon auf den Eingang zurückgeführt.
Bei sorgfältiger Steuerung der Verzögerungs- und Rück-
kopplungswerte kann ein sehr natürlicher Nachhall er-

zeugt werden. Die besten Geräte verwenden mehrere Ver-

zögerungskanäle und komplexe Mischschaltkreise, um ei-
ne optimale Nachbildung zu erreichen. Allen Geräten ist
jedoch eigen, daß die Rückkopplung sehr 'dezent' einge-
setzt werden muß, denn schon ein geringes Überziehen en-

det mit einem infernalischen Heulton (akustische Rück-
kopplung). Das ist auch nicht überraschend, wenn Sie sich
vorstellen, daß ein Signal auf die Spitze des anderen ad-
diert wird. Widmet man jedoch der Einstellung viel Auf-
merksamkeit, kann der Halleffekt sehr eindrucksvoll sein.

Die Hall-Platte

Das effektivste, aber auch teuerste System zur Nachhaller-

zeugung ist die Nachhallplatte. Das ist ein elektromechani-
sches Gerät, das aus einer Stahlplatte besteht, die in einem
stabilen Rahmen sehr stark gespannt aufgehängt ist. Über
eine Art Lautsprecher wird die Platte zu Schwingungen
angeregt, die mit Hilfe von Mikrofonen an verschiedenen
Stellen wieder abgenommen werden. Die Schallwellen be-

wegen sich durch die Platte langsamer, als dies in der Luft

geschieht, und werden an den Ecken der Platte reflektiert.
Daraus ergibt sich ein charakteristischer Effekt von hoher

Qualität. Die größten Nachteile sind die geringe Beweg-
lichkeit (das System wiegt ca. 400 kg) und die für Hobby-
Musiker unerschwinglichen Kosten (Hypothekenbriefe
sind dafür erforderlich!).
Eine billigere, volkstümlichere, aber weniger effektive AI-
ternative ist die Normal-Spirale, die für ca. 1020 DM im
Handel ist. Sie besteht aus einer oder mehreren Federn, die
an jeder Seite an Auf- und Abnahmeübertragern aufge-
hängt sind. Ein kleiner Leistungsverstärker leitet Signale
in die Spirale ein, die am anderen Ende dann mit dem cha-
rakteristischen 'Spi-
ralen'-Ton wieder .^^^MP!^^3^^V*H.,
herauskommen. Tat-
sächlich wird die Spi-
rale oft wegen ihres
einmaligen 'Klangs'
eingesetzt. Der Nach-
teil dieses Feder-
Halls ist die extreme

Erschütterungsemp-
findlichkeit, da
schon das geringste
Antippen starke Ge-
rausche verursacht.
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Die AKG-Feder

Wie man jedoch diese Probleme durch konsequente Wei-

terentwicklung in den Griff bekommen kann, hat die Fir-

ma AKG gezeigt. Als erstes wurden die Hallfedern ent-

scheidend verbessert, indem man die Fertigung nicht mehr

Metallfabrikanten überließ, sondern Elektroakustikern.
Diese stellten fest, daß spezielle, unterschiedliche Legie-
rungen, verätzte Oberflächen der fertigen Federn und

'Dellen' in unregelmäßigen Abständen der Hallwirkung
sehr zugute kamen. Ein spezielles Ansteuerungssystem, bei

dem miteinander korrelierende Signale unterdrückt wer-

den, und eine mehrfach gekapselte Aufhängung der Fe-

dem brachte ein Federhall-System, das sehr wohl Studio-

Ansprüchen genügte und auch für den Hobby-Musiker
noch erschwinglich ist (Typ BX5 bis BX25).

Elektronischer Hall

Elektronische Nachhallgeräte sind grundsätzlich variable

Verzögerungsleitungen. Es gibt zwei Arten: analoge Gera-

te ähnlich der Bauanleitung in diesem Heft oder digi-
tale. Analoge Verzögerungsleitungen basieren auf speziel-
len ICs, die unter der Bezeichnung ladungsgekoppelte
Bausteine (CCDs) bekannt sind. In diesen wird das Ein-

gangs-Signal in kleine Stückchen geteilt und jedes Teilchen

über viele Stationen zum Ausgang 'geschoben'. (Die Wir-

kungsweise von CCDs ist näher in der Bauanleitung unse-

res Nachhallgerätes unter dem Abschnitt 'Wie funktio-
niert's' beschrieben.)

Computer-Hall
Digitale Nachhallgeräte sind hochentwickelter und vielsei-

tiger (s. Bild 9). Wenn die Software gut genug ist, erzeugen
diese Geräte nahezu jede Form von Geräuschen! Das ge-
schieht durch Umsetzen des Analogsignals durch einen
ADC (Analog-Digital-Converter) in ein digitales Signal.
Das wird dann in einen Speicher mit wahlfreiem Zugriff
abgelegt und auf verschiedene Weise verändert. Nur das
verwendete Programm begrenzt die Fähigkeiten. Nach der

Verarbeitung werden die Signale durch einen DAC (Digi-
tal-Analog-Converter) in ihre ursprüngliche, analoge Wel-
lenform zurückverwandelt. Digitale Nachhallgeräte kön-
nen Nachhalleffekte erzeugen, die sich ausschließlich nur

im Kopf des Programmierers befinden! Sicherlich sind Ge-
rate mit solchen Fähigkeiten nicht billig.

Rückblick: Bandschleife

Eine der ersten Verfahrensweisen, um Nachhall zu erzeu-

gen (bis heute für schnelles, kurzes Echo angewendet), ist

die Bandschleife. Spezielle Bandmaschinen mit mehreren

Wiedergabeköpfen (Bild 8) wurden gebaut. Diese waren in

der Lage, einen sehr guten Klang zu erzeugen. Die Köpfe
waren mit unterschiedlichem Abstand angeordnet, so daß
sich ein immer länger werdender Nachhall ergibt. Jeder

Kopf hat seinen eigenen Wiedergabe-Verstärker, dessen

Signal einem Mischer angeboten wird. Es ist dabei mög-
lieh, den Bezug untereinander exakt einzustellen.

\ /

G
2 Kcpf 1 Aufsprechen Löscfien

intnebs Rolle

Andruck RoIIh

Bild 8. Blockschaltbild eines Nachhallgerates mit Bandschleife und

Mehrfach-Playback-Kopfen, um diskrete Echos dichter Folge zu erzeu-

gen.

Lauschen Sie der Musik

Mit dem Wissen über die verfügbaren elektronischen Ge-

rate und der Funktionsweise der Nachhalleffekte sollte der
kreative Musiker in der Lage sein, Geräte und Wissen so

einzusetzen, daß jeweils ein brauchbares Ergebnis erzielt
wird. Die wichtigste Erkenntnis, an die man sich erinnern

sollte, wenn ein Raum sehr 'hallig' ist (Sie können einen

guten Eindruck von dem Schallverhalten des Raumes er-

halten, indem Sie einmal scharf in die Hände klatschen
und den Reflexionen zuhören): Große Lautstärken ma-

chen die Akustik noch schlimmer, als sie ohnehin schon
ist. D

L
' J L J

1

>

Bild 9. Blockschaltbild eines Nachhallgerates hoher Qualltat (EMT's
Electronic Nachhall 251). Software kann fur nahezu jede Art Verzöge-
rungseffekte geschrieben werden.

elrad-Heft-Abonnement
+ elrad-Platinenfolien-Abonnement

= Freizeitelektronik total, siehe Seite 63
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Echo- und
Nachhall-Gerät
Gerate zur Erzeugung von kunstlichem
Nachhall sind aus der modernen Buh-
nen-Elektronik nicht mehr wegzuden-
ken. Auch wenn Musik-Gruppen oft in
Räumen spielen müssen, die 'von Na-
tur aus' schon über reichlich Nachhall
verfugen, behalten diese Gerate den-
noch ihre Berechtigung, da sie vorwie-
gend als eigenständiger Effekt einge-
setzt werden und nicht, um die fehler-
hafte Akustik 'auszubügeln'.

Einige Billig-Gerate verwenden fur die
Erzeugung von Nachhall eine einfache
mechanische Spirale; dabei ist nur eine
einzige, nicht veränderbare Verzöge-
rungszeit möglich. Industriell herge-
stellte Hallgerate haben da schon we-

sentlich mehr Einstellmoglichkeiten,
aber die Preise sind auch dementspre-
chend (hoch). Prinzipiell kann man da-
bei drei Geratetypen unterscheiden:
Die qualitativ sehr hochwertigen Fe-
derhallsysteme der Firma AKG (in den
Prospekten vornehm mit 'Torsions-
Wellenleiter-Prinzip' umschrieben),
die Eimerketten-Speicher-Schaltungen
und die reinen, digitalen Speicher-
Schaltungen. Die Preise verhalten sich
wie die Reihenfolge dieser Aufzah-
lung.
Wir haben uns fur die Eimerketten-
Speichertechnik entschieden, um bei
einem tragbaren Bauteile-Aufwand
das bestmögliche Ergebnis zu erzielen.
Wir sind der Meinung, daß unsere Ent-

wicklung von der Qualität her durch-
aus mit fertigen Geraten mithalten
kann.

Der Einsatzbereich unseres Gerätes ist
die Buhne, und wir haben Eingang und
Ausgang so angelegt, daß es in ein
Mischpultsystem eingeschleift werden

kann, of. ft. tf/e /gartgs'.5'/?a/?g 50//

ft/ervon verwrsac/zen

Natürlich können wir niemandem ver-

bieten, sich das Hallgerat in die HiFi-

Anlage einzubauen, und es mag ja
auch manchmal verbluffend sein,
wenn die Nachrichten aus der Bade-
wanne zu kommen scheinen, aber eine

'Verbesserung des Klangs' einer Anla-

ge ist damit sicherlich nicht zu erzielen.
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Der Echo-Nachhall
Direkt nach dem Eingangs-Regler wird
das Signal auf zwei Wege aufgeteilt
und spater mit Hilfe eines Audio-Mi-
schers wieder zusammengeführt. Einer
dieser Wege besteht aus einer direkten
Verbindung zwischen dem Eingang des
Echo-Nachhalls und dem einen Ein-

gang der Mischstufe. Der andere Weg
fuhrt über das Signal-Verzogerungs-
Netzwerk. Dadurch, daß die Verzöge-
rungszeit veränderbar ist und durch
Mischen des direkten und verzögerten
Signals kann eine Vielzahl von interes-
santen Effekten erzielt werden. Hier
einige Beispiele zum Ausprobieren:

Bei gleicher Lautstarke des direkten
und verzögerten Signals, wobei die

Verzögerung einige Millisekunden
betragen sollte, gewinnt man einen

Doppelton- oder Choraliser-Effekt.
Ein einzelner Ton am Eingang er-

zeugt zwei unabhängige, aber zeit-
synchrone Tone. Eine einzelne Vio-
line kann damit zu einem Duett

werden, und ein Duett bekommt
den Klang eines Quartetts.
Bei verringertem Pegel des verzo-

gerten Signals im Mischer und einer

Verzögerung von einigen zehn Mil-
lisekunden ergibt sich ein einfacher
Echo-Effekt. Man gewinnt den
Horeindruck, als wenn in einem
Wohnraum musiziert wird, in dem
sich jedoch der Schallquelle gegen-
über eine nackte Wand mit reflek-
tierender Oberflache befindet. Die
scheinbare Lange dieses Raumes
steht in direkter Beziehung zu der

Verzogerungszeit und ist bis zu 15
Metern (50 Millisekunden-Verzöge-
rung) veränderbar.

Eine Standard-Einrichtung der meisten

Echogerate (inklusive unseres) ist die
Möglichkeit, Nachhall zu erzeugen.
Hierbei wird ein Teil des Ausgangs-
Signals auf den Eingang der Verzöge-
rungsleitung zurückgeführt und da-
durch Echos der Echos von Echos er-

zeugt. Durch geringe Ruckkopplung
erhalten Sie kurzen Nachhall, und bei
Erhöhung der Ruckkopplung ergibt
sich ein langer Nachhall. Eine Vielzahl
von Effekten kann durch die Nachhall-
möglichkeit wie folgt erzeugt werden:

Werden gleiche Lautstarken am Mi-
scher eingestellt, wobei die Verzöge-
rung (50 mS) und die Ruckkopplung
auf Maximum stehen, ergibt sich
ein Klangbild, als wenn in einem
halligen Bunker gespielt wurde. Der
Eindruck der Große dieses Raumes
kann über die Änderung der Verzö-
gerungszeit und die Wirkung der
Halligkeit entweder über die Wahl
der Mischer- oder Nachhall-Einstel-
lung beeinflußt werden. Daraus er-

geben sich Klangmoglichkeiten, die
von einer Bunker-Zelle bis zu einer
kleinen Kirche oder einer schallto-
ten Diele reichen können.

Werden gleiche Lautstarken mit
kurzer Verzogerungszeit (einige mS)
eingestellt und stark zuruckgekop-
pelt, klingen alle Signale, als wenn

sie in einer Beton-Rohre oder klei-
nen Trommel gespielt wurden. Die
Abmessung der Rohre kann über
die Zeitverzogerung und die Hallig-
keit über die Mischer- oder Nach-
hall-Einstellung verändert werden.
Deshalb kann der Schalleindruck
von einer Abwasserleitung bis zu ei-

nem Mulleimer oder Kübel variie-
ren.

Die Schaltung
Die Grundlagen des Echo-Nachhall-
Gerätes sind in 'Wie funktioniert's?'
beschrieben. Die Audiosignale gelan-
gen über RV 1 in das Gerat und teilen
sich in 2 Pfade, die wieder in der Nahe
des Ausgangs über die Mischstufe IC 7

vereinigt werden. Einer dieser Pfade ist
gewissermaßen eine direkte Verbin-

dung vom Eingang (Schleifer RV 1)
zum Mischer IC 7. Durch Variationen
der Verzogerungszeit und Einstellung
von RV4 kann zu dem Original-Au-
diosignal ein Bereich verschiedener
Echozeiten und Charakteristiken ad-
diert werden.

Ein Teil des Ausgangssignals der Ver-
zogerungsleitung kann über RV3 ab-
gegriffen und über die Mischerstufe
IC 2 auf den Eingang der Verzöge-
rungsleitung zuruckgekoppelt werden.
Hierdurch ergeben sich 'Echos der
Echos von Echos'. Die Qualität eines
Sounds hangt stark von der richtigen
Einstellung von RV3 (Nachhall) und
der Verzogerungszeit ab.

Die Verzögerungsleitung ist mit IC 3
und IC 4 aufgebaut, zwei hintereinan-
dergeschaltete TDA 1022. Sie werden
durch einen gegenphasigen, variablen
Taktoszillator (IC 5), einem PLL-Chip
des Typs 4046 B, angesteuert. Die
TDA 1022 sind 512-stufige Verzöge-
rungsleitungen. So ergibt sich eine Ge-
samtzahl von 1024 CCD-Stufen. Die
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Verzögerungszeit, die damit erreicht
werden kann, ist variabel zwischen

1,28 mSec und 30,7 mSec. In der Pra-

xis kann die Verzögerungszeit bis auf

50 mSec durch Justierung von PR 2 er-

weitert werden, wobei sich eine Takt-

Periode von 97,6 ^S (10,24 kHz) er-

gibt; dabei müssen aber Taktsignal-
Störungen im Ausgangssignal akzep-
tiert werden (siehe Abgleichhinweise).

Takt und Zeit

Bei Eimerketten-Speicherschaltungen
ist der Frequenzgang begrenzt durch
die langsamste Taktfrequenz, denn die

sogenannte Abtast-Theorie besagt,
daß die Taktfrequenz doppelt so groß
sein muß wie die höchste Signalfre-
quenz. Andersherum betrachtet: Bei

einer Taktfrequenz von 10 kHz werden

Musiksignale oberhalb 5 kHz nicht

mehr übertragen.

Das Ausgangssignal der Verzögerungs-
leitung muß gut gefiltert werden, um

restliche Taktsignale zu unterdrücken.
Das Eingangssignal muß ebenso ein

Tiefpaßfilter durchlaufen. Es werden

dadurch Intermodulationsprobleme
vermieden, indem die maximale Ein-

gangsfrequenz nicht höher als die hal-

be Taktfrequenz gehalten wird. Unter

Beachtung dieser Punkte ist der Mi-

scher IC 2 mit R 7 und C 7 so ausgelegt,
daß sich ein Filter mit der Steilheit von

6 dB/Oktave ergibt, das ab 7 kHz ab-

senkt. Mit IC 6 ist das Ausgangsfilter
nach der Verzögerungsleitung aufge-
baut. C15, C16, R21 und R19 sind

die frequenzbestimmenden Glieder,
und die Grenzfrequenz liegt bei 15

kHz. In der Schaltung ist als letzter

Punkt wichtig, daß DlD2R15
R 16 als Begrenzerschaltung funktio-

nieren, so daß die rückgekoppelte
Spannung einen bestimmten Wert

nicht überschreiten kann. Das ist ein

wirksamer Schutz vor akustischer

Rückkopplung (AKR), die sich bei fal-

scher Einstellung des Geräts als infer-

nalisches Heulen bemerkbar macht.

Das Hallgerät wird über den Span-
nungsregler IC 1 mit einer geregelten
15 V-Spannung versorgt.

Der Aufbau

Der größte Teil der Schaltung dieses

Projekts befindet sich auf einer Plati-

ne. Es ergeben sich beim Aufbau einige
Probleme, deshalb ein Wort der War-

nung, bevor Sie beginnen:

In der Schaltung befindet sich ein

Hochfrequenz-Taktgenerator, der da-

zu neigen könnte, Störungen in Radios

zu verursachen. Sie sollten deshalb das
Gerät in ein Metallgehäuse einbauen.
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Sie sollten den Aufbau mit der Befesti-

gung der 7 Drahtbrücken und dem auf

der Platine befindlichen Transforma-

tor beginnen. Dann setzen Sie den

Aufbau mit den übrigen Komponenten
fort, wobei die Polarität einzelner Bau-

teile zu beachten ist. Benutzen Sie

Sockel für die Montage der ICs. Ist die

Platine voll bestückt, verbinden Sie al-

le Einstellpotis, Schalter und Buchsen

nach dem Verdrahtungsplan und bege-
ben sich an den Abgleich.

Der Abgleichvorgang
Das Echo-Nachhall-Gerät besitzt 3

Abgleichtrimmer. Sind diese einmal

korrekt eingestellt, wird kein weiterer

Abgleich notwendig. Die Voreinsteller

(PR I, PR 3 und PR 2) sind zuständig
für die Vorspannung der Verzöge-
rungsleitung, den richtigen Einstellbe-

reich der Verzögerungsleitung und die

Verstärkung des Filters IC 6. Der Ab-

gleichvorgang ist wie folgt vorzuneh-

men:

Vorspannung der

Verzögerungsleitung
Liegt kein Eingangssignal an, so wer-

den alle Abgleichpotis auf Mitte ge-

stellt. Stellen Sie Schalter SW 2 auf

Echo, RV4 (Echolautstärke) auf Ma-

ximum und RV 2 (Verzögerung) auf ei-

nen mittleren Wert. Verbinden Sie die

Plusleitung eines Gleichspannungs-
Meßgerätes mit + 15 V und den Schlei-

fer von PR 1 mit der Minusleitung.
Dann stellen Sie mit PR I +5V ein

und klemmen das Meßgerät wieder ab.

Jetzt legen Sie ein Audiosignal (Spra-
ehe oder Musik) an den Eingang und

prüfen, ob das Gerät ohne übermäßig
hörbare Verzerrungen arbeitet (d.h.
der Klang nicht schrill wird).

Pegeleinstellung der Eimerkette

Nachdem RV 2 (Verzögerung) in einen
mittleren Bereich und RV 3 (Nachhall)
und RV4 (Echolautstärke) auf ieise'

gedreht wurden, legen Sie ein Sprach-
signal (ca. 350 Hz bis 3,5 kHz) mit 1 V

Amplitude an den Eingang und hören
das Ausgangssignal ab. Schalten Sie
SW 2 zwischen der Echo-Mix- und

Echostellung hin und her und stellen

PR 3 so ein, daß die gleiche Lautstärke
in beiden Stellungen erreicht wird (die-
se Prüfung kann sowohl mit Meßgerä-
ten als auch unter Verwendung eines
Bandes oder einer Platte als Signal-
quelle durch schlichtes Abhören

durchgeführt werden). Nach diesem

Abgleich stellen Sie SW 2 auf die Echo-

Stellung. Mit einem Musik-Signal über-

prüfen Sie durch Verändern von RV 2,
ob der Nachhall zufriedenstellend
funktioniert.

Maximale Verzögerungszeit
Stellen Sie SW 2 auf Echo-Mix, RV 3

(Nachhall) auf Minimum und RV4

(Echolautstärke) auf Maximum. Wenn

Sie nun RV 2 auf die längste Verzöge-
rung einstellen, werden Sie im Laut-

Sprecher einen Pfeifton hören. PR 2

soll jetzt so eingestellt werden, daß die-

ser Pfeifton gerade eben nicht mehr

wahrnehmbar ist.

Damit sollte der Einstellbereich der

Verzögerungszeit (RV2) justiert und

zwischen 2mSec und 30mSec regelbar
sein.

Der Abgleichvorgang ist damit been-

det, und das Gerät kann für den Ge-

brauch in das Gehäuse eingebaut wer-

den.
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: : Schaltbild fur das Netzteil.
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Echo-Mix

Blockschaltbild für das Echo-Nachhall-Gerät.

Wie funktioniert's?

Die Stufen zur Erzeugung der ver-

schiedenen Nachhall-Effekte werden
im Blockdiagramm gezeigt. Der

Hauptsignalpfad führt vom Aus-

gang des ersten Mischers über ein
7 kHz-Tiefpaßfilter. Dieser Filter ist

notwendig, um die Audiosignal-
Bandbreite auf etwa die Hälfte der

langsamsten Taktfrequenz zu be-

grenzen. Diese ist variabel, um die

Verzögerungsdauer verändern zu

können. Die Abtast-Theorie besagt,
daß die Abtast-Frequenz doppelt so

groß sein muß, wie das Signal, das
abgetastet wird.

Die langsamste Abtast-Frequenz
(Takt) liegt bei 14 kHz, so daß das

Eingangssignal auf 7 kHz begrenzt
werden sollte.

O 1

Takt 1

Takt 2

Eingang T"

:

JP

i o

_J!

IB

rr
o

Das gefilterte Signal gelangt dann in
die Verzögerungsleitung und von da
in ein zweites Tiefpaßfilter (15 kHz),
das die Überreste von Taktsignalen
beseitigt. Dieses zweite Filter enthält
einen Verstärker, um dem Gerät eine
Gesamtverstärkung von 1 zu geben.
Der Ausgang wird darauf in 2 Pfade
aufgeteilt. Einer führt über den

Nachhall-Regler auf den Eingang zu-

rück, um den Nachhall-Effekt zu er-

zeugen, der andere geht in Echo-

J

Stellung des Schalters SW 2 direkt
auf den Ausgangs-Mixer. In der ge-
zeichneten Schalterstellung kann das
Ausgangssignal mit dem Echo-Reg-
ler von 'Direkt-Signal' bis 'Echo-
Signal' verändert werden.

Die Eimerkette enthält zwei CCDs
mit 1024 Verzögerungsstufen. Das
kleine Bild zeigt den internen Auf-
bau eines MOS-CCD-ICs. Das Prin-
zip kann mit einer Reihe von Feuer-
wehrmännern verglichen werden, die
verschieden volle Wassereimer in ei-
ner Kette von einem zum anderen
Ende weiterreichen hierdurch der
Name 'Eimerkette'. Bei elektrischer
Betrachtung sind die Eimer Konden-
satoren, und das Wasser ist eine
elektrische Ladung. Das am Anfang
der Kette zur Verfügung stehende
Wasser entspräche dem Signal, das
verzögert werden soll: Ist viel Wasser
da, werden die Eimer voll; ist wenig
Wasser da, gibt es halbleere Eimer.
Bei jedem Taktimpuls werden die Ei-
mer weitergereicht. Nachdem die

ganze Kette durchlaufen wurde, liegt
am Ausgang also ein getreues Abbild
der zur Anfangszeit vorhandenen
Wassermenge vor.

Je schneller die Eimer weitergegeben
werden (hohe Taktfrequenz), desto
kürzer ist auch die Verzögerungszeit
zwischen Anfang und Ende, aber um
so genauer können auch kurze,
schnelle Schwankungen der anfäng-
liehen Wassermenge registriert wer-

den (hohe Signalfrequenz).

Ansicht der fertig bestückten Platine.
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Ein paar Tips ...

Beschaffungsprobleme dürfte es

bei dieser Bauanleitung eigentlich
nicht geben, da nur handelsübli-
ehe Teile verwendet werden. Soll-
ten trotzdem Schwierigkeiten
beim örtlichen Bauteilehändler
auftreten, gibt es nicht nur in
diesem Heft einen Anzeigen-
teil, wo Sie alles Gewünschte fin-
den werden.

Da wir vermuten, daß sich viele

Anfänger an diese Bauanleitung
heranwagen werden, haben wir
die Theorie bewußt kurz gehal-
ten. Wenn jemand mehr über
Nachhall und Verzögerungslei-
tungen wissen möchte, dem emp-
fehlen wir, den Beitrag 'Dem
Nachhall auf der Spur' in diesem
Heft und die Laborblätter aus

Heft 6/82 zu studieren.
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Das Platinen-Layout fur das Echo-Nachhall-Gerat.

Vollständige Schaltung des Echo-Nachhall-Gerates.
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Stückliste

Widerstände '

r ri
i R2.3
1 R4,5,ll,

'

13,23,24,25
R6.21
R7
R8

R9.16
RIO
R12.14
R15
R17

1 R18,2O
"

R19
R22
R26

Potentiometer
RV1

| RV2

A W, 5 %
Ik5
Ik2

100k
82k
22k
2k7
6k8
lkO
47k
27k
10k
180k
120k
4k7
15k

47k lin
100k lin

RV3,4
PR1
PR2
PR3

22k lin
4k7 Trimmer
1M0 Trimmer
220k Trimmer

Kondensatoren
Cl
C2
C3

C4.ll, 12,18
19
C5

C6.9.14
C7

C8,10

C13
C15.17
C16
C20

Halbleiter
IC1

1000//40 V Elko
10//35 V Tantal
680n Folie

220n Folie
150p ker.
lOOn Folie
330p MKH
lOOn Polyester
Folie
470p ker.

220p ker.
33p ker.

1//35 V Tantal

78L15

IC2,6,7
IC3.4
IC5
BR1
Dl,2
LED1

741
TDA1022
4046B
B8OC15OO
1N4148
5 mm rot

Verschiedenes
Tl

SW1

SW2

SKI,2

Trafo 15 V, 3 VA
zur Platine pas-
send
Miniatur-Kipp-
Schalter 2-polig-
Ein fur Netz-

Miniatur-Kipp-
Schalter 1-polig
Um
Klinkenbuchsen

Gehäuse, Platine, Knopfe

LED1
_

Gehäuse

Masse -Anschlufi
an alle

Potentiometer

Bild 2. Bestuckungs- und Verdrahtungsplan fur das Echo-Nachhall-Gerat.
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Bauelemente

Optische Signalgeber
für Signalanzeigen und Daten-

Übertragung, Glüh- und Glimm-

lampen, Leuchtdioden

Glühlampen

Die Halbleitertechnik hat auch auf

dem Gebiet der optischen Signalge-
ber sichtbare Spuren hinterlassen

Die langerprobten Glüh- und

Glimmlampen, zu denen es vorher

keine echten Alternativen zu geben
schien, sind im Kleinleistungsbe
reich fast ausschließlich durch

LEDs verdrangt worden

Etwas Physik

Spricht der Nichtphysiker von

Licht, so meint er elektromagneti-
sehe Wellen mit Wellenlangen zwi

sehen 400nm und 800 nm (lnm =

10~'m) Diese Wellen sind physio-
logisch über das Auge wahrnehm-

bar und losen abhangig von der

Wellenlange einen charaktensti-

sehen Farbeindruck im Gehirn aus

Das gesamte elektromagnetische
Spektrum ist in Bild 1 dargestellt
Es ist auffällig, daß mederfrequen
te Wellen, Radiowellen, Mikrowel

len, Lichtwellen und sogar Rom-

gen und y Strahlen dazugehören
Die Lichtwellen sind nach der Far

be nochmals detailliert aufgeschlüs
seit Die Farbe 'Weiß' entsteht,
wenn alle im Lichtwellenspektrum
vorkommenden Wellenlangen
gleichzeitig ins Auge gelangen

Die moderne Quantenphysik hat

dieses klassische Wellenbild er-

ganzt, indem sie Licht als einen

Strom von Lichtquanten (Photo
nen) auffaßt, der sich ebenso wie

die Welle mit Lichtgeschwindigkeit
(ca 300 000 km/s) ausbreitet Unter

einem Photon versteht man verein

facht ein 'Energiepaket'

Fotometrische
Einheiten

Candela, Lumen,
Lux, Steradiant

Den L/cAw/rom, den eine Licht-

quelle abgibt, mißt man in der Ein-

heit Lumen (Im) Dabei gilt die Be

Ziehung 682 Im 1 W (fur grünes

Licht mit A = 555 nm)

Etwas komplizierter ist die Z,(c/i?

starke mit der Einheit Candela (cd),
die als 1 lm/sr definiert ist Ste-

radiant (sr) ist die Einheit fur den
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Wie Bild 2 zeigt,

ist der Raumwinkel ein Teil der

Oberflache einer Kugel, in deren

geometrischer Mitte sich eine (mog
liehst) punktformige Lichtquelle
befindet Als algebraische Glei-

chung geschrieben Q = A/R^ Die

Lichtstarke einer Glühlampe
220V/40 W betragt 35 cd

Nicht zu verwechseln mit der Licht-

starke ist die e/ewc/!/rtg.s.rfare,
die als Einheit das Lux (lx) hat

Nach der Definition ist 1 lx = 1 Im/

lm^ Tabelle I zeigt die Luxwerte

verschiedener Lichtquellen

Die Glühlampe ist (noch) die meist

gebrauchte elektrische Lichtquelle
seit ihrer Erfindung durch Edison

1879 Glühlampen bis 40 Watt sind

luftleer, leistungsfähigere Fabrika-

te sind mit einem Edelgas, z B mit

Argon, gefüllt Eine Glühlampe
sollte man bei Normalbetrieb nicht

mit zu geringer Betriebsspannung
versorgen Mit der Spannung sinkt

namheh auch die Temperatur des

Glühfadens, und das abgestrahlte
Lichtspektrum verschiebt sich in

den langwelligeren Bereich (Bild 3)

Es ist überhaupt auffällig, daß der

größte Teil der Lichtenergie im In

frarotbereich abgestrahlt wird Ei

ne Glühlampe ist deshalb eigentlich
besser als Wärmequelle geeignet
Aus demselben Grund braucht man

zur Belichtung von Platinen, die

mit fotoempfindhchem Lack be

schichtet sind, Speziallampen mit

besonders heißem Glühfaden

Wellenlänge
X [nm]

biaugrun

Bild 1 Das Spektrum der elektromagnetischen Wellen

Lichtquelle
Beleuchtungs-

starke

Tageslicht im Freien, Juni

Tageslicht im Freien, Dezember

gute Burobeleuchtung
Beleuchtung von Fußgangerwegen
Vollmond

ca 500001x

ca lOOOOlx

5001000 lx

451x

0 1 0,2 lx

(kurzwelliges UV-Licht') Da der

Glühfaden aus besonders wider-

standsfahigem Material gefertigt
werden muß, sind diese Lampen
recht teuer

Als optische Signalgeber in elektn-

sehen und elektronischen Anlagen
hatten Glüh und Glimmlampen
seit dem Aufkommen der LEDs

praktisch ausgedient Lediglich
dort, wo flächige, beleuchtbare

Färb oder Symbolfelder erforder

lieh sind, erreichen nur Gluhlam

pen die erforderliche Beleuchtungs
starke Bei den meisten Anwendun

gen überwiegen die Vorzuge der

Leuchtdioden niedrige Stromauf

nähme, höhere Lebensdauer, gerin

gerer Preis

Tabelle I Beleuchtungsstarke einiger Lichtquellen

Bild 2 Zur Definition des Raumwinkels

Vor- und Nachteile bringt die Tat

sache mit srch, daß Glühlampen
sehr träge auf Stromanderungen
reagieren Einerseits haben zwar

kurzfristige Schwankungen der

Stromquelle keinen Einfluß, ande

rerseits laßt sich Gluhlampenhcht
schlecht modulieren Die obere

Grenzfrequenz hangt von der Dicke

des Glühfadens ab und hegt bei

100 Hz 300 Hz Da der gesunde,
junge Mensch Schallwellen mit Fre-

quenzen im Bereich 20 Hz 20 kHz

hören kann und die Sprachfrequen
zen (je nach Alter und Geschlecht)
ihre maximalen Amplituden zwi-

sehen 1 kHz und 2 kHz besitzen,

eignet sich Gluhlampenhcht nur

schlecht fur Sprach und Musik

Übertragung

Glimmlampen

Glimmlampen sind grob gespro
chen gasgefullte Glasrohrchen

An die beiden in den Glaskörper
hineinreichenden Metallelektroden

wird eine Spannung gelegt, die im

allgemeinen großer als 50 V ist

Durch die auftretende Stoßionisa

tion der Gasatome tritt eine fur das

Gas charakteristische Leuchter-

scheinung auf

Zwei einfache Anwendungsmog-
henkelten fur die Glimmlampe
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Bild 3. Spektren der Strahlungsleistung einer Glühlampe bei vier verschiedenen Tem-
peraturen (Relativ-Spektren).

zeigt Bild 4. In Bild 4 a ist das
Schaltbild eines Spannungsprüfers
zu sehen, wie er in der Elektrotech-
nik oft benötigt wird. Der Wider-
stand dient als Strombegrenzung
für die Glimmlampe und den eige-
nen Körper, der den Stromkreis
schließt. Bitte bauen Sie so einen

Spannungsprüfer aus eigenem, vi-
talem Interesse nie nach!

Bild 4 b zeigt einen einfachen Kipp-
spannungsgenerator. Der Konden-

sator lädt sich über den Vorwider-
stand langsam auf und wird, wenn

die Zündspannung der Glimmlam-

pe erreicht ist, über den jetzt nie-

derohmigen Innenwiderstand der

Glimmlampe schnell entladen. Auf
diese einfache Weise kann somit ei-

ne Glimmlampe als Blinklicht be-
trieben werden.

absorbiert. Bei den übrigen Farben
kann das Licht am Rückseitenkon-
takt reflektiert werden.

Bei Infrarotdioden kann man dar-
überhinaus die P-Schicht mit dem

Kristallträger verbinden. Da jetzt
eine bessere Kühlung gewährleistet
ist, kann ein größerer Strom durch
die LED fließen.

Leuchtdioden werden in der Regel
im Kunststoffgehäuse angeboten.

200 500 1000 X[nm]

Schutz widerstand
imMrL-Bereich

200 500 I000 2000 5000 \ [nm]
Bild 5. Strahlungsspektren im Vergleich, a) rote und grüne LED, b) Sonne.

Halbleiter

Gallium-Arsenid (GaAs)
Gallium-Arsenid

Gallium-Arsenid-Phosphid (GaAsP)
Gallium-Arsenid-Phosphid
Gallium-Arsenid-Phosphid
Gallium-Phosphid (GaP)
Gallium Nitrid (GaN)
Silicium-Carbid (SiC)

Dotierung

Si

Zn

Zn

N

N

N

AI2O3
SiC

Lichtfarbe

Infrarot

Infrarot
Rot

Orange
Gelb
Grün

Blau

Blau

Wellenlänge

930 nm
900nm

655 nm

625 nm

590 nm

555 nm

465 nm

ca. 450 nm

Tabelle II. Chemische Zusammensetzung der LED-Halbleiter und resultie-
rende Lichtfarbe.

Der Kunststoffmantel gewährt dem
empfindlichen Kristall nicht nur

Schutz gegen Umwelteinflüsse,
sondern bündelt oder zerstreut das
Licht wie eine Linse (Bild 7). Dies
ist wichtig, wenn man das abge-
strahlte Licht noch in größerer Ent-

fernung nachweisen möchte oder
ganz im Gegensatz dazu eine Rund-
Strahlcharakteristik bei einer Be-

triebsanzeige braucht.

Gleichstrombetrieb

Damit eine LED Licht abstrahlt, ist
ihre Anode mit dem Pluspol, die

Kathode mit dem Minuspol der

Gleichspannungsquelle zu verbin-
den (Bild 8 a). Zwischen Batterie
und Diode legt man außerdem ei-

nen Schutzwiderstand, der den
Dauerstrom auf 3mA.. .30mA be-

grenzt. Der Widerstand errechnet
sich nach folgender Gleichung:

* "

I

Neuerdings sind auch LEDs mit in-

tegriertem Vorwiderstand im Han-
del. Sie sind der ideale Ersatz für

Glühlämpchen in vorhandenen Ge-

raten, da die LED direkt ausge-
tauscht werden kann. Die Durch-

laßspannung einer LED ist ver-

glichen mit der einer herkömmli-
chen Siliziumdiode ziemlich
hoch und hängt vom Material ab

(Tabelle III). Deshalb hat man vor

nicht allzu langer Zeit in Flußrich-

tung gepolte LEDs (IR, Rot) als

Zenerdioden eingesetzt, da her-
kömmliche Z-Dioden mit Durch-

bruchspannungen unter 2 V noch
nicht hergestellt wurden. Dieses

Schaltungsprinzip eignet sich her-

vorragend für Schutzschaltungen,
da die LED gleichzeitig optisch die

Überspannung anzeigt. Man muß

Bild 4. Einfache Schaltungen mit der

Glimmlampe. a) Spannungsprüfer,
b) einfacher Kippspannungsgenerator.

Leuchtdiöden (LEDs)
Leuchtdioden werden auch als Lu-

mineszenzdioden oder kurz als
LEDs bezeichnet. Dieser Ausdruck
kommt vom Englischen 'light
emitting diode'.
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Leuchtdioden werden aus Halblei-
terkristallen hergestellt, die mit be-
stimmten Metallen oder Stickstoff
dotiert sind (Tabelle II). Abhängig
von diesen Materialeigenschaften
wird nur ein 20nm.. .40nm breites

Lichtspektrum abgestrahlt. Das

Licht ist im Gegensatz zum Son-
nenlicht fast monochromatisch

(einfarbig), wie aus Bild 5 hervor-

geht.

Aufbau

Den Aufbau der Lumineszenzdio-
den zeigt Bild 6. Die P-Schicht, in

der das Licht erzeugt wird, liegt nur
wenige Mikrometer unter der Ober-
fläche. Das Licht wird bei roten

LEDs nur nach oben abgestrahlt,
da die GaAs-Schicht die Photonen

n

n

n GaAs

Bild 6. Aufbau verschiedener LED-Chips.

Bild 7. Lichtbrechung am LED-Mantel bei verschiedenen Bauformen.

elrad!982, Heft 11
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Bild 8. Die LED im Gleich-

Halbleiter

GaAs

GaAsP

GaAsP

GaP

GaN

und Wechselspannungsbetrieb

Strahlung

Infrarot

Rot

Orange/Gelb
Gelb/Grün

Blau

Durchlaßspannung

1,21,5V
1,4_1,8V
2,02,5V
2,02,8V
3,05,0 V

Tabelle III. Durchlaßspannung der gängigen Leuchtdioden, bei blauen

LEDs technologieabhängig.

lediglich darauf achten, daß der

maximale Strom durch die Leucht-

diode nicht überschritten wird.

Eine Serienschaltung von LEDs zur

Erhöhung der abgestrahlten Lei-

stung ist leicht möglich. Die Paral-

lelschaltung sollte jedoch vermie-

den werden, da auch Leuchtdioden

gleichen Typs und gleicher Farbe

herstellungsbedingt etwas unter-

schiedliche Durchlaßspannungen
besitzen. Der Batteriestrom wird

deshalb nicht gleichmäßig auf alle

Dioden verteilt, so daß die Diode

mit der kleinsten Durchlaßspan-
nung überlastet wird.

Signalübertragung
Wenn das Lichtsignal von einem in

der Nähe befindlichem Lichtemp-
fänger (Fotodiode, Fototransistor,
Fotothyristor) wieder in ein elektri-

sches Signal umgewandelt wird,
spricht man von einem Optokopp-
ler (Bild 10).

Wechselstrombetrieb

Leuchtdioden können auch an

Wechselspannungen betrieben wer-

den. Da LEDs eine Sperrspannung
von nur wenigen Volt haben, muß

man auf jeden Fall eine zweite LED
oder eine gewöhnliche Siliziumdio-

de, z.B. 1N4148 parallelschalten
(Bild 8 b). Ebenso wie bei Gleich-

Spannungsbetrieb ist die Serien-

Schaltung mehrerer LEDs zur Stei-

gerung der Lichtleistung gut mög-
lieh. Die Frequenz der Wechsel-

Spannung darf mehrere MHz betra-

gen. Das Licht kann man auf diese
Weise amplitudenmodulieren. Eine
einfache Prinzipienschaltung zeigt
Bild 9.

Bild 10. Innenschaltung eines Optokopp-
lers (hier mit Fototransistor).

Bild 9. Schaltung zur Lichtmodulation

mit einem Steuersignal.

elrad 1982, Heft 11

Optokoppler mit 5,3 kV Isolationsprüf-
Spannung (Foto: Siemens).

Ein besonders einfacher Optokopp-
ler ist die Lichtschranke, die ledig-
lieh registriert, ob das Signal emp-

fangen wird oder nicht. Sogenannte
Gabellichtschranken (Bild 11) kön-

nen u. a. auf diese Art und Weise

auf Papierstreifen aufgedruckte
Strichcodes 'lesen'.

Optoelektronischer Annäherungsschal-
ter (Foto: Balluff).

Bild 11. Eine Gabellichtschranke enthält

Lichtsender und -empfänger (Seitenan-
Sicht).

Systemträger

Sender

Koppelmedium

Empfänger

Abdeckkappe

Bild 12. Mechanischer Aufbau von Op-
tokopplern. Oben: Optokoppler im

DIL-6-Gehäuse; unten: Optokoppler im

Metallgehäuse.

Da die bisher vorgestellten Opto-
koppler gegen Fremdlicht störan-

fällig sind, verwendet man für die

komplexeren Signale der Analog-
und Digitaltechnik in ein Gehäuse

vergossene Einfach- und Zweifach-

Optokoppler (Bild 12).

In der Analogtechnik werden Opto-
koppler hauptsächlich aus Sicher-

heitsgründen eingesetzt, wenn Sen-

der- und Empfängerstromkreis gal-
vanisch vollständig voneinander ge-

trennt werden sollen. Beliebte Ein-

Satzmöglichkeiten sind Dimmer,
Relais und Lichtorgel (Bild 13). Der
Isolationswiderstand liegt bei ca.

100GQ. Die Durchschlagsfestigkeit
beträgt je nach Typ 500V.. .6kV.

Bild 13. Einfache Lichtorgel (auch mit

diskret aufgebautem Optokoppler mog-

lieh).

In der Digitaltechnik werden Opto-
koppler vor allem benötigt, um die

unterschiedlichen Pegel der einzel-

nen Logikfamilien einfach aufein-

ander abzustimmen (Bild 14).

Die momentan abgestrahlte Licht-

leistung steigt erheblich, wenn man

wie in der Digitaltechnik
Rechtecksignale verwendet. Jeder

Impuls dauert nur einige Mikrose-

künden. Der zeitliche Abstand zwi-

sehen zwei aufeinander folgenden
Impulsen ist dagegen groß, der

Halbleiterkristall kann sich dann

immer wieder abkühlen. Es sind bis

zu 2 Ampere zulässig. Die genauen

Werte für Stromstärke und Signal-
form entnimmt man am besten dem

Datenbuch, um den Impulsbetrieb
optimal zu nutzen.

Der Impulsbetrieb wird in handeis-

üblichen Infrarot-Fernsteuerungen
für Fernseher, HiFi-Anlagen und

Videorekorder gewählt. Man kann

dann auch mit Batteriespeisung
Entfernungen von mehr als 10m

überbrücken.

Die hohe Grenzfrequenz der LEDs

und die Impulssteuerung sind für

die Kommunikation in Nachrich-

ten- und Computertechnik sehr

nützlich. Man speist das Nutzsignal
mit einer speziellen LED (Laser-
LED) in eine Glasfaser ein (Bild
15). Der Winkel, unter dem der

Lichtstrahl auf die Glasfaserwand

gegeben wird, ist so groß, daß das

Licht nicht in das Außenmedium

gelangen kann, da es immer wieder

total reflektiert wird. Die Totalre-

flexion des Lichts tritt ab einem be-

stimmten Winkel auf, der vom

Glasfasermaterial, dem Außenme-

dium und der Wellenlänge des

Lichts abhängt. Dieser Grenzwin-

kel beträgt z. B. bei der Grenzflä-
ehe Flintglas/Luft 38,4. Totalre-
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DUO-LED ist in Bild 16a zu sehen.
Bild 16 b zeigt den Aufbau des

Halbleiterchips. Es können alterna-
tiv die Farben Rot (Orange) und
Grün erzeugt werden, oder wenn

beide Dioden angeschlossen sind,
die 'Mischfarbe' Gelb. DUO-LEDs
sind selbstverständlich nicht nur im

'Normalgehäuse', sondern auch als
DUO-Skalen-LEDs mit rechtecki-

ger Kappe für Leuchtbänder erhält-
lieh.

Bei der Blink-LED ist die dazuge-
hörige Multivibratorschaltung in

das Diodengehäuse integriert. Es

muß lediglich die Betriebsspannung

i rot

Bild 14. Optische Datenübertragung in der Digitaltechnik.

Faser

Bild 15. Datenübertragung mit der Glas-

faser.

flexion ist nur möglich, wenn das

Licht vom optisch 'dichteren' Ma-

terial Flintglas in das optisch 'dun-

nere' Material Luft eintritt. Diese
Technik so so wirkungsvoll, daß

mit einer genügend starken LED ei-

ne mehrere Kilometer lange Weg-
strecke überbrückt werden kann.

Da das Licht weder durch Influenz
noch durch Induktionsvorgange
beeinflußt wird, ist die Übertra-

gung weitgehend störungsfrei.

Bauformen

Zu der Standardversion, die es mit

5 mm, 3 mm und 1,9 mm Gehäuse-

durchmesser gibt (wichtig für den

Modellbau) sind inzwischen andere

Spezialformen dazugekommen.
Fur Leuchtbandanzeigen gibt es

flache Anreih-LEDs mit gewölbter
Kappe mit breitem und schmalem

Leuchtbandelement. Daruberhin-

aus gibt es für Freaks Leuchtpunk-

Anreihbare Leuchtdioden im Kunststoff-

Distanzblock (Foto: C + K Components).
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te. Für Skalenzeiger, Richtungsge-
ber usw. stehen LEDs mit Leucht-
keil zur Verfügung (breite und

schmale Keile). Außerdem sind
Plus- und Minussymbole für Digi-
talvoltmeter und Thermometeran-

zeigen erhältlich. Wer die gute, alte

Glühlampe nicht mehr als zeitge-
maß empfindet, kann ganze LED-

Leuchtfelder beziehen.

Sonderformen

State of the art sind Blink-LEDs,
DUO-LEDs und DUO-Blink-

LEDs.

Das elektrische Schaltbild einer
LED von Siemens mit zwei Chips in ei-

nem Gehäuse.

pn-
Übergänge

a

Anode

gemeinsame Kathode

Bild 16. DUO-LED. Oben: Aufbau eines

Zweifarben-LED-Chips; unten: Schalt-
bild.

angeschlossen werden. Sie betragt
ca. 5 V bei Blinklichtbetrieb und

mindestens die Durchlaßspannung
der LED bei Dauerlichtbetrieb, da

der Multivibrator jetzt nicht mehr

mitversorgt werden muß. Die

Blinkfrequenz liegt bei ca. 3 Hz, ist

TTL-kompatibel und über die Be-

triebsspannung etwas beeinflußbar.

DUO-Blink-LEDs blinken in einer

Farbe. Die andere Farbe wird wähl-

weise als Dauerlicht abgestrahlt. Es

muß nicht extra betont werden, daß

solche exklusiven Leuchtdioden
auch exklusiv im Preis sind!

Zubehör

Die abgestrahlte Lichtleistung einer
LED kann gesteigert werden, wenn

man sie auf einem Reflektorkuhl-

körper befestigt. Das gilt besonders

für die leistungsstarken IR-LEDs.

Außerdem kann man verchromte

LED-Fassungen mit Innen- oder

Außenreflektor anwenden. Noch

besser sind Fassungen mit integrier-
ter Linse oder separat erhältliche
Kunststofflinsen. Da ihr Preis den

einer LED mehrfach übersteigen
kann, sollte man sich ihren Einsatz

genau überlegen.

Quellen:

MM/mann, >., Werkbuch Elektronik,
Franzis-Verlag.

77io//, //., Bauelemente der Halbleiter-

elektronik, Teil 2, Teubner-Verlag.

öergfo/rf, F., Bauelemente und Grund-

Schaltungen der Optoelektronik, VDE-

Verlag.

Siemens, Datenbuch 1981/82.

W/>)5/e//(fe^ncA, Optoelektronik I,
Band 10, Springer-Verlag.

Ga/A, //., Triacs und Diacs in Theorie

und Praxis, Frech-Verlag.

Wirsum, S., Experimente mit digitalen
Schaltgliedem, Franzis-Verlag.
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Digitale
Pendeluhr .-r

Die Uhrzeit
im neuen

Gewand



Stundenzähler

Stunden

Bild 1. Schaltplan der digitalen Pendeluhr.

Digitaluhren gibt es in vielen Variatio-
nen. Durch ihre einheitlichen Formen
sind sie für den unbedarften Betrachter
kaum als Uhr zu erkennen.

Unsere Bauanleitung beschreibt eine
Digitaluhr, die sich in zwei wesentli-
chen Punkten von den anderen unter-
scheidet: in der Sekundentakterzeu-
gung und in der Anzeige.
Die Uhrzeit wird mit 16 LEDs im 8-4-
2-1 BCD-Code angezeigt. Diese un-

konventionelle Methode der Zeitansa-
ge erlaubt einen minimalen Aufwand
an Elektronik im Vergleich zur übli-
chen 7-Segmentanzeige. Allerdings
muß jeder, der die Uhrzeit wissen
möchte, das duale Zahlensystem be-
herrschen.

Der Sekundentakt wird mit einem Pen-
del erzeugt, das eine Lichtschranke un-

terbricht. Diese Impulse werden aufbe-
reitet und stehen dann als Sekunden-
takt zur Verfügung. Da das Pendel
aber nicht verlustfrei schwingen kann

(Reibungsverluste, Luftwiderstand),
muß es durch einen Elektromagneten
in Bewegung gehalten werden.

Aufbau

Um Beschaffungsschwierigkeiten aus

60

Minuten

dem Wege zu gehen, haben wir als
Elektromagneten die Spule aus einem
12V-Relais verwendet. Dazu muß das
Relais zerlegt und der Kontaktsatz ab-

genommen werden. Die so erhaltene
Spule mit Eisenkern dient als Elektro-

magnet.
Bei der Anfertigung des Pendels soll-
ten genau die Maße nach Bild 2 einge-
halten werden, denn von dem mecha-

Bild 2. Konstruktionsskizze des Pendels und

Montagemaße.

Wie funktioniert's?
Die Versorgungsspannung für die
TTL-ICs wird über Dl auf ein 5V-

Spannungsregler-IC (IC8) geführt.
Die Diode Dl entkoppelt die Versor-

gungsspannung der TTL-ICs von

der Spannung, die am Relais liegt.
Das Relais wird über Tl und T2 von

einem Ausgang (Pin 12) des IC1 ge-
steuert. Die Impulse an diesem Aus-

gang sollen genau 1 Sekunde lang
sein. Diese Zeit wird durch die Lan-

ge und Masse des Pendels bestimmt,
das über die Lichtschranke
LDR/LA zwei Impulse pro Sekunde
an den Eingang (Pin 14) des IC1

gibt. Das IC arbeitet als Teiler durch

zwei, wodurch am Pin 12 Sekunden-
impulse zur Verfügung stehen.

Die LED D19 dient zur Anzeige, daß
das Relais anzieht. Mit dem Trim-
mer Pl kann die Schaltung dem ver-

wendeten LDR angeglichen werden.
Die Drossel Dr verhindert, daß Stör-

impulse kurzer Dauer (Netzbrumm)
als Pendeltakt ausgewertet werden.

Der Sekunden-Impuls gelangt über
Sl auf den Eingang des Sekunden-
Zählers (IC2, IC3). Dieser Binarzäh-
ler kann bis 15 zählen. Wird dieser
Zählerstand erreicht, gelangt ein Im-

puls an den Eingang von IC3. Da-
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Sekunden

durch wird erreicht, daß bis 255 ge-
zahlt werden kann. Da aber nach 59
Sekunden (Zahlerstand 59) ein Impuls
an den Minutenzahler gegeben werden
soll und gleichzeitig der Sekundenzah-
ler wieder bei Null starten muß, wird

durch 2 UND-Gatter des IC4 dieser
Zahlerstand erkannt und der Minuten-

impuls ausgegeben, der den Sekun-
denzahler auf Null setzt.

Dieser Impuls gelangt über S2 auf den

Minutenzahler (IC5, IC6), der wie der
Sekundenzahler aufgebaut ist.

Erreicht dieser Zahler den Stand 59

Minuten, wird ein Stundenimpuls und

gleichzeitig ein Reset-Impuls fur IC5
und IC6 erzeugt.

Der Stundenzahler braucht nur aus ei-
nem IC zu bestehen (IC7), da nach 12
Stunden der gesamte Zahlvorgang
(Stunden, Minuten, Sekunden) von

neuem beginnt.
Über die Taster Sl, S2 und S3 kann je-
der Zahler einzeln im Sekundentakt

gesetzt werden, da die Minuten- bzw.
die Stundenimpulsleitung geöffnet
wird und der Zahler als Eingangssig-
nal den Sekundenimpuls erhalt. Bei je-
dem Stellvorgang muß Sl und der ent-

sprechende Minuten- oder Stundenta-
ster gedruckt werden.

nischen Aufbau des Pendels hängt die

Genauigkeit der Uhr ab.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die La-

gerung des Pendels. Sie sollte so rei-

bungsarm wie möglich sein. Bei dem

Mustergerät wurde das Pendel auf
zwei angespitzten M2-Schrauben gela-
gert (siehe Foto). Die Lagerpunkte am
Pendel sollten durch eine kleine Vertie-

fung fixiert sein, um eine bessere Füh-

rung zu erreichen.

Dieses Bild zeigt die Anordnung der Lichtschran-
ke und des Magneten.

Die Lagerung des Pendels.

Wenn Sie die Lichtschranke und den

Elektromagneten montieren, sollten
Sie die Maße nach Bild 2 einhalten. Es
kann sonst leicht vorkommen, daß das
Pendel nach ein paar Schwingungen
wieder zum Stehen kommt.

elrad 1982, Heft 11

Der übrige Aufbau hängt nur von der

jeweiligen Konstruktion der Uhr ab
und ist völlig unkritisch.

Elektronik

Der Aufbau der Elektronik ist unpro-
blematisch, da alle wesentlichen Teile
auf der Platine untergebracht sind. Die
LEDs und die Taster wurden beim Mu-

stergerät auf einer Gehäusewand mon-
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tiert und frei verdrahtet. Wenn es die
Gehäusekonstruktion erlaubt, können
die LEDs auch auf der Hauptplatine
bestückt werden; die entsprechenden
Anschlüsse sind auf der Leiterplatte
vorgesehen.
Da der Stromverbrauch der ICs und
der LEDs sowie des Magneten nicht
gerade klein ist, sollte das Stabi-IC ge-
kühlt sein. Auch der Gleichrichter
bleibt nicht gerade kühl, aber auch das
deutet nicht auf einen Fehler in der
Schaltung hin.
Für die Taster S1...S3 sollten mög-
liehst prellarme Typen ausgesucht wer-

den, da in der Schaltung keine elektro-
nische Entprellung vorgesehen ist.
Wenn die Tasten zu stark prellen, kann
es sein, daß sich die Uhr nicht auf die
gewünschte Zeit setzen läßt.

Stückliste

Widerstände
Rl
R2

R3,4
R5

R6,7,8
Trimmer
Pl

56R
220R
24R
LDR
100R

100k, stehend

Kondensatoren
Cl,3
C2

Halbleiter
Tl,2

1000///16V
500///16 V

BC108

IC1,2,3,5,6,7
IC4
IC8
GL
Dl,2
D3...19

Sonstiges
S1...S3
Dr
Re

LA

SN7493
SN7408

//A78MO5
B40C800
IN 4001
LED, 5 mm

Taster 1 x Um
Drossel 820//H
Elektromagnet
aus Siemens
Relais V 23037-
A0002-A101
12V

Kleinglüh-
lämpchen 8 V

LED Sekunden

18 2 4 32 16

LED Minuten

18 2 4. 32 16

LED Stunden

1 8 2 A

Taster

R8
100

IC5 IC6 IC7

C1 S
lOOOul IC1

DI
IN 4001

500fj looop

E J.A

IC8
7805

Der Bestuckungsplan der digitalen Pendeluhr.

O OO O- O OO

Das Platinenlayout der Pendeluhr.
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I Englisch für Elektroniker

Englisch für Elektronik?*

What actually
is a transducer?
Basically, a transducer may be de-
scribed as a device which changes one

form of energy into another. To be a

little more exact, one could define it as

a device which receives a signal in one

form and produces a corresponding
signal in another energetic form. In

place of a signal there may be a series
of waves.

An excellent example is the loud-

speaker (Fig. 1). It receives alternating
currents from the output of an ampli-
fier and converts these into tiny move-
ments of a diaphragm. These move-

ments (mechanical vibrations) in turn

cause small changes in air pressure
which our ears perceive as sound. Al-

though the form of energy is changed,
the output is a faithful reproduction of
the input. The microphone does the re-

verse of a loudspeaker: sound vibra-
tions go in and corresponding electri-
cal vibrations come out.

Further examples of transducers in-
elude: record player pick-ups, thermo-

couples (heat is changed into voltage),
various light sensitive devices (light is

changed into voltage). A typical exam-
pie is also the photocoupler. This con-

sists of a light-emitting diode (itself a

transducer) and a phototransistor
which changes its conduction accord-

ing to the level of light incident on it.

Applications of this transducer are

found in oscilloscopes for controlling
the grid of a tube and also in the con-

trol of thyristors.

actually eigentlich
transducer Meßwertwandler; Signalumformer

basically grundsätzlich
may be described kann beschrieben werden (description Beschreibung)
device [di'vais] Gerät (sonst auch: Vorrichtung)
to be a little more exact um es etwas genauer zu sagen
define definieren (definition [defi'ni/an] Definition)
receives a signal ein Signal empfängt
corresponding entsprechendes
a series of waves ['siariiz] eine Folge von Wellen (series auch: Reihe, Serie)

excellent example hervorragendes Beispiel
loudspeaker Lautsprecher
alternating currents Wechselströme (alternating auch: abwechselnd)
amplifier ['asmplifaia] Verstärker (to amplify verstärken)
converts these formt diese um (converter Umformer)
tiny movements winzige Bewegungen
diaphragm ['daiafrasm] Membrane
mechanical vibrations mechanische Schwingungen
in turn cause ...

bewirken wiederum
... (to turn drehen, wenden; in turns

abwechselnd)
changes in air pressure ['pre/s] Veränderungen des Luftdruckes

perceive as sound [pa'siiv] als Geräusch wahrnehmen (sound auch: Ton,
Klang) / a faithful reproduction eine getreue Wiedergabe

does the reverse of
...

arbeitet umgekehrt wie
...

sound vibrations Tonschwingungen
include umfassen
record player pick-ups Schallplatten-Tonabnehmer (to record aufzeichnen)
thermocouples Thermoelemente
various light sensitive devices [Veariss] verschiedene lichtempfindliche

Geräte / typical example typisches Beispiel
photocoupler Fotoelement (to couple koppeln, kuppeln)
light-emitting diode f'daioud] Lichtdiode (to emit ausstrahlen)
conduction Leitfähigkeit (auch: Leitung)
according to the level of light gemäß der Lichtstärke (level auch:

Niveau) / incident on it welche auf sie einfällt

applications Anwendungen (to apply anwenden, an-/auflegen)
are found in

...
kommen in

...
vor (found sonst: gefunden)

for Controlling the grid of a tube für die Gittersteuerung einer Röhre

Fig 1

Fig. 1: Cross-sectional view of an electro-dynamic loudspeaker
Querschnitts-Ansicht eines elektrodynamischen Lautsprechers
1 magnetic pole Magnetpol
2 diaphragm Membrane
3 oscillating coil Schwingspule
4 permanent magnet Permanentmagnet
I current supply Stromzuführung
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I Englisch für Elektroniker

The structure of technical English (1)
1. The "present simple"

The present simple (einfache Gegenwart) uses conjugated forms of to

be, to have and verbs.

The present simple is used for:

a) general statements (allgemeine Feststellungen) and facts (Gegebenhei-
ten):
An area has two dimensions. Eine Fläche hat zwei Dimensionen.
Water freezes at 0C. Wasser gefriert bei 0C.

Voltage causes the flow of Eine Spannung bewirkt den Fluß von

electrons. Elektronen.

b) regular actions (regelmäßige Vorkommnisse)
The lessons finish at 4 o'clock. Der Unterricht wird um 4 Uhr

beendet.
The current changes its Der Strom ändert seine Richtung
direction 50 times a second. fünfzigmal in der Sekunde.

c) the description of processes (die Beschreibung von Vorgängen)
The voltmeter shows 110 volts. Das Voltmeter zeigt 110 Volt an.

The loudspeaker receives Der Lautsprecher empfängt Strom
current from the output of an vom Ausgang eines Verstärkers.

amplifier.
The above examples are stated (sind angegeben) in the "active" form

but the present simple is also used in the "passive" form. The "passive"
form consists of a conjugated present form of "to be" + the past parti-
ciple (Partizip der Vergangenheit) of a verb'').

Voltage is measured in volts. Die Spannung wird in Volt gemessen.
Current is converted into Strom wird in mechanische Schwin-
mechanical vibrations. gungen umgesetzt.

Comparison (Vergleich) of "actives" and "passives":
Voltage causes the flow of elec- The flow of electrons is caused by a

trons. voltage.
A loudspeaker converts current Current is converted into magnetic
into magnetic waves. waves by a loudspeaker.
An overvoltage damages a A transistor is damaged by an over-

transistor. voltage.
A resistor suppresses unwanted Unwanted radio interference is
radio interference. suppressed by a resistor.

Note (Beachte): Some verbs cannot be used in the passive form.

Example (Beispiel): to flow (fließen).
Current flows through a conductor (Strom fließt durch einen Leiter).
It is not possible to convert this active form straight into a passive form
like in German (Ein Leiter wird von Strom durchflössen). An alternative
verb has to be chosen, for instance "to excite" (erregen). The passive
form:

A conductor is excited by a current. Or: A conductor carries current (to
carry = führen, tragen). But this is again an active form.

The passive form is often used in technical description, much more than
in German. For instance, where German descriptions may use the ex-

pression "man" (in the active form), the passive form is used in English.

Examples:
In Bild 1 erkennt man deutlich The location of the vibrating coil is
die Lage der Schwingspule. clearly seen in Fig. 1.
Wird die Richtung des Stromes When the direction of current is

gewechselt, erhält man changed, alternating current is
Wechselstrom. obtained.

) Normally, the past participle of regular verbs is formed by adding "ed" to the infinitive form

or by adding only "d" if the infinitive ends in "e". However, many of the verbs used in tech-
meal English have irregular past participles.
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Abkürzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkürzungen für Ihren Karteikasten.

ATN
Attention
(Achtung)

Bezeichnung für eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. Damit
wird durch den Controller (steuernder Rechner) festgelegt,
ob über die 8 Datenleitungen Adressen bzw. Befehle übertra-
gen werden (ATN true, d.h. logisch 1) oder ob Datenbytes
folgen (ATN false, d.h. logisch 0).

CMD
Command
(Befehl)
Mit der Command-Anweisung CMD können über den IEC-
Bus z. B. Adressierungen in kompakter Form vorgenommen
und Daten übertragen werden. Dadurch kann Schreibarbeit
bei der Programmierung in BASIC gespart werden. Die In-
struktionen werden aber leicht unübersichtlich.

DAV
Data Valid
(Daten sind gültig)
Damit wird eine der drei Handshake-Leitungen des IEC-
Busses bezeichnet. Diese Leitung wird vom adressierten
Sender (Talker) aktiviert (DAV = logisch 1), wenn die zu über-
tragenden Daten korrekt sind (Freigabesignal).

DIO
Data Input/Output
(Daten-Ein-/Ausgabe)
Kurzbezeichnung für die 8 IEC-Bus-Datenleitungen DIO1

. . .

DIO8, über die Daten parallel als ASCII-Zeichen (im Normal-
fall) übertragen werden. Diese 8 Leitungen bilden zusammen
mit 5 Steuer- und 3 Handshake-Leitungen den IEC-Bus
(auch: IEEE-Bus oder HP-IB).

EOI
End Or Identify
(Ende oder Identifizierung)

Bezeichnung für eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. Im Da-
tenmodus(ATN = log 0) kann ein Sender (Talker) damit das
Datenende anzeigen (EOI = log 0). Im Befehlsmodus
(ATN = log. 1) benutzt der Controller die EOl-Leitung für die
Identifizierung eines meldenden Gerätes (Parallel Poll).

GET
Group Execute Trigger
(Auslösung einer Gruppenaktion)
Dies ist ein IEC-Bus-Steuerbefehl. Damit können mehrere
Meßgeräte (eine 'Gruppe') gleichzeitig gestartet (getriggert)
werden. Die Festlegung der Gruppe geschieht durch vorher-
gehende Adressierung.

IFC
Interface Clear
(Schnittstelle rücksetzen)

Bezeichnung für eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. Wird
durch den Controller IFC = logisch 1 gesetzt, werden die
Schnittstellen am gesamten Bus in einen definierten An-
fangszustand versetzt.

NDAC
Not Data Accepted
(Daten nicht angenommen)

Bezeichnung für eine der 3 Handshake-Leitungen des IEC-
Busses. Damit zeigen die Empfänger (Listener) an, ob die
Daten empfangen wurden (NDAC = log. 0). Diese Bedin-
gung ist erst dann erfüllt, wenn a//e Listener NDAC auf Null
gesetzt haben (wired OR).

NRFD
Not Ready For Data
(Nicht bereit für Daten)

Bezeichnung für eine der 3 Handshake-Leitungen des IEC-
Busses. Damit zeigen die Empfänger (Listener) an, daß sie
bereit sind, Daten zu übernehmen. Aber erst wenn a//e Emp-
fänger bereit sind, wird NRFD = log 0, und die Übertragung
kann beginnen.

REN
Remote Enable
(Fernbedienung ermöglichen)

Bezeichnung für eine der 5 lEC-Bus-Steuerleitungen. Damit
können per Software die angeschlossenen Meßgeräte vom
lokalen Betrieb auf Fernbedienung (Steuerung) über den
IEC-Bus umgeschaltet werden (REN = logisch 1).

SRQ
Service Request
(Bedienungsanforderung)

Bezeichnung für eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. SRQ
kann von jedem angeschlossenen Gerät aktiviert werden. Es
zeigt damit an, daß es eine Meldung oder Daten übergeben
bzw. empfangen möchte. Der Controller prüft nach SRQ =

log. 1 durch Statusabfrage (Polling), welches Gerät zu bedie-
nen ist.

TCT
Take Control
(Übernehme Steuerung)
Am IEC-Bus können mehrere Controller (Computer) arbeiten.
Es darf aber immer nur einer davon jeweils die IEC-Bus-
Steuerung ausüben. Die adressierte Übergabe der Kontroll-
funktion an eine andere Einheit ist mit Hilfe des TCT-Kom-
mandos möglich.
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Epoxyd 60x100 118 Epoxyd 200x300 13 56

Epoxyd 00x150 3 39 Epoxyd 300x400 27 12
Epoxyd )O16 3 61 Epoxyd 400x600 54 24
ab 10 St 10% 20 St 20% 50 St 30 % Mengenrabatt
isel Filme Folien und Chemikalien

isel Transreflexfilm D N A4 2 S 8 95 3 S 21 35
Entwickler / 1 3 95 2 6 75

isel Diazoli m D N A4

Montagefohe
mm A4

Posit v Entwickler Atznat on]

Eisen III Chlorid zum Atzen
isel Atzsulfat / m a zen

isel Lotlack Ta chdck

isch Zinn st ini os

2 St 4 95 10 St 19

o St 3 95 10 St 7 65
5 St 890 10SI 1680

10 g 0 50 1 2 kg 5 80
1 kq 5 80 2 kg 9 80

kg 7 80 2 iq 14 80
7 95 13 80

9 80 1 16 80

Iserf - electronic
6419 Eiterfeld Bahnhofstraße 33 Tel. (06672) 0 7031
Alle Preise inkl. MwSt. Versand per Nachnahme Liste 1,50 DM

isel Bohr und Fräsmaschine 99 80 1

isel Bohr-u Frasvornchtung n erzu 99 80

Hocn estungs Glecnst ommotur 6 24V u max

Boh sp nde 41ach Kuge ge mit 1 mm Spannzangen I
uh ger u sp elfre er Rund auf max ma 20000 U Win

Praz sionshuDvorr cht m t Kugellagern u Stah wellen

verstelbae Hub maximal 50 mm n t Ruckslellleder
A u T Nuten T seh 500x250 Arbe tsbreite 450mm

isel -Doppelnetzgerat 2x5 15 V 5 A 224 00 I

| Elektron sch stabilise! rr t Spannungsreg er L 200 |
I Spannung und St (im getrennt egel und e nstel bar

I Umsc ha Itb Voltmeterz Anzege be der Spannungen
| Kl nkenstecKefbuchsen 6 3 mm t Le stungsentnahme I

xiertes A um n umgehause ml Luttungsschlitzen J
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AKTU
Alan Miller
PASCAL PROGRAMME
fur Wissenschaftler
und Ingenieure
120 Abb 384 S 1982

DM 58,00

Dies ist ein wichtiges und
zeitsparendes Buch fur Wis
senschaftler und Ingenieure
Es enthalt eine Sammlung
von 60 immer wieder beno

tigten Algorithmen was die
Notwendigkeit einer Neuent

Wicklung in einer anderen
Sprache ausklammert Eine
vollkommene Erklärung von

Problemen und Fallen in der
Entwicklung von wissenschaftlichen Programmen bei ge
genwartigen Anwendungen von PASCAL sowie die Metho
den wie diese Probleme umgangen werden können ma

chen dies Buch unentbehrlich fur die PASCAL Bibliothek
des Fachmannes

Rodnay Zaks
Programmierung des 6502
160 Abb 350 S 1980

DM 44,00

Das Buch ist eine sehr gut
verständliche Einführung in

die Assembler Programmie
rung mit dem Mikroprozes
sor6502 Im Stil klar und vom
Inhalt her gut organisiert
wurde das Buch fur einen

breiten Leserkreis konzi
p ert Fur Anfanger und Fort
geschrittene werden alle
Grundkonzepte sorgfaltig er

klart und weiterentwickelt
bis hin zu allen wichtigen

Aspekten der Programmierung

MIKROPROZESSOR

INTERFACE
TECHNIKEN

technisches Wissen und

ausgesetzt

Rodnay Zaks/Austin Lesea

Mikroprozessor Interface
Techniken
400 Abb 440 S 1980

DM 44,00

Dieses Buch zeigt systema
tisch alle notigen Techniken
Bauteile und Schaltkreise
die fur die Schnittstellenent
Wicklung in der Erstellung ei

nes vollständigen Systems
wichtig sind Diebeschriebe
nen Techniken sind anwend
bar auf alle Mikroprozesso
ren Alle Hardware und Soft
wareaspekte werden darge
stellt Durchschnittliches

Computererfahrung werden vor

Rodnay Zaks
Mein erster Computer
150 Abb 305 S 1981

DM 28,00

Die Einfuhrung für jeden der
den Kauf oder den Gebrauch
eines Kleincomputers er

wägt Das Buch setzt weder
technisches SpezialWissen
noch eine EDV Erfahrung
voraus Alle Konzepte und

Begriffe werden vor Ihrer An

wendung erklart Das Wie
und Warum des personli
chen und geschäftlichen Ge
brauchs von Kleincomputern
wird allgemeinverständlich
dargestellt

Rodnay Zaks
CP/M Handbuch mit MP/M
100 Abb 310 S 1981

DM 44,00

Das Standardwerk über
CP/M das meistgebrauchte
Betriebssystem fur Mikro
computer Fur Anfanger er

moglicht dieses Buch Schritt
fur Schritt die Anwendung
von CP/M mit all seinen Mog
lichkeiten Alle notwendigen
Operationen am System sind
klar folgerichtig und leicht
lesbar erklart Fur Fortge
schnttene ist es ein umfas
sendes Nachschlagewerk

über die CP/M Versionen 14 2 2 und MP/M

UCSDFASCAL

Rodnay Zaks
Einfuhrung in Pascal
und UCSD/Pascal
130 Abb 540 S 1981

DM 48,00

Das Buch fur jeden der die
Programmiersprache PAS
CAL lernen mochte Vor
kenntnisse in Computerpro
grammierung werden nicht

vorausgesetzt Das Werk ist
s""*e einfache und doch um

fassende Einfuhrung die
schrittweise Ihnen alles
Wichtige über Standard
PASCAL beibringt und die
Unterschiede zu UCSD/PAS

CAL ganz klar herausarbeitet Abgestufte Übungen vertie
fen das Erlernte und lassen Sie sehr schnei! bis zur Erstel
lung eigener Programme fortschreiten

Rodnay Zaks

Programmierung des Z80
200 Abb 608 S 1982

DM 48,00

Dieses Buch beschreibt alle

notwendigen Aspekte des

Mikroprozessors Z80 samt

Vor und Nachteilen Es ist

angelegt als eine schnttwei
se Einfuhrung mit Übungen
und Fragen um das Erlernte
zu vertiefen Es beinhaltet ei

ne vollkommene Aufzeich

nung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschrei

bung der internen Funktio
nen Der Leser lernt das Pro

grammieren auf einer praktischen Ebene

Jacques Tiberghien
Das Pascal Handbuch
270 Abb 480 S 1982

DM 59,00

Das PASCAL HANDBUCH
enthalt alle Symbole reser

vierte Worte Bezeichner und
Operator fur USCD / Jensen
Wirth (Standard und CDC
Version/ / OMSI (DEC) / PAS
CAL Z / HP 1000 / ISO PAS
CAL und PASCAL/MT +

Über 180 Eintragungen in al

phabetischer Re henfolge
samt Definition Syntax Dia

gramm Durchfuhrungsde
tails und Programmbeispiele

ermöglichen einen direkten Zugang und eine leichte An

wendung Das unersetzliche Nachschlagewerk fur jeden
PASCAL Anwender und Programmierer

Pocket

Mikrocomputer Lexikon
ca 150S DM9,80

Jeder hat etwas zum Thema

Computer zu sagen Seien
Sie sicher daß Sie auch al
les verstehen' Dieses Lexi
kon in Taschenformat ent

halt über 1300 Definitionen
Zahlen und Kurzformeln

griffbereit Ein Glossar in

englischer Sprache techni
sehe Daten Standards und
Lieferantenadressen ma

chen dieses Buch zu Ihrer in
formations Börse

Ä4S7C-
Siegmar Wittig
BASICBrevier
Eine Einfuhrung in die Pro

grammierung von Heimcom

putern
200 S 3 Auflage 1982

DM 29,80

Dieses Buch fuhrt auf leicht
verständliche Weise in Mi
crosoft BASIC ein Es wen

det sich besonders an Leser
ohne Vorkenntnisse in der
Mathematik Elektronik und

Programmierung Schon
nach der 2 Lektion kann der

^ Leser kleine Programme
schreiben Aber dabei bleibt

es nicht Nach dem Grundkurs folgt ein Aufbaukurs in

dem der Leser mit vielen Feinheiten der BASIC Program
mierung vertraut gemacht wird Insbesondere der Verar

beitung von Zeichenketten wird hier breiter Raum gewid
met

Ä4S/C-
Sigmar Wittig
BASIC Brevier
Systematische
Aufgabensammlung
210S DM 24,80

Die gangigen BASIC Sprach
elemente werden anhand
von 207 Aufgaben steigen
den Schwierigkeitsgrades
systematisch geübt Eine Ta
belle erlaubt die Auswahl
von Aufgaben mit gewunsch
ten Kombinationen der
Sprachelemente Alle Lo
sungsprogramme werden
angegeben Dieses Buch ist
zugleich eine einzigartige

Sammlung von wichtigen Programmen {z B Sortieren Mi
sehen Einfügen Suchen Konversionen Simulation Bit
Manipulation u v m) Das Buch eignet sich zum Ge
brauch neben jedem modernen BASIC Lehrbuch oder Her
steller Handbuch Alle Losungsprogramme sind auch auf
Disketten erhaltlich

MIKROCOMPUTER
AUFBAU UND
ANWENDUNGEN

Jörg Zschocke
Mikrocomputer, Aufbau und

Anwendungen
Arbeitsbuch zum /iP6800
Hrsg v Harald Schumny
193 Abb 193 S Kart 1981

DM 24,80

Das Buch erleichtert das Ein
arbeiten in die Mikrocompu
ter Software Klar und über
sichtlich wird der Leser mit

dem Mikrocomputer dessen
Baustein //P6800 sowie des
sen Funktions und Arbeits
weise vertraut gemacht

68 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elradl982, Heft 11



BUCHERTIPS:
Gerhard Schnell/
Konrad Hoyer
Mikrocomputerfibel
Vom 8-bit-Chip
zum Grundsystem
231 S, Kart 1981 X

DM 29,80

Dieses einfuhrende Lehr-
buch behandelt fast alle auf
dem Markt angebotenen 8-
bit-Mikroprozessorentypen
sowohl hard- als auch soft-
waremäßig Parallel fur alle
behandelten Mtkroprozesso-
ren werden Programmbei-
spiele in der einheitlichen,
übersichtlichen Assembler-

spräche CALM dargestellt

Programmieren
von Mikrocompm

| Aus der Reihe

.Programmieren
I von Mikrocomputern"
l Band 3, Wolfgang Schneider
I BASIC für Fortgeschrittene
Ica 150 S, Kart 1982

DM 25,00

Dieses Buch ist der Aufbau-
band zum Grundlagenbuch
E/nfuftrung m SAS/C Es
wendet sich an Leser, die
Grundkenntnisse in der Pro-

grammiersprache BASIC be-

sitzen und ihre Kenntnisse in

speziellen Bereichen erwei-

tern mochten

Aus der Vielzahl der mogli-
chen Einsatzbereiche der

Programmiersprache BASIC wurden möglichst allgemein
interessierende Bereiche ausgewählt, wie z B die Text-

Verarbeitung in BASIC, die Verarbeitung von logischen
(Booleschen) Großen, das Arbeiten mit Zufallszahlen und

die Unterprogrammtechnik

Personal
Computer
nanq

eingesetzt

Personal Computer
richtig eingesetzt
40 Beschreibungen von tech-

li sch-wissenschaft liehen
und kommerziellen Anwen-

düngen aus verschiedenen
Bereichen
150 S mit zahlreichen Abb

.

1981 DM29,00
diesem Buch werden 16

kaufmännische (Kalkulation,
Fakturierung, Textverarbei-

tung, Hausverwaltung, Buch-

haltung, Provisionsabrech-
nung u a ) und 24 technisch-
wissenschaftliche (CAD-An-
wendung, Simulation, Re-

gressionsanalyse, Schulung,
Temperaturregelung, psychologische Experimente, Meß-

werterfassung, grafische Darstellungen, Arzneimittelun-

tersuchung u a) Applikationen von Personal Computern
aus der Sicht des Anwenders beschrieben Den Abschluß

bilden eine tabellarische Übersicht von über 80 Personal

Computer-Systemen mit ihren charakteristischen Daten
und ein Lieferantenverzeichnis

#**"*
Hans H Gloistehn
Mathematische
Unterhaltungen und Spiele
tritt dem programmierbaren
Taschenrechner (AOS)
164 S.Kart 1981 DM24,80

Das Buch bringt zahlreiche
Probleme aus der Unterhai-

tungsmathematik und ent-
wickelt dafür geeignete ,,Lo-
sungsprogramme" Ein ver

'tieftes mathematisches Vor-
Verständnis ist dafür nicht
erforderlich

mg

R Paul/M Riedel
CPIM und WORDSTAR
Anwender-Handbuch
122 S, 9 Abb u zahlreiche

CP/Mund
WORDSTAR
*********
Anwender-Handbuch

Tabellen, 1981 DM 29,80

Mit diesem Titel steht dem

Computer-Anwender endlich

ein leichtverständliches
deutschsprachiges Hand-
buch fur das meistverbreite-
te Mikrocomputer-Betriebs-
system CP/M einschließlich
MP/M zur Verfugung Gleich-

zeitig bietet es eine kompn-
mierte Darstellung des unter

CP/M arbeitenden komforta-
blen Textverarbeitungssy-
stems WORDSTAR Die pra-
xtsonentierte Einleitung ver-

mittelt in kurzer Form die fur die Anwendung notigen
Grundlagen Das Buch beschreibt den vollständigen Kom-

mandosatz des Betriebssystems CP/M, des Multi-User-Be-

tnebssystems MP/M und des Textverarbeitungssystems
WORDSTAR Dabei wird die Wirkung der Kommandos zu-

satzlich durch zahlreiche Beispiele verdeutlicht Auch die

Benutzung des CP/M-Editors wird ausführlich erklart

Übungsbuch

Aus der Reihe
* "*" Programmieren

Programmieren VOn " Taschenrechnern"

*> Band 6, Paul Thießen

Taschenrechnern 6 Lehr- und Übungsbuch für
die Rechner HP-33E/HP-33C
und HP-25/HP-25C

Hrsg von Hans H Gloistehn
116 S Kart 1981 VIII

DM 22,80

Mit diesem Buch werden
dem im Programmieren uner-

fahrenen Leser Kenntnisse
über den Umgang mit pro-
grammierbaren Taschen-
rechnern vermittelt Im 1

Teil wird an Beispielen die

Programmiertechnik erklart
Im 2 Teil finden sich Bei-

spiele aus der Mathematik
und Technik die sich vorteil-

haft mit einem programmierbaren Taschenrechner bear

beiten lassen Den Beispielen sind die programmierbaren
Taschenrechner HP-33E/HP-33C und HP-25/HP-25C von

Hewlett Packard zugrunde gelegt

Anwtendurtfl

PetwKahlig

Graphische Darstefturtg
mit demTaschenrechner
(Tl-58/58CundTI-S9)

Aus der Reihe Anwendung
programmierbarer
Taschenrechner"

Band 8. Peter Kahlig
Graphische Darstellung
mit dem Taschenrechner
(TI-5W58C "id TI-59)
88 Programme, 51 Zeichnun-

gen, 26 Beispiele und 85

Abb. 163 S, Kart 1981 XI
DM 32,00

Diese Sammlung von 51 Zei-

chenprogrammen leistet er-

ste Hilfe bei der Erzeugung
von graphischen Darstellun-

gen durch Taschenrechner
Durch Verwendung besonde-

rer Programmiertechniken
sind die Programme kurzer und schneller als bekannte

Zeichenroutinen

AD-DA-Wandler
i Bausteine der
i Datenerfassung

AD-DA-Wandler -
Bausteine der

Datenerfassung
Grundlagen, Funktion, Appli-
kationen, Technologien,
Marktubersichten
290 S mit zahlreichen Abb

,

1982 DM48,00
Analog-Digital- bzw Digital-
Analog-Wandler finden in

vielfältigen Anwendungsbe-
reichen wie Meßtechnik, Au-
tomobilelektromk, mikropro-
zessorgesteuerter Echtzeit-

meßwerterfassung. im Pen-
phenebereich fur Telekom-
mumkationsan lagen und

ähnlichem ihren Einsatz Der Leser erhalt einen umfas-
senden Überblick über die Grundbausteine der Datener-
fassung. Eigenschaften von Wandlerbaustemen, Aufbau
und Betrieb, Einsatz und Applikationen und Beispiele mo-

derner Datenwandler-ICs Den Abschluß bilden je ein Ka-
pitel der technischen und wirtschaftlichen Trends mit
dem aktuellen Angebot fur AD-DA-Wandler, Marktuber-
sichten, ein Autoren-, Hersteller- und Stichwortverzeich-
ms

Lexikon

Elektronik

Lexikon der modernen
Elektronik
232 S

.
33 Abb

.
1980

DM 48,00
Mehr als 2000 aktuelle Fach-

begriffe aus den Gebieten

Allgemeine Elektronik, Mi-

kroelektronik, Mikrocompu-
ter Technik und -Software

Zusammengetragen von Pro-
fis in diesen Sparten Such-

begriff ist jeweils der engli-
sehe Ausdruck, dem die
deutsche Übersetzung und

eine ausfuhrliche Erläute-

rung folgt Zahlreiche Abbil-

düngen und eine Zusammen-

Stellung der Begriffe runden den hohen Informationswert

dieses bewahrten Nachschlagewerks ab
Der Elektroniker im Beruf als Student tn der Ausbildung
oder der Computerhobbyist findet in diesem Lexikon 'sei-

nen' Sprachschatz an Fachbegriffen, den er beherrschen
muß oder zumindest griffbereit haben sollte Es enthalt al

(es was die Voraussetzung schafft, um verbal mit der rapi
den Entwicklung Schritt halten zu können

luklik-dlllll

Araim Talke

Programmorganiaation
und indirektes
Programmieren
fürAQS-Rcchner

durch den Einbau von

den Programme um ein

zahl von Ubungsbeispn
Programmorganisation

Aus der Reihe Anwendung
r Tascherireehiw 11 programmierbarer
"'' " ''' ""* Taschenrechner"

Band 11 Arnim Tolke

Programmorganisation und
indirektes Programmieren
für AOS-Rechner
34 Tab 46 Programm-Seg-
menten und 14 Tafeln, ca

150 S. Kart 1981 DM30,00

Dieses Buch zeigt die Mog-
henkelten etnes program
mierbaren Taschenrechners.
durch indirekte Adressie-

rung oder indirektes Pro-

grammieren die sonst nicht

genutzten Kapazitäten voll

zu nutzen Dies geschieht
indirekten Befehlen Dadurch wer-

Vielfaches kurzer Durch eine Viel-
elen wird der Leser zudem in der
sicher gemacht

Oteter Lange

der Netzwerkatisiyse
für programmierbare
Taschenrechner (HfMi C)

Vieweg

Aus der Reihe Anwendung
programmierbarer
Taschenrechner"

Band 12, Dieter Lange
Algorithmen der Netzwerk-
analyse für programmierbare
Taschenrechner (HP-41C)
52 Beispiele 116 S, Kart
1981 DM24,80

Behandelt werden universe!-
le fur programmierbare Ta-
schenrechner besonders ge-
eignete Verfahren zur Be-

rechnung von Spannungen,
Strömen und Widerstanden
elektrischer Netzwerke Die

vorgeschlagenen und an 52

Schaltungsbeispielen ge-

zeigten Algorithmen können als Input fur Netzwerkpro-
gramme auf beliebigen Rechnern dienen Die Reahsie-

rung in zwei HP-41C-Programmen wird ausfuhrlich be-

sprochen

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bücher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-

kosten) oder gegen Verrechnungs-
Scheck (plus DM 3,00 Versand-

kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 2746

3000 Hannover 1



Elektronik-Einkaufsverzeichnis
Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt
Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg

Tej. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu günstigen

Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritäten.

Bad Dürrheim

Meßgeräte Bauteile

MB-electronic
michael vor dem berge, Josefstraße 15
Postfach 1225, 7737 Bad Dürrheim

Telefon (0 77 26) 84 11, Telex 7 921 321 mbel

Berlin

RADIO ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Straße 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefon 3416604

ELECTRONIC VON A-Z
Elektrische + elektronische Geräte.
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 3? (0 30) 2611164

actihandler fur spezielle Ba

auf Mo -Do 9-16 Uhr Fr bis 15 Uhr
larittron electronic handall gmbh
r 1 1000 Berlin 12 Tel 0 30/3 12 12 03

Tel 0 183 620

recpr
electronic/
kaisenn-augusta-altee94 lOOOberliMO
tel O3O/344 97 94 telex 161266 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE lO6 C

rf ,
1OO0 BERLIN 10

^' (OJOJ341 55 85
*IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ

......GEÖFFNET HO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE FACHLITERATUR ZUBEHÖR

Bielefeld

a

A. BERGER ing. KG.

Heeper Straße 184

Telefon (05 21) 32 43 33

4800 BIELEFELD 1

(electronic)
Ecke Brenner-/Taubenstr, 4800 Bielefeld

Bochum

marks electronic
Hochhaus am August-Bebel-Platz

Voedestraße 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (0 23 27) 1 57 75

Bonn

11 E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK

Johanneskreuz 24, 5300 Bonn
Telex 8 869405, Tel. 02 28/65 75 77

Fachgeschäft für:
antennen, funkgeräte, bauteile 1

und Zubehör jI
Bottrop

die gesamte elektronik

4250 bottrop, essener Straße 69-71 fernsprecher (02041) 20043

Braunschweig
Jörg Bassenberg
Ingenieur (grad.)

Bauelemente der N F-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig Nußbergstraße 9
2350 Neumünster Beethovenstraße 37

Brühl

Heinz Schäfer
Elektronik-Groß- und Einzelhandel

Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/720 30

Katalogschutzgebühr DM 5, und
DM 2,30 Versandkosten

Bühl/Baden

electronic-center

Grigentin + Falk
Hauptstr. 17

7580 Bühl/Baden

Castrop-Rauxel
R. SCHUSTER-ELECTRONIC

Bauteile, Funkgeräte, Zubehör

Bahnhofstr. 252 Tel. 02305/1 91 70

4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt

THOMAS IGEL ELEKTRONIK
Heinrichstraße 48, Postfach 4126

6100 Darmstadt Tel 06151/45789 u 44179

Dortmund -

city-elektronilc
Bauteile, Funk- und Meßgeräte

APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Güntherstr. 75 + Weißenburger Str. 43

4600 Dortmund 1 Telefon 0231/572284

Köhler-Elektronik
Bekannt durch Qualität
und ein breites Sortiment

Schwanenstraße 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 02 31/572392

Duisburg
lur-K-

Elektronik und Bi

Kaiser-Friedrich-Straße 127,4100 Duisburg 11
Telefon (02 03) 59 56 96/59 33 11

Telex 85 51 193elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER
4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,

Tel. 37 21 28, Telex 08 55 531

Essen

fern
ELEKTRONIK

Seit über 50 Jahren führend:

Bausatze, elektronische Bauteile
und Meßgeräte von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger Straße 56 (City)
Telefon 02 01/2 0391

Grofl- und Einzelhandel
für elektronische Bauelement*
und Baugruppen, Funktechnik

Gansemarkl 44/48 4300 Essen I

Telefon 02 01 /22 35 90

Schlegel-Electronic
Groß - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
02 01 23 62 20

Frankfurt

Elektronische Bauteile

GmbH u Co KG 6 Frankfurt/ M
.
Münchner Str. 46

Telefon 0611/234091/92. Telex 414061

Freiburg

megs.] electronic
Fa. Algeier + Hauger

Bauteile Bausätze Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice

EschholzstraBe 68 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen
Elektronikbauteile, Bastelsätze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstraße 1-3

Giessen

AUDIO

VIDEO

ELEKTRONIK
Bleichstraße 5 Telefon 06 41 /7 49 33

6300 GIESSEN
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Giessen

Gunzenhausen

Feuchtenberger Syntronik GmbH
Elektronik Modellbau

Hensoltstr 45 8820 Gunzenhausen
Tel 098 31 1679

Hagen

eotxomo
5800 Hagen 1, Elberfeider Str 89

Telefon 0 23 31/2 1408

Hameln

electronic-discount

preiswerte Bauteile auch Versand

Forsterweg 24 3250 Hameln 1
Tel 0 5151/4 43 94

-Elektronik
Elektronische Bauelemente Ersatzteile und Zubehör

Stutzpunkt Handler der Firma ISOPHON Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralst 6, Tel 05151/21122

Hannover

HEINRICH MENZEL
Limmerstraße 35
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

(electronic)
Ihmezentrum Ihmeplatz 6

Heilbronn

elektronik

Turmstr 20 Tel 07131/68191

Hirschau

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau Tel 09622/19111
Telex 6 31 205 ^

Deutschlands größter
Elektronik-Versender

Filialen
1000 Berl n 30 Kurfurstenstraße 14b Te 0 30 2 61 70 59

8000 München 2 Seh Ilerstra6e 23 d Tel 0 89/59 21 28

8500 Nürnberg Leonriardstraße3 Tel 09 11 26 32 80

Kaiserslautern
fuchs elektronik gmbh
bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente
groß i nd einzelhandel

altenwoogstr 31 tel 44469

HRK-Elektronik
Bausatze elektronische Bauteile Meßgerate

Antennen Rdf u FS Ersatzteile

Logenstr 10 Tel (0631)60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestraße 26 Tel 08341/14267
Electronic Bauteile zu

gunstigen Preisen

Koblenz

hobby electronic 3OOO
SB-Electronic Markt

fur Hobby Beruf Industrie

5400 KOBLENZ, Viktonastraße 8-12
2 Eingang Parkplatz Kaufhof

Tel (02 61) 3 20 83

Köln

Fachgeschäft für:
antennen funkgerate, bauteile

und zubehor i
I elektronik2x

in Köln
5000 KÖLN 80 Buchheimer Straße 19

5000 KÖLN 1 Aachener Straße 27

Poschmsnn SSS?
versuchen
such jepne

Ihre

speziellen
technischen
ppodleme
zu lesen

SKcIni Fpieseoplslz13 Telefon (022D23W73

Lebach

/~\ Elektronik-Shop
^~~" \ ' / Piclsardstraße Telefon 2662

V^ Lebach

Funkgeräte Antennen elektronische Bauteile Bausatze

Meßgerate. Lichtorgeln Unterhaltungselektronik

Lippstadt

electronic
4780 Lippstadt, Erwitter Str 4

Telefon 0 29 41/1 7940

Memmingen

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmuhlweg 28 8940 Memmingen

Tel 0 8331/61698
Ladenverkauf Kempter Str 16

8940 Memmmgen Tel 08331/82608

Moers

© NÜRNBERG-
ELECTRONIC-
VERTRIEB

Uerdinger Straße 121
4130 Moers 1

Telefon 0 28 41 7 3 22 21

Radio - Hagemann
Electronic
Hornberger Straße 51

U30 Moers 1

Telefon 02841/22704

Münchberg

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein Coupons

erhalten Sie kostenlos unseren neuen

Schuberth electronik Katalog '82
(bitte auf Postkarte kleben an untenstehende

Adresse einsenden)

SCHUBERTH
electronic-Versand

I 8660 Münchberg, Postlach 260
I Wiederverkäufer Händlerliste
1 schriftlich anfordern

München

RADIO-RIM GmbH
Bayerstraße 25 8000 München 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim d
Alles aus einem Haus

Münster
Elektromkladen

Mikro-Computer , Digital ,NF und HF Technik

Hammerstr 157 4400 Munster
Tel (02 51) 79 51 25

Neumünster
Jörg Bassenberg
Ingenieur (grad )

Bauelemente der N F
,
H F Technik u Elektronik

3300 Braunschweig Nußbergstraße 9
2350 Neumunster Beethovenstraße 37

Arno Keitel
Electronic Vertrieb

Bauelemente Bausatze Fertiggeräte der NF
HF und Digital Technik

Hauptstraße 19 2350 Neumunster

Nidda

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21,Tel. 06043/2764

6478 Nidda 1

Nürnberg

MID A Bauteile *8
IM A Bausatze *2

fur Hobby Handel und Industrie
Liste (mit Gutschein) B 12 fur DM 1,50
MIRA Electronic, K Sauerbeck,
Beckschlagerg 9, 8500 Nürnberg
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Nürnberg
P.K.E. GmbH

Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
further str. 333b 8500 nürnberg 80
telefon 0911-32 5588 telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausätze, Trafos, Meßgeräte
Ehemannstr. 7 -Telefon 09 11/46 92 24

8500 Nürnberg

.1 flßd/o -TAUBMANN *
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Nürnberg

Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbücher

Offenbach

rail-elektronic gmbh
Großer Biergrund 4, 6050 Offenbach

Telefon 0611/8820 72
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Oldenburg

b c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschäft

Nordstr. 10 2900 Oldenburg
0441 15942

Osnabrück

Apple Tandy Sharp Videogenie Centronics

Kommendenestr 120 4500 Osnabrück Tel (0541) 82799

Regensburg

' Wöhrdstraße 7, 8400 Regensburg
Tel.(09 41)5 79 24

Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
ITT - APPLE - SHARP - DELPHIN - EPSON

Siegburg

E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK

Kaiserstraße 52, 5200 Siegburg
Tel. 0 22 41/507 95

Singen

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen Freibühlstraße 21-23
Tel. (0 77 31)6 50 63 Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Stuttgart

Elektronik OHG
Das Einkaufscenter für Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
Straße 22, Telefon 24 57 46.

ta
Inron

Elektronik fur Hobby und Industrie

Walckerstraße 4 (Ecke Schmidener Straße)
SSB Linie 2 - Gnesener Straße

7000 Stuttgart-Bad Cannstatt Telefon (07 11) 55 22 90

Velbert

JPJFOÄH
Groß- u. Einzelhandel für elektronische
Bauelemente u. Baugruppen,
Funktechnik 5620 Velbert 1
Kurze Straße 10 Tel. 021 24/54916

Waldeck-Frankenberg

SCHiBA-electronic

Landesstr. 1, Adolf-Müller-Str. 2-4
3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik-Fachhändler im Ederbergland.

Tel.: 0 64 54/8 97

Schweiz Suisse Schweiz Suisse Schweiz Suisse Schweiz Suisse Schweiz Suisse - Schweiz

Baden

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

Basel

Fontainemelon

</# metet?

CV/ /7

Jbfo/o 03S534343, Jäfex 3557ffnfec

Geneve

ELECTRONIC W.PFEIFFER
LUZERNEHRING 122

4D56 BASEL
lTel. (O611 43 BO 46

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fur

Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic
4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

ELECTRONIC CENTER

1211-Geneve 4, Rue Jean Violette 3
Telephone (0 22) 20 33 06 Telex 2 8 546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik
Bruchstrasse 5052, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel

Elektronische Bauteile
Messinstrumente Gehäuse
Elektronische Bausätze Fachliteratur

Luzern
albert gut

O4I-36 25O7

modellbau - electronic

IM! OUT - HUnEDBfRG/IMS/E I CH- OCH lUZEfffl

Solothurn

SUSELEKTRONIK
U. Skorpil

4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Spreitenbach

. ..
alles für

Modellbau + Elektronik

Mülek-Modellbaucenter
Tivoli

8958 Spreitenbach

Öffnungszeiten
10.00-20.00 Uhr

Ihre Kontaktadresse für Elrad Schweiz:

Electronic Service Tivoli
Postfach, CH-8958 Spreitenbach

Tel.: 056/711833
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Schweiz - Suisse - Schweiz - Suisse - Schweiz - Suisse - Schweiz - Suisse - Schweiz Suisse - Schweiz

Thun

Elektronik-Bauteile
Rolf Dreyer
3600 Thun, Bernstrasse 15

Telefon (033) 22 6188

EU
Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (0 33) 37 70 30/45 1410

Wallisellen Zürich

ILLJCk.
. ..

alles für

Modellbau + Elektronik

Mülek-Modellbaucenter
Glattzentrum

8304 Wallisellen

Öffnungszeiten
9.00-20.00 Uhr

^V fVw ALFRED MATTERN AG

T pr ELEKTRONIK

Seilergraben 53 8025 Zürich 1

Telefon 01/47 75 33 Telex 55 640

^^^^ ZEV

^ ^^ ELECTRONIC AG

W * V W Tramstrasse 11
\ ^T 8050 Zurich

M^^^. ^BH Telefon (01) 3 12 22 67
ELECTRONIC

SQFTWflRE^SQFTW
Komplettsoftware
von elrad-Software

Fast alle eirad-Programme bestehen

aus einer Programmkassette oder Dis-

kette und einem ausfuhrlichen Hand

buch in deutscher Sprache Dieses

Handbuch enthält u a die Beschrei

bung der Methoden, Programmbe-
Schreibung, Auflistung der Programme
und Muster einer Programmausfuhrung

elrad-Programmbibliothek
Nr. 1
(fur PET 2001 (ab 8 KB) cbm 3001,
TRS-80 Level II und Apple II)

10 lehrreiche und unterhaltsame BASIC-

Programme, u a Schneil-Lese-Trainmg,
Übung fur das Prazisionsschreiben, Drill

fur das Kopfrechnen, Berechnung von

Zinseszinsen, der Computer als Hell-

seher

Komplett Preis 19,80 DM

Programmkassette allein 14 80 DM

Handbuch (56 Seiten) allem 8,80 DM

elrad-Programmbibliothek
Nr. 2
(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level II und Apple II)

10 BASIC Programme, u a Drillpro
gramm fur das Bruchrechnen, Übung fur

das Geschwindigkeitsschreiben, Til-

gungsplan fur ein Darlehen, Reaktions-

zeit Test, Gedächtnis-Training,
Trainingsprogramm für die Beobach

tungsgabe, der Computer als Poet

Komplett-Preis 19,80 DM

Programmkassette allem 14,80 DM
Handbuch (69 Seiten) allein 8,80 DM

Menüplanung
(fur cbm, 32 KB)

Dieses Programm gestattet die Planung
| einer Mahlzeit im Dialog mit dem Com

puter Sie geben die Bestandteile der

Mahlzeit und die Mengen ein, das Pro-

J gramm berechnet den Gehalt an Eiweiß,

Fett, Kohlehydraten, Vitaminen, Mine-

ralstoffen sowie den Energiegehalt So

können Sie schrittweise Ihre Mahlzeit

zusammenstellen, bis die gewünschten
Werte erreicht sind Das Programm ent

hält Nährwertinformationen fur mehr

als 300 Lebensmittel und kann Ihnen

z B auch eine Liste von Lebensmitteln

ausgeben, die arm bzw reich an einem

bestimmten Nährstoff sind Wahlweise

Druckausgabe Viele weitere Möglich
keiten

Wahlweise auf Diskette oder Kassette

Komplett-Preis 92,50 DM
Handbuch allein 24.80 DM

RHINO
(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und

TRS-80 Level II)

Sind Sie des Computer Spiele Allerleis

müde'' Dann kommen Sie mit uns auf

eine Safari nach Afrika Hier warten

schon lüsterne Rhinozerosse auf Sie

Suchen Sie eine Strategie, ihnen zu ent-

kommen, ehe Sie zertrampelt werden

Ein spannendes Spiel fur intelligente
Leute Mit vielen Vanattonsmoglichkei-
ten

KomplettPreis 19,80 DM

Programmkassette allem 16,80 DM
Handbuch (20 Seiten) allein 5,80 DM

Analog-Uhr/Digital-Uhr
(fur PET 2001 (ab 4 KB) und cbm 3001)

Analog-Uhr Ein rundes Zifferblatt mit

Minuten und Stundenzeiger und einer

Sekundenanzeige füllt den Bildschirm

Alles in Graphik mit doppelter Auflo-

sung Zusätzlich wird noch die Zeit in di-

gitaler Anzeige eingeblendet Digital-
Uhr Eine 6ziffrige Digitaluhr mit 40 mm

hohen Ziffern gibt die sekundengenaue
Zeit an

Komplett-Preis 19,80 DM

Programmkassette allem 15,80 DM
Handbuch (58 Seiten) allem 7,80 DM

Morse-Tutor
(für PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und

TRS-80 Level II)

Ubungsprogramm fur das Erlernen des

Morse-Codes Die akustische Ausgabe
erfolgt mit Hilfe eines anzuschließen-

den Radios oder Kassettenrecorders

Das Programm bietet mehrere Möglich-
keiten, u a

Der Computer gibt (naturlich aku

stisch ein Zeichen aus, das man er-

kennen muß

Sie geben auf der Tastatur ein oder

mehrere Zeichen ein (oder fortlau-

fende Texte), die der Computer in

den Morse-Code umsetzt und aus-

gibt
Sie geben über eine Taste der Ta-

Statur Morse-Zeichen ein und kön-

nen mit Hilfe des Computers pru-

fen, ob sie richtig .gegeben' haben

KomplettPreis 24,80 DM

Programmkassette allein 19,80 DM
Handbuch (26 Seiten) allem 7,80 DM

PACK/UNPACK
(für PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Ein sehr nutzliches Dienstprogramm
zum Anlegen, Andern/Ergänzen und Le-

sen von Dateien aus numerischen Da-

ten, die in gepackter Form im oberen

Teil des Arbeitsspeichers stehen Die

Daten werden in gepackter Form auf ei-

ne Magnetkassette gespeichert Ideal

für Programme, die wegen umfangrei-
eher numerischer Daten bisher keinen

Platz im Speicher halten

Komplett-Preis 19,80 DM

Programmkassette allein 15,80 DM
Handbuch allem 7,80 DM

Sortier-Programme
(for PET 2001, cbm 3001, TRS-80 Level II,
Apple II)

BASIC-Unterprogramme für 7 verschie-

dene Sortiermethoden, jeweils in Ver

sionen fur numerische und String
Daten U a Ripple-Sort, Bubble-Sort,

Shell-Sort, Quick-Sort Alle Methoden

werden im Handbuch ausführlich be

schrieben Es werden Angaben ge
macht über Einsatzmöglichkeiten und

Ausfuhrungszeiten

Komplett-Preis 24,80 DM

Programmkassette allein 14,80 DM
Handbuch allein 12,80 DM

Interaktive Graphik
(für PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Eine Sammlung von graphischen Pro-

grammen, die im Rahmen der Elrad/

Computing Today Serie 'Interaktive Gra-

phik' beschrieben wurden Enthält u a

Zählender Roboter, fahrende Lok,

Breakthrough (Reaktionsspiel), Rangier-
bahnhof (Intelligenzspiel)

Programmkasselle 8,80 DM

Numerische Mathematik
(für PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

17 Programme, die im Rahmen der

Elrad/Computing Today Serie Numeri

sehe Mathematik beschrieben wurden

U a Interpolationen, Kurvenanpassun
gen, Quadraturen Lösung von linearen

Gleichungssystemen, Losung von Diffe

rentialgleichungen

3 Kassetten 38,80 DM

Diskette fur

Floppy Disk cbm 3040 38,80 DM

Bitte geben Sie bei Bestellung den

Rechner-Typ an.

Unser Angebot wird ständig erweitert

Fordern Sie unseren aktuellen Prospekt
an.

Leerkassette C-10 nur 2,50 DM

Alle Preise inkl Mehrwertsteuer

Lieferung per Nachnahme ( + 4,50 DM

Versandkosten) oder gegen Verrech-

nungsscheck (+ 2,50 DM Versand-

kosten).

Elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN' Rechnerpia-
tine, best mit 10 ICs, 13 Transist (172x230 mm)
und ca 200 andere diverse Bauteile DM10, PL
96x230 mm Best 3 Relais 24/12 V Trafo, diverse
Transist Dioden u viele a Bauteile DM 6,
Hobby-Elektronik-Versand, Postfach 1325, 5568
Daun

Elektronische Bauteile zu Superprelsen! Restpo-
sten Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 370248,1000 Berlin 37.

Lautsprecher-Reparatur, Alukalotten-Versand. In
fo C Peiter, Manenburger Str 3, 7530 Pforzheim

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3, in Bnefm Elektr.
Bauteile, Kühlkörper (180 Profile) Katalog DM 2,40
in Bnefm, Frankfurter Str 51, 6080 Groß Gerau,
Tel 06152/39615

Elektronik von AZ 190 Seit Ringbuchkatalog
DM 6, + DM 3,50 Porto Liste kostenlos' DSE,
Falterstr. 14, 8710 Kitzingen. NN Blitzversand'

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preishste für 2, in Briefmarken anfordern
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehör' Info
sof anf Saak electronic, Postfach 250461, 5000
Köln 1 oder Telefon 0221/31 91 30

ELEKTRONIK-BAUTEILE, Bausätze, Geräte usw

Katalog gegen 3,80 DM in Briefmarken (Gut-
schein) HEINDL VERSAND, Postf E2/445, 4930
Detmold

Fotokopien auf Normalpapier ab DM ,05 Her-
bert Storck KG, Weifengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel 0511/716616

BOXENBAUPLANE BAUANLEITUNGEN z

Selbstbau v Lautsprecherboxen f HiFi, Disco,
PA, Großformat, normgerecht, m Stücklisten u

präzisen Bauanl f Baßrefl, Expo, TML, Karlson
u a Alle bek Fabrikate' Preisl kostenl, Gesamt
katalog DM 4, (BM) C PIRANG, Hochweg 1,
8951 Pforzen, Tel. 08346/684 24-Std -Service!

Elektronik Baut. Mlcropr. RAM, E-PROM, Baus. +

Lichtorg. zu Superpr Liste kostl Horst Jüngst,
Neue Str 2, 6342 Haiger 12

SUPERANGEBOTE el Bauteile z B LED3/5-,19,
CMOS4001 ,49, BC239 ,11, 1N4148 ,04
Sonderhste gratis ELPROG mbH, Postfach, 8113
Kochel, Tel 08851/404

AUSWANDERUNG Audio und Discophile Platten-
Sammlung nur an ernsthafte Interessenten Liste
DM 2,in Briefmarken Chiffre-Nr 821101

Anrufbeantworter, Telefone + Telefonzubehör al-
ler Art (zum Teil ohne FTZNr) H D Bell, Telefon-
technik, Köln, 0221/381936

Für VC-20/MS-Monitor, Toolkit/Graphik/Combasic/
Schach je 70,DM Tel 040/5228274

HP41C Schaltbilder, Dokumentation, auch vom
Zubehör Software Spiele, Mathe, Plotterprogam-
me Biorhythmus Viel Hardware Angebot gegen
Freiumschlag Hageman, Alter Weg 1, 6653 Blies-
kastei 2, Tel 06842/2805

SINCLAIR ZX 81 Neu + Zubehör DM 280, Tel
08562/1322

Verkaufe Elrad vom ersten Heft bis heute' Gebun
den' DM500, Hr Lercher A-06222/23546 ab 18h

Verkaufe Elrad kompl Jahrgänge 7882 gegen
Gebot, ab 16 00 an Werktagen, Tel 0271/63900

ZX-80, 4 + 8KROM (ZX81) VB 210, DM, m allen
Unterlagen, Hmterlochner, Tel 08039/1832

ZX-81 + 16k RAM + ext Tastatur (keine Folie) +

Programmhandbuch u Literatur 2 Mon alt Neu-
preis 880, für 520, zu verk Tel 0511/822612

ACHTUNG ZX-81 SOFTWARE: Spiele u vieles an
dere Info gegen Freiumschlag Dipl-Ing Gerd
Verse, 465 Gelsenk Grüner Weg 45

MESS- und DATENTECHNIK-Zubehör Oscillosco-
pe und Zubehör (Hameg/Tno) Preisliste v S Bur
zik, Pf 270431, 5000 Köln 1, Tel 0221/215719

NEUERÖFFNUNG - SONDERANGEBOT Super-
preise Transist Bauteile, Liste gratis, sofort be-
stel z B BC237A 0,14; Restposten aus Lagerauf-
lösung. hetronic, Hellnngstr 9, 8301 Langquaid
PREISKNÜLLER Widerstände VW von 10Q
1MQE 12 nach Ihrer Wahl 100Stck 3, (mind 10
Stck/Wert) Univ Dioden 1N4148 10 Stck 0,45,
Transistoren BFY39-BC547-213-308-170-172-
2N5400 10 Stck 1,10 von Udo's elektronic, Post
fach 1228, 8633 Rödental 2 Nur solange der Vor-
rat reicht'

KrohaVerstärker der Spitzenklasse, Endstufen 80
800 Watt, auch mit Aktiv-Weichen Lautspre-

eher Dynaudio, Goodmans, Multicel Tel 07151/
32409, ab 18 Uhr

Anrufbeantworter zum Selbstrepaneren ab DM
128, i Bell, Telefontechnik, Tel 0221/381936

Kleinanzeigen Rubrik Verkauf Lautspr
Disco Verstärker, Lichtsteueranl f PA u Disco-
Katalog 5,00 in Bnefm Viele tolle Angebote
Breisgau-electronics Vertriebs GmbH Postf
6663 7800 Frei bürg
Elektronik Probleme'" Profi-Elektronik zum Bau-
satz-Preisii Tel 0511/405933, 3000 Hannover Pf
910433

ZX 80/81 32K 165,, 56K 250, Tastatur 125,,
Liste (50 Pf), BIMA Elektronik, Heisterweg 6, 2382
Kropp

Modellbahnelektronik, Selbstbau, Fahrpulte, Zug-
Bel etc umständehalber abzug Preiswert Liste
geg Freiumschlag Hake, Annuntiatenbach 30,
5100 Aachen

MX-80 Farbbandcassetten 29,50 DM/St, 3 Stck
80,- DM, Z80ACPU 15,- DM, 2732 (450ns)
16,DM, 4164 (200ns) 25,DM Dip-tronic Post
fach 300436, 4000 Düsseldorf Sonderllste anfor-
dem o. Anfrage zusenden!

ZX-81 + 64K + Softw
382349 19h

(600,-) 600 DM 0201/

Verk TML-Harbeth + Audax
7245570

VB 600, 040/

Übernehme in Heimarbeit, Platinenbestückung,
Gerätemontagen, Abgleicharbeiten, Bestük-
kungsänderungen usw Elektromeister F Breuer,
Im Sief 11, 5168 Nideggen-Schmidt, Tel
02474/1402

Kaufe Bausatze, die nicht zum Funktionieren ge-
bracht werden konnten Chiffre Nr 821102

Synthesizer, polyphon, speicherbar, computerge-
steuert, eine komplette Synthesizerstimme auf ei-

ner Eurokarte (2 VCOs, VCF, VCA, 2 EG) mit CEM-
ICs, als Bausatz ab 350,, alle CEM-ICs (Curtis)
sofort lieferbar (z B CEM 3340 DM 41,20) Dipl-
Phys D Doepfer, Menanstr 25, 8000 München 19

Energie sparen! Ganz neu, Eröffnungsangebot!!
ähnlich Treppenhausautom Krokoklemmensatz
3 Möglichkeiten, Sensor 10 St 30 cm DM 5,
Drucktaster u Mikro Auf 15 LED 5 mm DM3,75
0,516Sek programm er-dt Rechteck DM5,25
weiterbar auf 60 Mm 9-15V Relais 12V St DM2,50
Bausatz komplett DM 22,50, dt 3 St DM6,60
Ab DM 20, erhalt jeder 1 Eröffnungsgeschenk
Grashoff electronic, Kamperweg 35, 2806 Oyten

Achtung Profis' Die neue Sonderliste 4/82 ist er-

schienen' Elektronische Bauelemente zu vernünf-
tigen Preisen' Liste gegen DM 2,00 in Briefmarken
(Vergütung b Bestellung) TS-electronic, Postfach
2143, 5064 Rösrath 1

ZX-81 + 16K original RAM PACK + Recorder
450 DM, Großtastatur auch vorhanden Hans-
Jürgen Wiest, Tel 06452/8302 ab 15 Uhr

ZX-81 + PIO + TASTENPIEPER + 16 KRAM +
HANDBUCH + PROGR., alles zus für 650,-,
W Gutsch Tel 0228/613929

1 Hessischer Computer Tag Frankfurt Nied Bür-
gerh 5 12 82, 918 h Info
Tel 06103/27354 + 22517

PLATINENHALTER, die dritte Hand für alle Hob-
byelektroniker u Profis Verstellbare Universal-
halterung für Platinen, Kabel, elektr Bauteile usw
SONDERANGEBOT DM 19,90. Vers p NN pl Por
to Bei Vorauskasse + DM 3, Versandkostenan-
teil Mädel Elektronik, Postf 945, 6550 Bad Kreuz-
nach

Elektronikplatinen zum Auslöten. 0,5 kg 10 DM
(Schein). Th Wittlich, Oberpf 4, 6308 Butzbach 5

Kurz + bündig

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbieten oder Geräte tauschen wollen mit
wenigen Worten erreichen Sie durch 'elrad' schnell und preisgünstig mehr als 150000
mögliche Interessenten
Probieren Sie's aus' Die Bestellkarte für Ihre Kleinanzeige finden Sie am Schluß die-
ses Heftes.

Übrigens: Eine Zeile (= 45! Anschläge) kostet nur 3,96 DM. Inklu-
sive Mehrwertsteuer!
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Lautsprecher -X- Zubehör -X- Bauanleitung
Schnellversand aller Spitzenfabrikate

JBL ELECTRO VOICE KEF RCF MULTICEL FANE
CELESTION DYNAUDIO GAUSS GOODMANS

Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

Plexiglas-Sonderpreise
Zuschnitte:
10mmdick farblos oder Rauchglas, qm
Polierscheibe und Paste
Kleber ACRIFIX 92
Reste:
Farblos 6mm dick 3Ox 50cm

47 x 100cm
51 X 44cm

Rauchglas, 8mmdick, 33x100cm

Rot, 3 mm dick, 68 x 50cm
Gelb, 3mmdick 50x100cm
Orange, 3mmdick 50x100cm
Blau, 4mmdick,40x 70cm
Kristallstruktur, 50x 100cm
Rot, grün, blau, orange fur LED 30x 30cm

Ing. (grad.) D. Fitzner

160 DM
20,- DM
7,50 DM

10, DM
18.DM
12, DM

32, DM
10, DM
13,- DM

14, DM
10, DM
18, DM

5, DM

Postfach 30 3251, 1000 Berlin 30
Telefon (0 30) 8 6155 00

Kein Ladenverkauf

1SA- bzw. 30A-FAHRTREGLER-BAUSÄTZE
mit 2 bzw 3 Relais (dann EMK-stop-Bremse mOgl ) var Schalt-

frequenz, Einschaltruckunterdr m Sich
,
Anschlußklemml

,
mit

Speedrel DM 62, bzw 78, 15A-Standardfahrtregler-Bau-
satz, mit Umpol- und Speedrelais, Sich

,
AnschluBklemml DM

49,
, Fahrtreglergehäuse 38x72x34mm u Frontpl DM 8

Für Prospekt 2x ,80 in Porto erbeten

Rudolf Nessel Ing. (grad.)
Tel. 061 82/1886, GIselastraBe 35 k, 6453Sellgenstadt

e/racf 1/83
Anzeigenschluß
am 22.11.82

SPITZENCHASSIS
von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCANSPEAK,
ELECTRO-VOICE, FOCAL, PEERLESS,
CELESTION, MULTICEL.

Akustische Leckerbissen von ACR: K-Horn-
Bausätze, Subwoofer-Systtm, RidiilHolzhörntr,
SechskantPyramiden

Baupläne f. Exponntialhörner, Transmission-Line u.

BaBreflexboxen. Simtl. Zubehör zum Boxenbau.

Umfangreiche Unterlagen gegen 2,50 DM in Brief-
marken.

Lautsprecher-Versand
r G. Damde

Wallerfanger Str. S
V 6630 Saarlouis

Telefon (0681)398834

> i hi n

DER HIFI SPEZIALIST

BLACKSMITH INFO NR. 29

Lautsprecher Bausätze mit

Spitzenchassis

DYNAUDIO-Lautsprecher-
Bausätze

7 Lautsprecher-Bausätze
der Spitzenklasse:

von: 2 Wege ab 219,DM

bis: 4 Wege ab 738,DM

Dazu passend:
Original DYNAUDIO-
Holzbausätze

(ausgefeilte, professionelle
Konstruktionen)
umfangreiches Zubehör und Bau-
teilesortiment

DYNAUDIO-Baumappe
mit den Plänen der Gehäuse

(15, DM) endlich lieferbar!!!!!

GLEICH BESTELLEN, ODER GESAMTKATALOG

GEGEN 4,80 DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN

BLACKSMITH 675 Kaisers-

lautem Rieh. Wagnerstrasse 78

Tel.O63ll6OO7 >

avc, P. Meinhold, Pfullingen 30 Heitkämper, Breckerfeld 5 Pflaum Verlag, München 17

Hieckmann, Beckum 15 Pirang, Pforzen 31

Hofacker, Holzkirchen 2 P.K.E., Nürnberg 19

hohloch, Aspach 35 profil, Burgau 19

Hubert, Bochum 31 proraum, Bad Oeynhausen 31

Putzke, Laatzen 15

BEKATRON, Thannhausen
.... 35,67

BLACKSMITH, Kaiserslautern 75

breisgau, Freiburg 31

Burger, München 15

Damde, Saarlouis 75

Diesselhorst, Minden 31

dyras, Nürnberg 25

ECA, München 9,24
Eltronix, Überlingen 34

Emmerich, Frankfurt 25
etv electronic-tools, Heilbronn

....
31

IBZ, Oberasbach 31 r^E, Aachen 31
isert, Eiterfeld 67 ^ electronic, Augsburg 15

RIM, München 67

Joker HIFI Speakers, München.... 67 Röhrner, Straubing 34

KEF-Boxen

KOX, Köln
.

Sander, Karlsruhe 67

19 Seitz, Pullach 67

67 Sinclair, Ottobrunn 40,41

Schnepp, Fellbach 19

LSV, Hamburg 75 Schukat, Haan 9

Stiers, München 35

Frank, Nürnberg 17 'i^wH k

Frech-Verlag, Stuttgart 24
^'""' Stemwede 25 Verlag für Technik und

Handwerk, Baden-Baden 79

Feise, Barsinghausen 45

Hansa, Wilhelmshaven 8

HAPE, Rheinfelden 35

Nessel, Seligenstadt 75 VOBIS, Aachen 35

Weltronik, Neuenstadt 30

heho, Biberach 11 Oberhage, Starnberg 30 WERSI, Halsenbach 35

elrad!982, Heft 11 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 75



Dieses u.v.a.m. lesen
Sie in der nächsten

Nr. 12/82

Automatisches
Fahrrad-Standlicht
Radfahrer sind in der dunklen Jahreszeit
besonders gefährdet, da ihr Fahrzeug im
Stand unbeleuchtet und daher schwer zu er-

kennen ist.

Der Handel bietet zwar Geräte an, die die-
sen Sachverhalt ändern, aber viele angebo-
tene Konzepte werfen nur neue Probleme
auf.

Dieser Artikel beschreibt ein Selbstbauge-
rät, das die Fahrradbeleuchtung nicht nur

im Stand leuchten läßt, sondern auch dafür

sorgt, daß bei langsamer Fahrt das Licht
ausreichend hell leuchtet. Den dafür not-

wendigen Strom bezieht das Gerät aus Ak-
kus, die bei entsprechend schneller Fahrt
durch den Dynamo geladen werden.

Alles in allem also ein wartungsfreies, nütz-
liches Gerät für Ihre Sicherheit.

Sensordimmer
Licht an Licht aus dazwischen nichts?

Unser Sensordimmer füllt das 'Nichts' mit
einem modernen Konzept für die Licht-

Steuerung aus.

Im Gegensatz zu den 'normalen' Dimmern,
die mit einem Potentiometer arbeiten, be-

nötigt diese Schaltung als einziges Bedien-
element eine Sensorfläche.

So lassen sich nur durch das Berühren die-
ser Fläche alle Helligkeiten zwischen 'an'
und 'aus' einstellen.

Leitungsdetektor
Da diese Bauanleitung nicht in diesem Heft
erscheinen konnte, wird sie im nächsten
Heft nachgeliefert. Hoffentlich können Ih-
re Bohrarbeiten bis dahin warten, damit Sie
in der Zwischenzeit keine unter Putz ver-

borgenen Leitungen anbohren, was dieses
Gerät ja verhindern soll.

Milli-Luxmeter

Überall, wo Beleuchtungsstärken unter

0,5 Ix vorherrschen, versagen die üblichen

Konzepte zur Lichtmessung. Um es dem
Hobby-Elektroniker trotzdem zu ermögli-
chen, Lichtstärken unter diesem Wert zu

messen, beschreiben wir ein Selbstbauge-
rät, mit dem Beleuchtungsstärken bis unter
10mix gemessen werden können.

Ob Sie Hobbyastronom sind oder Ihre Frei-
zeit in der Dunkelkammer verbringen, das
Milli-Lux-Meter kann Ihnen sehr nützlich
sein.

WAA-Phase Unit

Den WAA-WAA-Effekt dürften alle Musi-
ker kennen und wohl auch ein entsprechen-
des Gerät dafür besitzen.

Die Bauanleitung beschreibt so ein WAA-

WAA-Effektgerät, das aber einige Beson-
derheiten aufweist: Es kann zu diesem
schon konventionell zu nennenden Effekt
einen völlig neuen Pseudo-Phasing-Effekt
produzieren. Außerdem ist jede Klangbe-
einflussung im Bereich zwischen diesen bei-
den Effekten möglich.

Diese Möglichkeiten bietet das Gerät mit ei-
nem erstaunlich geringen Bauteileaufwand.

Küchenwaage
Die Elektronik hält nun auch in der Küche
Einzug! Bauen Sie Ihrer Frau eine digitale
Küchenwaage (vielleicht bewilligt sie da-
nach einen größeren Basteletat?).

Dieses Projekt nutzt die Möglichkeit der
Digitaltechnik, dem Anwender genaue
Werte anzuzeigen. Sie haben also mit dieser
Waage ein Mittel in der Hand, genau 500 g
Mehl abzuwiegen, wenn das Rezept 500 g
fordert. Und das bis zu einer maximalen
Last von 2 kg.

Mit dem Lötkolben in die Vergangenheit

Frischer Dampf für Ur-Opas
Batterieradio
Wenn Sie sich mit 'elektronischer Archäo-
logie' beschäftigen möchten oder es bereits
tun, werden Sie sicher auf batteriebetriebe-
ne Uraltradios stoßen. Da alle Batterien
aber die unangenehme Eigenschaft haben,
nach mehr oder minder kurzer Zeit 'leer' zu
sein, taucht die Frage nach 'stilgerechtem'
Netzbetrieb auf.

Wie Sie nun den 'alten Kasten' mit 'fri-
sehen Dampf aus der Steckdose betreiben
können, zeigt der Beitrag im nächsten Heft.

Laborblätter

LED-Skalen

Nachdem die Laborblätter in diesem Heft
sich ausführlich mit LEDs beschäftigt ha-
ben, zeigen die nächsten Laborblätter, wie
man Skalen aus 5

...
20 LEDs ansteuern

und für die verschiedensten Verwendungs-
zwecke einsetzen kann. Über 20 Schaltun-

gen zeigen, wie man's macht.

Computing Today:

Änderungen vorbehalten!

Struktolister und

Programm- Entzerrer

zwei Instrumente zur

Aufbereitung von

Programmlistings
Dieser Artikel ist allen gewidmet, die sich

egal aus welchen Gründen schon so

oft über die unübersichtliche Gleichförmig-
keit ihres BASIC-Programmlistings geär-
gert haben. Von der Tatsache, daß es bei
den meisten Mikrocomputern keine vorein-

gestellten Möglichkeiten zur 'strukturier-
ten' Programmdarstellung auf Bildschirm
und/oder Drucker gibt, einmal ganz abge-
sehen.

PET-Bit # 24:
'Geordneter' Variablen-DUMP
für den CBM

ZX-Bit # 16:

Kingdoms ein Entscheidungsspiel für
Technokraten

76 Heft 12/82 erscheint am 30. 11. 1982 elrad!982, Heft 11



elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Möglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-

anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile

DM 3,96 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,55 inkl. MwSt.

Chiffregebuhr DM 5,65 inkl. MwSt.

elrad - Private Kleinanzeige Auftragskarte
Bitte veröffentlichen Sie in der nächsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

DM
3,96

DM

7,91

DM
11,87

DM

15,82

DM
19,78

DM

23,73

DM
27,69

DM
31,65

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenraume. Worter, die

fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwert-

Steuer, können Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-

höht sich der Endpreis um DM 5,65 Chiffre-Gebuhr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

Werbe-Abo-Aktion '82

Fur jeden neugeworbenen Abonnen-

ten erhalten Sie eine der nachfolgen-
den Prämien:

1. Heftpistole
2. Handlampe
3. Seesack

Außerdem nehmen Sie zusatzlich an

der Aktions-Abschlußverlosung am

31. 12. 1982 teil.

elrad-Werbe-Abo-Aktion '82 Prämien-Abrufkarte
Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse,
die ich vermittelt habe, elrad von der nächsten Ausgabe an

fur mindestens 1 Jahr zum Preis von 40, DM (statt 48,
DM Einzelheftkaufpreis/Jahr) Die Lieferung erfolgt frei
Haus

Name/Vorname

Straße

PLZ/Wohnort

Gewünschte Zahlungsweise bitte ankreuzen

O Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug

Kontonummer

Name der Bank

Bankleitzahl

O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten

Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent

Gesetzliche Garantie Die Vereinbarungen können innerhalb

einer Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen
werden

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften gültig.
Ausland: 46, DM (siehe Impressum)

Prämienanforderung
Bitte übersenden Sie mir fur den vermittelten neuen elrad

Abonnenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rech-

nung bezahlt hat-

Ich nehme selbstverständlich an der Verlosung am 31 3 82
teil'

O Ich brauche noch weitere Teilnehmerkarten

Name/Vorname

Straße

PLZ/Ort

Datum/Unterschrift

Zutreffendes ist angekreuzt'

Bitte einsenden an

elrad
Verlag Heinz Heise GmbH
Leserservice
Postfach 2746
3000 Hannover 1

elrad-Platinen-Folien
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der

elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-

Basismaterial im Positiv-Verfahren

geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, übersenden Sie mir bis auf Widerruf alle künftigen Elrad-Platinen-Folien ab

Monat 1982

(Kündigung 8 Wochen zum Jahresende möglich >

Das Jahresabonnement kostet fur Platinen-Folien DM 30, inkl. Versandkosten und MwSt.

Den Betrag von DM 30, habe ich auf Ihr Konto
D Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;
? Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-019968, überwiesen.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Überweisungsbeleg Folien-Abonnement" an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (ä - ae, ö oe, ü = ue)

s
Vorname/2

Straße/Nr

! 1

una

1
me

I

I 1

1 1

I 1 1

1 1

! !

| I

1
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestätige ausdrucklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Hefterhalt

beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 Kenntnis genommen zu haben

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daß diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind



/\USCI1UCI (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

Straße/Nr

PLZ Ort

Bitte veröffentlichen Sie den umstehen-

den Text von Zeilen zum Gesamt-

preis von DM in der nächst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den

Betrag habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 9305-308;
Kreissparkasse Hannover,
Konto-Nr. 000-019968

überwiesen/Scheck liegt bei.

Veröffentlichungen nur gegen Voraus-

kasse.

Datum Unterschrift (für Jugendliche unter 18 Jahren der

Erziehungsberechtigte)

Prämien-Abrufkarte

Absender
(Bitte deutlich schreiben')

Vorname/Name

PLZ Ort

Antwort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

^B ms**! Air sfeftfronft ^Ve/raef
Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

e/jaef
Verlag Heinz Heise GmbH
elrad-Leserservice
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1982

Bemerkungen

Prämien-Abrufkarte

Abgesandt am

1982

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

e/raa
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Platinen-Folien
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

zur Lieferung ab

Heft

1982

1982

Jahresbezug DM 30,
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
sehen Gründen nicht möglich.



Das VTH-Fachieitschriften-Programni
für Fotografie, Film und Video

Dieses Fachmagazin ist das offizielle Organ des VDAV (Verband
Deutscher Amateufotografen-Vereine e. V.) und enthält neben den

wichtigsten Verbandsnachrichten Portraits und Reports über Wett-

bewerbe, Fotoausstellungen und fantastische Bildergalerien.

In fachlich fundierten Expertenbeiträgen stellen wir das Neueste

vom Markt in Form von Testberichten vor. Dabei werden die Leser

ausführlich über die Technologie und die Anwendung dieser Markt-

neuheiten unterrichtet.

Daneben erfahren Sie Tips und Tricks' für das private Heimlabor so-

wie wertvolle Hinweise auf Neuerscheinungen im Fotoliteratur-

Bereich.

Jeder, der sich mit Fotografie beschäftigt, wird von der Fülle der In-

formation aus allen Bereichen und von dem informativen Charakter

des Inhalts begeistert sein.

Amateurfotografie erscheint alle 2 Monate mit jeweils 64 Seiten

Umfang und zahlreichen Abbildungen, teilweise in Farbe.

Einzelheft: DM 5,-; Abonnement: DM 28,20 (Ausland DM 31,80)

Film 8/16 + Video ist ein Fachmagazin für Film-, Ton- und Video-

amateure und gleichzeitig das Fachorgan des BDFA (Bund Deut-

scher Film- und Video-Amateure).

Für jeden engagierten Film- und Videofreund bringt diese Zeit-

schritt eine Fülle an Information, Erfahrungsberichte, Tips und tech-

nischen Hinweisen über die jeweils gängige Technologie in diesem

Markt.

Im Videoteil werden die Leser mit den diversen Systemen vertraut

gemacht, erhalten eine Marktübersicht über Hardware und Soft-

ware und werden über die Technik und Elektronik dieses Bereiches

eingehend informiert.

Tonfilm- und Videoamateure finden in dieser Publikation ihr Forum,

weshalb man ohne weiteres von einer Pflichtlektüre für diesen

Hobbybereich sprechen kann.

Film 8/16 + Video erscheint alle 2 Monate mit jeweils 52 Seiten Um-

fang, reich illustriert und ansprechend aufgemacht.
Einzelheft: DM 5,-; Abonnement: DM 28,20 (Ausland DM 31,80)

Verlag für Technik und Handwerk GmbH 7570 Baden-Baden

Postf. 11 28 Fremersbergstraße 1 Telefon (O 72 21) 2 27 25

Bestellung:
? Zum 2monatlichen Bezug abonniere ich hiermit die Zeitschrift Ama-

teurfotografie" zum Preis von DM 28,20 (Ausland DM 31,80) incl. Ver-

sand

? Zum 2monatlichen Bezug abonniere ich hiermit die Zeitschrift Film
8/16 + Video" zum Preis von DM 28,20 (Ausland DM 31,80) incl. Ver-

sand.

? Ich kann mich noch nicht entscheiden und bitte um Übersendung
eines Probeheftes D Amateurfotografie ? Film 8/16 + Video.

Sollte ich hiermit zufrieden sein und binnen 14 Tagen nichts mehr von

mir hören lassen, erhalte ich die Zeitschrift(en) im Jahresabonnement.

Die Bezahlung nehme ich erst nach Eingang der Rechnung vor. Bitte

keine Vorauszahlung leisten. Kündigungsfristen: 8 Wochen vor Ab-

lauf der Abonnements.

El 11/82

Name:

Vorname:

Straße:
_

PLZ + Ort:

Datum und Unterschrift
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Bauanleitungen,
die beliebtesten aus dem elrad Jahrgang 1979
Inhalt 2x200 W PA, Universal Zähler, Universal Zahler
Erweiterungen, NF Modul 60 W PA NF Modul Vorver
starker, Stereo Verstärker 2x60 W 40 CMOS Schaltun
gen, Elektronisches Hygrometer, Klick Eliminator, Pro
fessionelle Lichtorgel Elektronischer Zündschlüssel
Bohrmaschinen Regler Transmission Line Lautspre
eher, Stromversorgungen Dia Tonband Taktgeber Dreh
zahlmesser fur Modellflugzeuge, Folge-Blitz, DC-DC
Power-Wandler, Buzz Board, 500-Sekunden Timer Mim
Phaser Gitarren Effektgerat, Innenbeleuchtung mit Ab
schaltverzogerung, CA3080 Kochbuch Gas-Wächter,
NF-Mischpult System, NiCad Ladegerat, NF Rauschge-
nerator C Meßgerät, Temperatur Alarm

144 Seiten DM 12,80

ninaicui (ui ir\,
die beliebtesten Bauanleitungen im Bereich des Ama
teurfunks aus den elrad Jahrgangen 1977/78 1979 und
1980

Inhalt Morse Tutor Kurzwellen Audion Ausbreitung
von Radiowellen, Sprach Kompressor 2m PA 10/45 W,
2m PAs 3 W 140 W, 2m PA mit V Fet Morse Piepmatz,
SSB Transceiver Preselektor, VFO, Hochfrequenz Si
gnale in Diagrammdarstellung Aktive Antenne Polypha
sen SSB-Exciter NiCad-Ladegerät Quarz AFSK fur
RTTY Stabilität von Quarzoszillatoren, Universal Zahler,
Universal-Zähler Erweiterungen Quarzthermostat, HF
Clipper, 2 m/10 m Transverter

120 Seiten DM 14,80

Bauanleitungen,
die beliebtesten aus dem elrad Jahrgang 1981

Inhalt Audio Spektrum-Analysator, Drum Synthesiser
Musiknetz System, AM Fernsteuerung, Gitarrenvorver
stärker Brumm Filter, Schnellader, OpAmp Tester TB
Testgenerator Sustain Fuzz, IC Thermometer Rausch
generator, Drahtschleifenspiel, Kompakt81 Verstärker
Stereo Leistungsmesser, Lautsprecherschutz Schal
tung Vocoder 1, Vocoder 2, FET Voltmeter Impulsgene
rator, CMOS Logik Tester FM-Stereotuner Elektroni
sches Stethoskop Roulette Olthermometer, Milli Ohm
meter Tongenerator E90-Lautsprecherbox 7,5 MHz Os-
zilloskop, Halb intelligentes Tresorschloß, Antennen
Matcher

144 Seiten DM14,80

Bauanleitungen,
die beliebtesten aus dem elrad-Jahrgang 1980

Inhalt 300 W PA, Moving Coil-Vorverstärker, Elektroni-
sehe Frequenzweiche Wasserstand-Alarm, Rausch- und
Rumpelf liter, Signal Verfolger Eimerketten-Speicher,
Pulsmesser, Ton-Burst Schalter, Digitale Stimmgabel,
Aussteuerungs Meßgerät mit LED Anzeige, Metallsuch
gerat Brumm Einstreuungen, LM380 Kochbuch, Ring-
modulator, Chorahser, Windgenerator, Laser, Selbstbau-
Laser Kurzzeit-Wecker, LED Skalen, Eichspannungs-
Quelle Lineares Ohmmeter, Regelbares Netzteil, Park-
zeit Timer, Schienen-Reiniger, Nebelhorn, Warnblitzlam-
pe, Drehnchtungs und Fahrstromregler, CMOS Zähler
und Teiler, Servo Tester, CMOS 555, Autovoltmeter mit
LED-Skala, Auto Alarmanlage, IR60, Verbrauchsanzei
ge Ereigniszahler, 4-Wege Box, Leitungssuchgerät,
Baby Alarm

144 Seiten DM14,80

Versandbedingungen:
Die Lieferung der Hefte erfolgt per Nachnahme (+ DM
4,50 Versandkosten) oder gegen Verrechnungsscheck
(+ DM 2,00 Versandkosten)
Die Lieferung der Platinenfolien erfolgt nur gegen Vor
auszahlung auf unser Postscheckkonto Hannover, Nr
9305 308

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1
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