| Bauanleitungen . ..
Ton-Pyramiden

Digitale Pendeluhr
Echo- und Nachhallgerat
Hochlast-Dummy

Computing Today:

FORTH-Simulator in BASIC L

fiir Tandy und cbm
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HACKERCORNER

Angebot des Monats: Solange Vorrat reicht.
8098 AIM-User Handbuch 9,80

233 The Best of Creative Comp., Vol. 2
8020 Dr. Dobbs Sammelband, Vol. 1,a
Computerinform., 350 S. A4 DM

ATARI 400 /

7001 16k BASIC Texteditor (C) 89,—
7002 16k BASIC Texteditor (D)
7003 3-D Computer-Grafik (C)
7004 3-D Computer-Grafik (D)
7005 Roter Baron, Luftkampf (C)
7007 Submarine Minefield (C)
7008 Down the Trench (8, 16, 24k) (C)
7009 Panzerkrieg-Battling (8k) (C)
7010 WUMPUS Adventure 16k (C)
7011 WUMPUS Adventure 24k ()
7012 Schnuppercassette (8/16k)  (C)
7019 Einfache Spiele in BASIC (C)
7020 Rechnungen schreiben (C)
7021 Adressenverw. f. ATARI 800 (C)
7022 ATMONA-1 (Ma.-Monitor) (C)
7023 Progr. i. Maschinensprache (C) €
7040 Stecker (Game Connectors) (W) 19,80
7049 Supertracer (c) 148
7045 ATMONA-1 in ROM (Cartridge) €
ATAS u. ATMAS der Editor-Assembler
fir ATARI 800
Ein leistungsfahiges Werkzeug f. den Ma
schinensprachenprogrammierer Gehort  zu
weltweit.Voll  bild
,ca. 35 Kommandos.
3 ATAS-1 32k RAM )
7998 ATAS-1 48k RAM c)
7099 ATMAS-1 Macroassembler
fur 48k RAM (D)
7060 ATMAS-1 als ROM-Modul
7050 ATASI-1 Macroassembler
mit Include
BRANDNEU
Sofort ab Lager lieferbar! Der neue ELCOMP:
Wortprozessor . ATAR| 400/800
ATEXT
Ein Preis/Leistungsverhaltnis wie noch nie!
Voll in Maschinenc: 50 Komrmandos
horizontal und vertikal Scrolling, dyramische
Formatierung
7212 Cassette auch f. ATARI400/16k 148,
7211 Disk nur ATARI B00O/48k 159,
7210 ROM-Maodul f. ATARI 400/800
ab 16k RAM 199, -
NEU: Lern-FORTH fiir ATARI 400/800
Lernen Sie diese leistungsfahige Programmier
sprache mit Zukunft. Einfiihrungsartikel er
scheint in ELCOMP.
Cassette
Diskette
Spielesammlung fiir ATARI 400/800 (dl )
Vier phantastische Spiele. Sie werden
geistert sein
7051
7052 Diskette 3
7214 Lagerverwaltung (C)
7215 Lagerverwaltung ATAR' (D) B9,-
7202 Forgotten Island. Abenteuerspiel filr
ATARI 800 m. aust gl. Anleitung
Diskette 48k RAM 198,
7207 Gunfight (€ 79.—
Druckerinterface f ntronics kompatible
Schnittstelle (EPSON, ITOH, etc) Platine
ohne Teilé u. komfortabler Software (Bild
schirmausdruck, einstel lbare Zeilenldnge)
7208 59—
7208 First Book of ATARI 79,
Games for the ATARI
Endlich ist es da. Viele Tricks, Kniffe u. Pro
grammbeispiele f. ATARI 400/800 (ca.128S.)
162 19

VC-20 ACHTUNG NEU'!
AB8B3 Adressenverwaltung (8k, 16k RAM)
99 DM
Professionelle Textverarbeitung
k-RAM) 149 DM
6 Miniassembler (Labels mdglich)
(8k RAM)
4899 Krauterprogramm (sucht fiir bestimmite
Krankheiten das entspr. Heilkraut) 49— DM
864 BASIC-UTILITY-Programm BUTI
atzliche Befehle in BASIC, F
NL/M\,[R AUTOLINE uva VE"J - DM
4894 Fiillhorn-Spiel 19,80 DM
4895 SNAKE Fressen (8k) 9,80 DM
4881 Tennis, Squash, Breakout (Bk) 29 80 DM
4890 Kosmic Kamikaze (8k) 69— DM

478 VC-20 Games-Paket (engl.)
493 Haushaltsfinanzen (engl )
4827 VC-Mona (Grundversion)
4828 Spielesammlung f. VC-20
4840 Logic Games (engl )
4841 Recreational / Educational |
4842 Monster Maze + Hurdler (en
4843 16k-Speichererweiterung (16k RAM
od. EPROM 2716 Leiterplatte m_ausf
Bauanleitung (ohne Bauteils! 149 -

4844 Universal Experimentierplatine

Zum Aufbau eigener 1/0 u. E

48456 Schalterinterface al

Netzverbraucher wie Radio

mit Ihrem Computer p. Progra

4847 Stecker fir USER PORT

4848 Stecker fiir Erweiterungsport
141 Programme fiir VC-20 (Buch)

8056 My Computer likes me 9.80
8058 Interface Datenbu
X1 Soundchip AY-38912
420 Schach f. CBM + PET 2000/3000
4812 Editor/Assembler CBM 3016/2
426 Textverarbeitung CBM/PET
4826 Gunfight PET/CBM

TAB-Books

952 Microcomp. Pragr. f. Hobbyist

1000 57 Practical Programs in BASIC

1015 Beginner's Guide 1o Microprac

1055 The BASIC Cookbook

1071 nplete Handbook of Robotics

1085 24 Ready to Run Progr. in BASIC
Illustrated Dictionary of Microc

Electr. Eng

own working

ical Intelligence

1111 How to Design, Build + Pragram your

own working Computer System 29,80
1099 How to Build your own work

16 Bit Mjcroc 14,80
1062 The A bok of Corip. Games29,80
1187 The Fortran Cookbook 29,80
1203 Handb of Microproc. Appl 29,80
1205 PASCAL 35,00
1236 Fiberoptics
1271 Microcomp. Interfacing

75 33 Chall. Comp. Games
8 3

1341 How to Design and Build
274 The 8086 Primer
1191 Rabot Intellgence with Exp.
1195 67 Ready to Run Progr. i. Basic
1276 Computer Graphics with 29 Progr.39,00
1200 How to build your own working 49,00
1208 The MC 6809 Cookbook

Achtung APPLE-Be-
sitzer ! Brandneu:
| The Custom Apple +
other Mysteries

] Dieses Buch braucht
jeder  Applebesitzer
Ca. 190 Seiten GroB-
format voll mit Hard-
wareinformationen u
Platinenvorlagen, Data:
Aquistion, 1/0-Progr.,

& OTHER VWS S

6118 Schach

6126 Dateiverwaltung
6127 Adressenverwaltung
6136 Game Package

SINCLAIR ZX 81

Programmieren in BASIC und Maschinencode
mit dem ZX81, E. Flogel
Endlich ein dt. Progr.-Handb. fiir den Sinclair
ZX81. Viele Tricks, Tips, Hinweise, Progr. in
Maschinenspr., Hardware-Erweiterung, lustige
Spielprogramme zum Eintippen
Best.-Nr. 140
Microcomputer-Technik
Das Standardwerk fur 280 van H. P. Blo
meier (Ideal fiir den ZX81 Besitzer)
Best.-Nr. 24 29,80 DM
280 Assembler Handbuch. Erklsrung der
Maschinenbefehle Best.-Nr. 8029 29,80 DM
252 Z80 Referenzkarte 5—- DM
Programmieren in Maschinenspr. mit Z80
Best.-Nr. 119 49, DM
BASIC-Handbuch Einfibrung in BASIC
Best.-Nr. 113 19,80 DM
Alle Z80-Biicher eignen sichi auch fiir die
Besitzer des Microprofessors
2397 Fvogtamme (Cassette 1)  49,— DM
2398 Programme (Cassette 2) 49,— DM
ZX81 Maschinensprachenmonitor auf Cassette
Fur den, der seinen ZX81 noch besser nutzen
will Best.-Nr. 2399 49,— DM
Adapterplatine fir ext. Experimente
Best.-Nr. 2400 39,— DM
Externe Experimentierplatine zum Aufbau
Erweiterungen (nur zusammen
2400 verwendbar)

29,80 DM

1 Transistor-Bere Bauanl. HB

2 TBB, Band 2

3 Elektr. i. Al

4 1C-Handbuch (TTL,

5 [C-Datenbuch
Bauanleitungs-Handbuch
Idetfektral

10 Elekironik unc

11 1C-NF Verstarker

integrierter Schalt

lektranik-Handby
C-Vergleichsliste. TTL, CMOS (neu) 29

selektronik-Handbuch

- perimentier-Handbuch
20 Operationsve
21 Digialtechnik C
Mikroproz
23 Elektron

24 Mikrocomputer Technik

Ing. W. Hofacker GmbH, Tegernseerstr 18 8150 Holzkirchen, Tel (08024) 73 31

Lieferung durch den Fa und Buchhan
chn 0 .
Unverbindliche Preisempfehiung Anqvn.

TRS-80 / Video Genie

5088 Z-80 Disassembler in Masch.-Spr. 99,00
Geschéftsprogramme

5005 General Ledger-Hustl. 1 (C)

5006 General Ledger-Hustl. 2 (C

5007 Checking Accounts (C)

5013 Lagerverwaltung + Inver (&)}

5014 Adressenverwaltung (Cassette)

5025 Editor/Assembler

5034 Commerzielle Programme (C)

5037 Rechnungsschreibprogr. (D) 874 ”0

5038 Mailing List (D)

5039 Textverarbeitungspr., Text 81 (D)

5040 Inventurprogramm auf Diskette

5063 Textverarbeitung (Cassette) 4900

5072 Advanced Statist. (C) 99,00

5073 Advanced Statist. (D) 99,00

5100 TEXED (Texteditor) (D)

5101 Adressverwaltung (Diskette) 149,00
5102 Ladenkasse (Ca te) 99,00
Spiele und Unterhaltung

5030 LIFETWO (C)
5031 CUBES (C)
5032 42 Programme (C)
45 TRS-80 Spiele (dt.) (C)
TRS-80 Opera [(J)
9 SCRAMBLE (C
‘Jﬂ‘m BEEWARY (C]
8051 CHALLENGE (C)
5052 Great Race (C)
5053 Owl Tree (C)
5055 Lying Chimps (C)
5062 AIR Traffic Controller (C)
5066 Spielprogramm Level | (C)
5068 Brettspiele (C)
5069 Weltraumspiele (C)
5070 Adventure Land (C)
5074 Pirate Adventure (C)
5080 Sargon Schach (D)
5081 Sargon Schach (C)
Niitzliche Utillities
XXX T-BUG Monitor
5042 JN LOCO PAC (relc
5043 Super STEP (Single-ste
5044 Super TLEGS (C)
Biicher fiir TRS-80, ZX-80, Video Genie etc.
111 Progr. m. TRS-80 und Z-80 29,80
119 Progr. i. Masch.-Spr., Z-80 49,00
5 The First Book of TRS-80 29,80
14,80
245 Microsoft BASIC Decoded 00
246 BASIC Faster and Better 129,00
250 TRS-80 Beginners Programs 2980
251 TRS-80 Sargon Chess Book 43,00
252 Z-80 Referenz-Karte 5,00
272 780 + 8080 Assembly Lang. Progr. 39,00
8028 Z-80 Assemblerhandbuch 29,80
283 The Captain 80 Book of
Adventures (engl.) 99,—
5099 Disk Interfacing Guide

ELCOMP. f i ift f. -
Einzelpreis 5,00 DM
Jahresbezugspreis 69,00 DM

Zuriickliegende Hefte: Sept Sept. 1979

(aufler Nr. 2 und 4 1979) 00 DM

Jahrgang 1981 (auBBer Nr. 2 00 DM

fiir APPLE Il und 6502 allgemein
604 Universal Experimentierpl 59,00
605 Ein-/Ausgabe Experimentierpl 89,00
606 Bus Expansion ELCOMP-1
607 EPROM Burner 2716
608 Musik Platine f. 8912

610 A/D-Wandler 12 Bit (ADC 1210}

611 6502 Rechnerkopplung

612 32k RAM-Karte Dynami:

615 16k RAM/EPROM Karte

625 S-44 Universal Experimentierpl 88,00

280 The Basic Conversions Handbook 29,80
281 The SoftSide Sampler (TRS-80) 49—
282 | Speak Basic to my TRSS80 99
omputer controlled Robot 35,00
S-100 Handbook 48,00
BASIC BAS 39,00
56 Stimulating Simulations 19,80
7 BASIC Comp. Progr. in Science and
Engineering 3
258 APL-An Introduction
259 Creative Progr. for Fun and Profit 2
Comp. Progr. f. Business. |
C Comp. Progr. f. Business, 2 39,00
“omputer can make you rict
Sixty Challang. Problems
264 The complete 1802 Cookbook
265 Musical Applicati for Micros
266 Advanced BASIC Appl
267 How to profit from your Micro

| with Style

270 BASIC with

271 BASIC FORTRAN

272 780 and 8080 Assembly Lang
Programmin

273 Beat the OD
ations of Casino Games 39,00

Microcomputer Simu

er Nal hnahme / chi Kto
to . NN-Geblhr
vorbehalte

NEUHEITEN

162 Games for the ATARI (Book) 19,80
35 Der freundliche Computer 29,80
114 Der Microcomputer i. Kleinbetr 39,80
116 16 Bit Microcomputer {400 S.) 29,80
120 Anwenderpr. TRS-80/Video Genie 29,80
122 BASIC fur Fortgeschrittene 39,00
30 Programme fiir CBM 19,80
132 CP/M Handbuch

137 FORTH Handbuch + Einfiihrung

29 Microcomputer Datenbuch

140 Programmier-HB fiir ZX81

141 Programme fiir VC-20

ELCOMP Books in Englisch

Care a. Feeding of Comm. PET 19,80
8K Microsoft Basic Ref. Manual 19,80
52 Expansion Handb. f. 6502 u. 800 19,80
3 Microcomputer Appl, Notes (Intel) 29,80
Complex Sound Gen. w. Microc. 19,80
The First Book of 80 US (TRS-80) 29,80
5 Small Business Programs 29.80
The First Book of Ohio Scientific
158 The Second Book of OHIO
159 The Third Book of OHIO
160 The Fourth Book of OHIO
161 The Fifth Book of OHIO
162 ATARI Games in BASIC
163 The Periph. Handbook
164 ATARI Progr. Learning by Using

BASIC Biicher

BASIC Handbuch fiir Anfanger
Microsoft BASIC HB
BASIC fiir Fortgeschrittene
57 Prakitisct ASIC Programme
7 Computer Games in BASIC
The Fourth Book of OHIO
BASIC/BASIC
Stimulating Simulations
BASIC Computer Programs in
Science and Engineering
BASIC Computer Programs
Small Business Programs i
Advanced BASIC Applications 39,00
51 Microsoft BASIC 19,80
270 BASIC with Style 39.00
University Sottware
Application Programs in Microsoft BASIC
5 Bande mit 105 sehr guten Programmen in
Spiralbindung zum Gesamtpreis von 499 00
8600 Small Business 199,00
8601 Education u. Scientific 139,00
8602 Fun u. Games, Volume 1
8603 Fun u. Games, Volume 2
8604 Home u. Economics
Riesenprogrammsammlung
8050 BASIC Seftware, Volume |
8051 BASIC Software, Volume |1
8052 BASIC Software, Volume I11
8053 BASIC Software, Volume IV
8054 BASIC Software, Volume V
8048 BASIC Software, Volume VI
8049 BASIC Software, Volume VII
3021 BASIC Software, Volume |-V||

6502 Biicher

159 The Third Book of Ohio
8043 6500 Hardware Manual
109 6502 Microcomputer Progr
110 Programmierhandbuch PET
118 Programmieren in Maschinenspra
mit dem 6502, fur Apple, VC
PET, AIM, ATARI, Ohio (240
neue tiberarbeitete Auflage)
150 Care and Feeding of the PET
162 Expansion Handbuch 6502

34 TINY BASIC Handbuch
1169 The Giant Book of Comp. Projects =
167 The First Book of OHIC
168 The ond Book of OHIO
160 The Fourth Book of OHIO

600 1 Diskettenhiille f. 2 Disketten
601 Redysoft-Plastikordner, DIN A4
602 ELCOMP-Plastikardner, DIN A4
603 ELCOMP-Sammelordner
B804 Ordner mit Diskettenhiillen
fiir 40 Dis
805 ELCOMP-PI kordner, DIN A5 9,80
Leercassetten - C 10—
8089 1 Casse 3,50
3100 10 29.80
3096 100 Cassette 249,00

Fir den MICROCOMPUTER-Freund
Sonderangebote — solange der Vorrat reicht
350 10 Cre:

A 120 Cre
52 7 Byte Magazine Hefte gemischt 2250
VJ AlM-Manual, 6502 Hardware Manual
twareman., 2 Programmierkarten
altplan, zi 9
Hefte gemischt
3502 User Notes Hefte
>mputer Handbuch

Kalalog gegen 2,— DM Vorkasse anfordern !




elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung eines
Abonnements innerhalb einer Wo-
che nach Abschluf schriftlich wider-
rufen zu kénnen.

Nachbestellung

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieBlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50. Ab Heft 7/1980 DM 4,—
zuziigl. Versandspesen.

Zur Bestellung kénnen Sie die Elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie
bestellen:

@® Produkte oder Informationen
von Firmen, deren Anschriften in
elrad stehen.

@ Platinen, Biicher, elrad-Specials,
elrad-Software, bereits erschiene-
ne elrad-Hefte, bei:

Verlag Heinz Heise GmbH
Abteilung elrad-Versand
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie
bestellen:

® Produkte oder Informationen
von Firmen, deren Anschriften in
elrad stehen.

@ Platinen, Biicher, elrad-Specials,
elrad-Software, bereits erschiene-
ne elrad-Hefte, bei:

Verlag Heinz Heise GmbH
Abteilung elrad-Versand
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der Elrad ab Monat

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 40,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, & = oe, 0l = ue)

T I v
Vorname/Zuname

1 1
Strafle/Nr.

T I
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach
AbschluB3 beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1 Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

Datum

elrad - Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /82, Seite

[J Anzeige

[0 redaktionelle Besprechung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen tiber Ihr Produkt
Typ zuzusenden.

[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Lieferungs- und Zahlungsbe-
dingungen auf:

erschienene

Menge Produkt/Bestellnummer 4 DM | gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

Kontaktkarte

Datum

elrad - Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /82, Seite erschienene

[J Anzeige

[ redaktionelle Besprechung

O] und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber Ihr Produkt
Typ zuzusenden.

[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Lieferungs- und Zahlungsbe-

dingungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer 4 DM | gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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elrad-Kontaktkarte
Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der

Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’

der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ On

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils gultigen
|Postkartengebithr
Antwort freimachen
I_mhi-m ’
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746
3000 Hannover 1
Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma

Strafle/Postfach

elrad-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

1982

zur Lieferung ab

Heft 1982

Jahresbezug DM 40,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1982

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1982

an Firma

Bestellt/angefordert

PLZ Ort



__u_QriginaI
elfad Bausitze

{inkl. aller elektr. Bauteile und Platine)
100 Watt MOSFET-PA,

inkl. KGhlkdrper . ........... ..DM 108,50

Trato far 100 Watt MOSFET-PA

2x3BV,22A Siane s - .DM 49,90

2x36V,45A, far Sterec . ....DM 79,50

Moving-Magnet-

Eingangsverstarker . . . DM 59.80

Moving-Coil-Eingangsverstarker ¢ e use DM 59,80

Vorverstarker

{ar MOSFET PA Hauptplatine

inkl. 24 Cinch-Buchsen . DM 139,00

20w pa m. Kanikorper DM 159,00

Passender Trafo DM 79,50

60dB Pegelmesser DM 75,00

Brackenmodul far 22w PA DM 2500
2

Spectrum Analysator

mit LED-Anzeige DM 295,00

Spectrum Analysator

Oszilloskop-Austuhrung

(ohne Trafo) DM 354,20

Fernthermostat Sender + Emplanger

(incl. Gehause mit angespritztem

Schuko-Stecker) . DM 99,50

Blitzsequenzer DM 55,00

Gitarren-Phaser (incl. FuBumschalter)

mit Gehause g DM 55,00

2-Strahl-Vorsatz 3 s DM 2580

140 W Réhren-Verstarker, inkl. 2 Tratos,

gelochtes Gehause DM 449,00

Netztrafoeinzeln . ... .. DM 119,00

Ausgangstrafo einzeln DM 119,00

Gehause einzeln DM 118,00

Digitales Lux-Meter . ~e ..DM 4500

dazu passendes Netzteil . . DM 25,00

Drehzahlsteller

fur Bohrmaschinen

mit Gehduse und Steckdose DM 2950

GTI-Stimmbox mit Geh&use

und TMS 1000 e DM 109,00

Musik-Prozessor mit Gehause DM 159,00

elrad-Jumbo inkl. Lautsprecher

ohne Gehduse . DM 118,00

Fahrradalarmaniage

inkl. Gehause DM 55,00

Autom. Kontrastmeter . DM 69.80

Transistortest-Vors. f. Digit.-VM DM 39,00

Frequenzgang-Analysator

(Sender + Empfanger) DM 159,00

| Ging-Computer
(ohne Aku DM 75,00),
Disco-X-Blende

mit Aku DM 105,00

m. Gehduse + Trafo DM 8450
Mini-Netzteil A oder B je DM 28,00
Slim-Line-Equaliser mit Gehause fur

Stereo-Ausfihrung ... DM 99,00
ohne Gehause . . . DM 55,00
2. Kanal . DM 49,00
Dia-Controller mit Gehause DM 129,00
Microfonkapsel KE 4/211 y 5 % 55 DM 55,00
TMS 1000 Special DM 45,00
ICL 7106 mit 3Vastellige

LCD-Anzeige . . DM 27,80
ICL7611 5 DM 4,95
NE 5534 AN : DM 750
NE 5534 N DM 395
NE 570 . e DM 16,50
TLOB4 DM 555
TLO74 DM 455
LM 3915 DM 13,20

Komplette Liste ‘Bausétze’ bitte anfordern.
Bauanleitung auf Wunsch,
bitte auf Bestellung vermerken.
Nicht aufgefiihrte Bausétze ab Jan. 82 auf Anfrage.
Passende Geh#duse auf Anfrage.

Vollautomatisch
beheizte
Atzanlage

Ein- und doppelseitig in
einem Arbeitsgang

6 Monate Garantie

Die Atzanlage ist in
zwei GréBen lieferbar. Die Anlage
ist wartungsfrei und so konstru-
iert, daB ihr Medium nach dem At-

LH 3579 nutzbare

ge sind Unteratzungen nur unwe-
sentlich. ab 1. 6. 82 lieferbar . ..

Fordern Sie Beschreibung und technische Daten an!

Nachhallgerat
und Trafo

zen darin verbleiben kann. Die Atz  Flache 230 x 180 mm .. DM 169,00
zeit liegt bei zwei bis zwanzig Mi- LH 7081 nutzbare

nuten, je nach Sattigungsgrad des Flache 257 x 390 mm .. DM 256,00
Mediums. Selbst bei langerem  Temperaturgeregelt + DM 25,00
Verbleiben der Platten in der Anla- Mit Schaltuhr...... + DM 30,00

LH 3582 auch als Bausatz

. DM 149,00

Hochlast-Dummy

DM 139,00

aktuell:

Digitale Pendeluhr

DM 55,00

DM 25,00

Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie

Geeignet far Kleinserien und Labormuster

Stellen Sie lhre Leiterplatten
selbst her. Mit unserem Siebdruck-
Set ist das kinderleicht. Nicht nur
Leiterplatten, sondern auch Front-
platten, Folien, Papier, Kunststoff
etc., eben alles, was flach ist,
kann im Siebdruck bedruckt wer-
den.

GroBe 36 x 27 cm komplett
mit allem Zubehoér . ... DM 115,00
Metallrahmen-Aufpreis DM 39,90
GroBe 48 x 38 cm komplett
mit allem Zubehoér . ... DM 167,50

Ausfiihrliche Beschreibung senden wir Ihnen gern zu.

zuzigl. Versandkosten

zuzigl. Nachnahmekosten

bei Vorauskasse...... DM

Metallrahmen-Aufpreis DM 31,00

7,00

bei Nachnahmeversand DM 3,20

gt
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K.-H. Heitkamper

Pastor-Hellweg-StraBe 9, 5805 Breckerfeld, Tel. 02338-628

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Postscheckkonto Nr, 100101-465 Dortmund. Spadaka Breckerfeld (BLZ 450613 17)
Kto.-Nr. 60543 000. Alle Preise verstehen sich inkl. Mehrwertsteuer. Lieferung per
Nachnahme oder Vorkasse. Versand-Kosten mindestens DM 7,00. Fir Nachnahme
werden zusatzlich DM 3,20 berechnet.
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Acryl macht Technik sichtbar:
Machen Sie mit!

Die Verarbeitung von Acryl ist keineswegs
schwierig. Mit diesem Material wird jeder
fertig, der tber durchschnittliche hand-
werkliche Fertigkeiten verfiigt.

Einzelheiten und alle erforderlichen Hin-
weise bringt unser Praxisbeitrag. Reich be-
bildert, in Farbe. Als Anregung fiir eigene
Projekte gibt es ausgewéhlte Bildbeispiele.
Sie zeigen: Acryl, das ist der Stoff, aus dem
die Traume sind.

Seite 21

Ein Unterrichtsmodell
wurde zum Schmuckstiick

Digitale Pendeluhr

Als Columbus Amerika entdeckte, soll er
auf der Suche nach einem Seeweg zu den
Gefilden Indiens gewesen sein. Ahnlich
ging es einem elrad-Redakteur, der bei sei-
nen Recherchen fiir das Thema ‘Elektronik
und Acryl’ auf eine Digitaluhr stieB, deren
einziges Acrylelement eine gebogene Platte
war, die man ebensogut aus Blech herstel-
len kénnte.

Trotzdem hat sich die Reise gelohnt, denn
was ein Dortmunder Lehrer da fiir den Un-
terricht gebastelt hat, ist eine Digitaluhr, in
der sich etwas bewegt: ein Pendel, das in ei-
ner Lichtschranke schwingt. Die elektro-
nisch umgesetzten Impulse steuern einen
Magneten, der diese kleine Welt in Bewe-
gung hilt. Aullerdem werden die Impulse
— wie bei einer rein elektronischen Digital-
uhr — gezahlt und angezeigt.

Dieses Prinzip ist nicht nur fir den Unter-
richt besonders geeignet — wir haben es
zum Aufbau einer wunderschonen, digita-
len Pendeluhr verwendet. Zum Nachbau

empfohlen! Seite 59

Computing Today:

FORTH-Simulator
in BASIC

Falls Sie sich fiir die stark im Kommen be-
griffene Programmiersprache FORTH in-
teressieren und nicht sicher sind, ob sie ‘die
Richtige’ fiir Sie ist: Lesen Sie diesen Arti-
kel! In ihm wird ein in BASIC geschriebe-

nes FORTH-Simulations-Programm vorge-
stellt, mit dessen Hilfe Sie die Moglichkei-
ten dieser Programmiersprache kennenler-
nen. Seite 36
ZX-Bit # 15:
Schnelles Sortieren

mit dem ZX 81
TRS-80-Bit # 5:
elrad-Inhaltsverzeichnis
Ein Datei-Programm
fiir den TRS-80

Seite 42

Seite 44

Boxen-Selbstbau

Ton-Pyramiden

Mit den besten, soeben neuentwickelten
Chassis eines rheinischen Lautsprecherher-
stellers baute ein erfahrener Hamburger
Boxenkonstrukteur einen Traum aus Klang
und Optik: Ton-Pyramiden, die Ohr und
Auge verwohnen.

Das Oberteil der Pyramide besteht aus
Acryl — bis auf den BaBlautsprecher im
schwarzen unteren Teil ist die gesamte
Technik sichtbar.

Guter Klang hat gute Griinde: Die zahlrei-
chen Vorziige der Pyramidenform werden
erklart. Der Beitrag enthélt natiirlich auch
alle Informationen, cie der am Nachbau in-
teressierte Leser braucht.

Seite 26

Liebe elrad-Leser

Sie werden sich denken konnen, daf eine
Mitteilung an dieser Stelle, die mit den
Worten, ‘Liebe elrad-Leser’ beginnt,
nichts Gutes verheif3t. Fiirwahr — Sie ha-
ben recht.

Elrad muB teurer werden. Zweieinhalb
Jahre haben wir das Spielchen mit der
Lohn-Preis-Spirale (oder Preis-Lohn-
Spirale, je nach Standpunkt) verweigert
und den Heft-Preis stabil gehalten, ob-
wohl Post, Druckerei und Papierfabri-
ken ungeniert ‘hingelangt’ haben. Zwei-
einhalb Jahre haben wir diese Preissteige-
rungen abgefangen oder unseren Verle-
ger diese ‘abfangen’ lassen (IThm sei
Dank!). In dieser Zeit haben wir den
Heft-Umfang erweitert, elrad ein neues
‘Gesicht’ gegeben und einige Hefte in
Farbe drucken konnen. Dieses alles ist
nicht zum Null-Tarif zu haben.

Die neuen Preise gelten ab 1. 1. 1983 und
betragen fiir das Einzelheft 4,50 DM, fiir
das Jahresabonnement 45,— DM.

elrad 1982, Heft 11




Die elrad-Laborblitter

Optische Signalgeber

Leuchtdioden (LEDs) haben langst die
Glith- und Glimmldmpchen verdrangt —
nicht nur in elektronischen Geréten, son-
dern auch z.B. in den Armaturen vieler
neuer Automodelle.

Moderne Leuchtdioden und die Prinzipien
ihrer Steuerung als optische Signalgeber
sind das Thema unserer Laborblétter.

Seite 55

Echo- und
Nachhall-Ger:iit

Geridte zur Erzeugung von kiinstlichem
Nachhall sind aus der modernen Biithnen-
Elektronik nicht mehr wegzudenken. Auch
wenn Musik-Gruppen oft in Rdumen spie-
len miissen, die ‘von Natur aus’ schon iiber
reichlich Nachhall verfiigen, behalten diese
Gerite dennoch ihre Berechtigung, weil sie

als eigenstindiger Effekt eingesetzt werden
und nicht, um die fehlerhafte Akustik ‘aus-
zubiigeln’.

Unsere Bauanleitung ist fiir die Bithne zu-
geschnitten und wird an geeigneter Stelle in
das Mischpult ‘eingeschleift’.

Seite 50

elrad 1982, Heft 11

Hochlast-Dummy

. ein sehr ohmscher Widerstand

Diese Bauanleitung beschreibt den Aufbau
eines preiswerten 8Ohm/50 Watt-Wider-
standes fiir NF-Messungen an Leistungs-
verstarkern.

Dem Nachhall auf der Spur

Jeder kennt die Unterschiede in der Aku-
stik eines Badezimmers und eines Wohn-
raums, doch nur wenigen ist klar, woher
diese Unterschiede kommen. In diesem Bei-
trag erkldren wir Thnen, wie Nachhall und
Echo entstehen, was man dagegen tun kann
und welche Moglichkeiten es gibt, Hall auf
elektronischem Wege kiinstlich zu erzeu-
gen.

Sie erfahren, mit welchen Vor- und Nach-
teilen Federhall, digitale und computerge-
stiitzte Hallsysteme behaftet sind und war-
um man fiir die gute Nachbildung eines
Kirchensounds 400 kg Metall benotigt.

Seite 46
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Briefe +

Berichtigungen

300W PA, Heft 10/80

In elrad 10/80 haben Sie ein
300 W PA-Verstiarkermodul be-
schrieben. Laut  Stiickliste
braucht man fiir dieses Modul
einen Netztrafo von 47-0-47V
5A. Nach der Formel P = 2.R
kommen bei 8Q Belastung auch
200 W, wie angegeben, heraus.

Nun meine Frage. Ist die ein-
wandfreie Funktion auch bei ei-
nem Trafo von 40-0-40V 7A
gewdhrleistet? Oder schickt
man die Leistungstransistoren,
die nur eine Verlustleistung von
250 W haben, in die ewigen

Jagdgriinde? P=1%R
P=7A%8Q P=392W.

H. H- F.

Wildeshausen

Wenn Sie einen Trafo mit einer
niedrigeren Spannung verwen-
den, reduziert sich auch die Lei-
stung der Endstufe. Die von Ih-
nen angegebenen Stromwerte
beziehen sich auf den Transfor-

mator und nicht auf die End-
stufe. Bei dem geschilderten
Fall reduziert sich die Leistung
auf ca. 130 W, wodurch die Lei-
stungstransistoren  keinesfalls
‘gekillt’ werden.

(Red.)

elrad-Jumbo, Heft 7, 8/82

Ich entschloB mich kiirzlich,
den elrad-Jumbo zu bauen. Als
ich in einem Fachgeschift den
Valvo SB 203 kaufen wollte,
wurde mir gesagt, dafB dieser
Lautsprecher fiir eine Gitarren-
Box vollig ungeeignet sei. Im
einzelnen teilte man mir mit,

daf

1. dieser Lautsprecher nicht
hoch genug belastbar wire,
man wiirde ihn nach einigem
Gitarrenspiel ‘kaputtspielen’,
2. die Membran dieses Laut-
sprechers wire weich aufge-
hangt, was, wie Sie selbst sa-
gen, fur eine Bafreflexbox
nicht geeignet ist,

3. der Lautsprecher ist nur fiir
HiFi-Zwecke einzusetzen.

Ich bitte Sie, zu den o.g. Aus-
sagen Stellung zu nehmen.

Wolfgang Trzoska,
5461 Hausen

Der hier geschilderte Fall ist ein
Schulbeispiel fiir eine ‘Fach’-
Beratung (‘Fach’ ausdriicklich
in Anfiihrungsstrichen). Dieser
Hdndler hdtte sich erst infor-
mieren und dann beraten sol-
len.

Zu 1) Jeder Lautsprecher
— auch ein 0,5 W-Typ mit 5¢cm
Durchmesser — ist fiir Gitar-
renspiel geeignet, vorausge-
setzt, der Verstdirker pafit zum
Lautsprecher. Mit anderen
Worten: Solange der Verstirker
nicht mehr Leistung abgeben
kann, als der Lautsprecher ver-
tragt, und der Lautsprecher
normal — sprich im passenden
Gehduse — betrieben wird, ist
Jjeder Lautsprecher fiir jede
Musik geeignet!

Zu 2) Wie sich jeder halbwegs
informierte Bastler leicht durch
das Betrachten des Fotos auf
Seite 16 in Heft 6 iiberzeugen
kann, hat der Lautsprecher kei-
ne weich aufgehdingte Membra-

ne, sondern eine normal aufge-

hdngte. Den Unterschied solite
ein Hindler kennen, wenn er
schon einmal einen Lautspre-
cher gesehen hat.

Zu 3) Als wenn das nun ein Ar-
gument wdre! Bemerkung des
Redakteurs: Manchmal ‘platzt
einem der Kragen’, wenn man
von solchen Verkaufsgespri-
chen hort, aus denen einwand-
frei hervorgeht, dafi der ge-
wiinschte Lautsprecher nicht
am Lager ist und eine Beschaf-
Jfung sich wegen geringer Stiick-
zahl nicht lohnt und deshalb
dem Kunden ein anderer Typ
aufgeschwatzt werden soll. Je-
der Bastler und auch die elrad-
Redaktion hat Verstindnis da-
fiir, daf3 nicht jeder Hindler je-
des Bauteil am Lager haben
kann und daf3 eine Einzelbestel-
lung oft nicht lohnt. Aber dann
— bitte schon — soll der Hind-
ler das auch sagen und nicht zu
irgendwelchen Scheinargumen-
ten Zuflucht nehmen, die au-
flerdem noch sachlich falsch
sind.

So, diesen Arger habe ich erst
einmal herausgelassen und ver-
spreche, die ndchsten Briefe
wieder ganz friedfertig zu be-
antworten.
PeRo
(Red.)

P ——s

SchopenhauerstraBe 2 - Postfach 5 46 - 2940 Wilhelmshaven - Tel.04421-317 70

/ Telex 253 463

(GHINS

ELECTRONIC

AC 187/188K 2,18 LCD-Anzeige SONDERANGEBOT SN 74132 1,58 SN 74LS377 3,27
AF 125 1,35 31/2-st. — : 4 : SN 29772BN 398 SN 74143 8,13 SN 7415379 g,gg
i . 1 Paar 7106 + RAM: . SN 29773BN 395 SN 74153 1,35 SN 7415393 ;
. LCD-Anz. 32,77 2114-450ns 5,1 SN 74154 2,59
BC 1078 0,41 2114L450ns 6,59 e ggg?ﬁ A SN 74157 141
BC 1088 0,41 TMS 1000 2114L200ns 6,89 . SN 74162 1,75 Opto-Elektronik
BC 1098 0,41 °°°fbeg2 }g’gg 4116 7.79 SN ioes2 176 SN 74221 1,70 TIL 701 3,33
BC 109C 0,41 T™S 11 y ’
Bg 1088 o EProme T SN 74259 3,60 L 702 280
BC 178B 0,46 IGL71068 20,62 2708 12,82 SN 7400 0,56 SN 74LS00 057  TiC7os 255
BC 1798 0,46 UAA 170 6.20 2716 15,53 SN 7401 0,71 SN 74L502 0,67 !
BC 140-10 0,58 UAA 180 6‘20 2732 31,52 SN 7402 0,71 SN 74LS04 0,67 LED 3+5 mm
BC 140-16 0,58 ) SN 7403 0,71 SN 74LS08 0,67 rot/grin/gelb
BC 141-10 0,58 UA 741 0,77 Mikro-Prozessoren SN 7404 0,71 SN 74LS10 0,67 Stiick 0,22
BC 141-16 0,58 NE 555 0,77 Z80CPU 1559,% g: ;ﬁg 8'57)(1) SN 74LS14 1,70 100 Stack
BC 160-10 0,58 MC 1458 1,18 Z80CTU 15, ; SN 74LS20 0,67 sortiert 20—
BC 160-16 0,58 RC 4136 2,— Z80PIO 15,70 SN 7414 1,35 SN 741522 0.67
BC 161-10 0,58 Z80A CPU 25,59 SN 7426 0,73 SN 74LS26 067
BC 328-25 0,23 uA 7805 175 ZBOACTU 18,02 SN 7432 0,73 SN 741847 2,03
BC 337-25 0,21 uA 7808 1,75 Z 80A PIO 18,02 SN 7437 0,75 SN 74LS51 0,67 1C-Sockel
BC 548A/B/C 0,15 uA 7808 1,75 8080A 13,22 SN 7438 0,75 SN 74L5107 0,90 8 pol. 0.28
BC 558A/B/C 0,15 UA 7809 175 8085A 15,65 SN 7440 0.73 SN 7415122 1,29 14 pof. 035
BC 636 0,47 UA 7812 1.75 8212C 6,72 SN 7443 1,92 SN 74L5125 113 16 pol. 037
uA 7815 175 8214C 12,14 SN 7446 2,03 SN 74LS132 141 18 pol. 044
BD 135 0,56 UA 7818 175 8216C 4,80 SN 7447 1,87 SN 74LS136 102 20 pol. 054
BD 136 0,56 uA 7824 1,75 8224C 5,87 SN 7448 1,87 SN 74LS137 2,62 24 pol. 0,70
BD 137 0,56 A 78L05 0.79 8226C 7,06 SN 7451 0,71 SN 74LS155 1,41 28 pol. 0,81
BD 138 0,56 = : 8228C 11,01 SN 7453 0,71 SN 74L5173 1,86 40 pol. 1,11
SB gigg H: uA 7905 2,03 SN 7454 8,;1 SN 74LS174 1,70
, 7912 2,03 5 SN 7460 ; SN 74L8175 1,70
BD 2428/C 1.20 :2 781 5 2,03 :3“1';? F."mssmzno 62 SN 7470 0,84 SN 74L5183 3,55
BD 244 1,35 8251 15.53 SN 7475 0,96 SN 7415240 293 Prizisions IC-
BD 244C 1,42 TL 062 2,61 8953 2697 SN 7476 0,90 SN 7415242 2,93 Sockel gedreht
BD 249 3,78 TLO84 377 8255 973 SN 7481 2,26 SN 7415243 2,93 8 pol. 0,73
BD 250 3,78 8257 2864 SN 7485 1,87 SN 7415245 4,74 14 pol. 1,02
e 0.56 TBA 520 4,98 8253C 30.17 SN 7491 1,58 SN 74L5247 2,14 16 pol. 1,18
o on 85790 33'84 SN 7492 1,18 SN 74LS273 3,36 18 pol. 1,35
2N 2005 : TCA 345A 3,85 ’ SN 74107 090 SN 745283 1,63 20 pol. 1,52
22058 0.61 TDA 1004A 7.34 SN 16889P 4,52 SN 74109 0,90 SN74LS203 135  24pol. 1.86
ICL 7107 18,38 - ' SN 16913P 4,93 SN 74118 2,82 SN 7415366 1,15 28 pol. 2,20
ICL 7106 18,38 SAB 0600 7,79 SN 29771BN 3,95 SN 74123 1,46 SN 7418374 3.84 40 pol. 2,76

Nettopreise inkl. 13 % MwSt. Versandspesen far Porto + Verpackung DM 4,30. Ab DM 100,00 spesenfrei. Sonderpreisliste kostenlos. Katalog DM 2,50 (in Briefmarken). Unser

Angebot ist freibleibend.

Geschiftszeiten: Mo.—Fr. 990—1230 und 1430—1800 - Sa, 900—1230

Alle Preise inkl. 13 % MwSt.

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Batterieladegerat, Heft 1/81

In Heft 1/81 beschreiben Sie
den Bau eines automatischen
Batterieladegerites. Dieses
wollte ich mir jetzt im Urlaub
bauen — trotz schlechter Er-
fahrungen beim Bau des digita-
len Drehzahlmessers (Explosion
eines ICs kurz nach Anschluf}
an die 12V Batterie) und beim
Bau der Konstantstromquelle
(Laborblitter 1/82), die nicht
funktionierte, deren Bestand-
teile aber als Konstantspan-
nungsquelle mit integrierter
Heizung noch heute gut arbei-
ten.

Da ich beim Drehzahlmesser
wochenlang auf ein IC warten
muflte, war ich fest entschlos-
sen, nur dort zu kaufen, wo alle
Teile der Stiickliste erhaltlich
sein wiirden.

Bei ARLT wies man mich dar-
auf hin, dal SCR1 (total uniib-.
liche Schraubfassung) nicht zu

bekommen sei. Bei MAIN-
FUNK dasselbe, nur betrachte-
te man sich noch die Schaltung,
stellte fest, daB der Trafo eben-
falls ungewohnlich sei und daf3
der VDE bei Minus an Erde al-
lergisch reagiere.

Dann die mitleidige Frage, von
wem ich die Schaltung denn
hatte, und die Aufkldrung, el-
rad sei ein englisches Erzeugnis,
bei der Abdnderung von Schal-
tungen von englischen auf deut-
sche Verhéltnisse komme es
halt vor, daB alles dies passiere.

Wie stehen Sie dazu?
Gregor Biihler, Frankfurt

Tja, was sollen wir dazu sagen?
Wir konnten sagen: ‘alles
Quark, weil ...’ oder empfeh-
len, den Hindler zu wechseln,
der nicht in der Lage zu sein
scheint, einen 10A/200V Thy-
ristor aus dem Lager herauszu-
suchen (obwohl wir uns das bei

den genannten Firmen nun
wirklich nicht vorstellen koén-
nen).

Auperdem konnten wir Sie bit-
ten, bei den Fehlerbeschreibun-
gen fiir den Drehzahlmesser
oder die Konstantstromquelle
etwas prazisere Angaben zu
machen, ob etwa ein Fehler im
Schaltbild  oder im  Be-
stiickungsplan enthalten ist.

Wir konnten Sie fragen, was
denn an der Zusammenarbeit
mit international bekannten
Zeitschriften so Verwerfliches
sei? Und wir konnten Ihnen
versichern, daf3 jede Schaltung
vor der Veroffentlichung bei
uns im Labor aufgebaut und
getestet wird.

Aber aus Threm Brief lesen wir
heraus, daf} Sie uns das sowieso
nicht glauben wiirden. Nun ja,
was sollen wir also zu diesem
Brief sagen?

(Red.)

Miingel an
Musik-Prozessor, Heft 6/82

1. Sehr starkes Schaltknacken
bei Betriebsartwechsel zwischen
DT/ADT/PHASER/FLANGING.

2. Bei Stellung DT/ADT star-
kes Grundrauschen.

3. Von ECHO ist iiberhaupt
nichts zu horen.

4. Der obere und untere Um-
schaltpunkt bei ‘SCAN’ verur-
sacht starkes Knacken.

Teilen Sie mir bitte mit, wie ich
diese Maingel beheben kann,
um das Gerat wirkungsvoll ein-
setzen zu konnen.

Heinz Haueif3en,
Schwarzenbach/Wald

Lesen Sie bitte noch einmal die
Bauanleitung auf Seite 25, rech-
te Spalte, oberster Absatz: Ein-
gangsspannung 1 Volt.

(Red.)

VISATON' Lautsprecher:
Viel Klang furs Geld!

Technik und Werkstoffe der VISATON®-Laut-
sprecher entsprechen dem neuesten Stand und
bieten eine gleichbleibend hohe Klangqualitét,
die durch laufende Kontrolle gemaB den DIN-
Normen DIN 45500 und DIN 45573 garantiert wird.

Unser Programm:

® Lautsprecher-Chassis von 1-300 Watt

@ Akustiklinsen zur optimalen Schallverteilung
® Frequenzweichen und Kupferspulen

® Bespannstoffe, Schaumfronten, Ziergitter

Far's Auto:

® Formschone, leistungsstarke Tiir-,
Heck-Lautsprecher und Zubehor
@ Sonstiges sinnvolles Zubehor.

Postfach 1652, D-5657 Haan/Rheinl. 1,

Tel.: (02129) 7046-49, Telex: 859465 VISAT d
Vertretung in der Schweiz: Mundwiler-Electronic,
SoodstraBe 53, CH-8134 Adliswil, Tel.: 01/7 102222
Vertretung in Osterreich: lly-electronics, Norbert Hofer,
Blumengasse 70, A-1170 Wien, Tel.: 0222/45 11 16

PETER SCHUKAT

Professioneller Mittel-Hochton-
Treiber (DR 11.13) mit Adapter
(AD 7825) und Mittel-Hochton-
Horn (MHH 16.22) sowie Akustik-
Linse (Al 9.25). 70/100 W.

DMS 15 AW: Mitteltonkalotte im
Profi-Look, 100/150 W, 50 mm @,
350—15000 Hz, 140 x 140 mm

WS 32 AW: HiFi-Tieftoner,
GuBkorb, weiBe Show-Membran,
120/180 W, 80—1500 Hz,

317x 317 mm

BGS 40. Professioneller Musik-
Lautsprecher, Alu-GuBkorb,
Kuhirippen an Magnetkappe,
Alu-Schwingspulentrager
260/380 W., 30—5000 Hz,

399 x 399 mm.

150 W max.

HW 4/150: HiFi-4-Weg-Weiche,
12 dB, 400 + 1000 + 6000 Hz,

,Alles (ber Lautsprecher" von
Hartmut Oberhoff. Das Laut-
sprecherbuch m. 120 S. Vom
Schall, den Lautsprecherarten,
Frequenzweichen und mit Bau-
anleitungen zum Selbstbau von

Boxen.
Kompendien der modernen CBM Computer-Handbuch Osborne/Donahue Best.-Nr. 29 DM 56,—

: : 16-Bit-Generation Z8000 Anwendung und Aufbau Peter Stuhimiller Best.-Nr. 48 DM 49,—
Mlkrocompptertechnlk und Programmierung des Z80 Rodnay Zaks Best.-Nr. 28 DM 48,— (S Q‘TJJ
-Programmierung Apple Il Pascal Eine praktische Anleitung Best.-Nr. 49 DM 56,— "
neu aus dem ECA-Fachbuch- Mikrocomputer Grundwissen Adam Osborne Best.-Nr. 42 DM 36,—
verlag Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik Adam Osborne Best.-Nr. 41 DM 66,—

CP/M und WORDSTAR Anwender-Handbuch Rudiger Paul/Martin Riedel Best.-Nr. 24 DM 29,80 e Y

ECA-Electronic GmbH, Postfach 400505, D-8000 Miinchen 40, Tel. (089) 134004/05, Telex 5215453 eca d
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Dies

Das

Woriiber man nicht gern
spricht:

Kassetten- und
Filmpiraterie —
Tatort
Deutschland

Unzulédssige und illegal
verkaufte Musikaufnah-
men und Filme werden
aus dem Ausland, insbe-
sondere aus den USA,
importiert. Das deutsche
Copyrightgesetz  bietet
verhéltnisméBig ausrei-
chenden Schutz, und so
erwirkten die Plattenge-
sellschaften und die Au-
torengesellschaft Gema
mehrere gerichtliche
Verfiigungen gegen Ein-
zel- und GroBhéndler.

Andererseits  erwiesen
sich zivilrechtliche Ver-
fahren zur Auffindung
der Handelswege dieser
illegalen Giiter bis hin
zur Quelle als erfolglos.
Die Inhaber der Rechte
verlangten deshalb die
strafrechtliche  Verfol-
gung der Grof3hdndler
und verdédchtigten sie der
Herstellung von Raub-
produkten. Mit Ausnah-
me eines kleineren Falls
verweigerte die Staatsan-
waltschaft jedoch, den
Klagen nachzugehen, da
diese ‘nicht von offentli-
chem Interesse’ seien.
Das war der Stand Mitte
der 70er Jahre.

Seit dem 1. Januar 1977
hat jedoch die Staatsan-
waltschaft eingesehen,
dall die strafrechtliche
Verfolgung von Verlet-
zern der Urheberrechte
eben doch von o6ffentli-
chem Interesse ist. Vor-
kéampfer war ausgerech-
net die deutsche Porno-
grafieindustrie, die, er-
fahren im Kampf gegen
die behordlich verordne-
te Moral, nun an der
zweiten Front gegen die
Piraten antrat. Schiit-
zenhilfe kam von der
deutschen Filmindustrie
und von der Gema. So

fitlhrten damals Polizei-
razzien zu der Einzie-

hung von ungefihr
32000 nachgemachten
Kassetten und 3500

nachgepreften Platten.
Bei spiteren Razzien im

November 78 wurden
mehr als 2 Millionen
nachgeprefiter  Platten

der internationalen Top-
liste sowie mehrere Hun-
derttausende von soge-
nannten Euro-Schwarz-
handelsplatten nachge-
wiesen.

Im Herbst 1979 wurde ei-
ne Broschiire mit dem
Titel  ‘Musikdiebstahl’
herausgegeben, in der
technische, wirtschaftli-
che und rechtliche Ge-
sichtspunkte der illega-
len Herstellung und des
Vertriebs von Tontra-
gern behandelt werden.
Mit dieser Broschiire
wurde beabsichtigt, die
Staatsanwilte, die Rich-
ter, den Einzelhandel
und die Presse besser
iber die Probleme zu in-
formieren.

Seit Beginn der Kam-
pagne wurden in mehr
als 400 Féllen Untersu-
chungen angestellt und
mehr als 160 zivilrechtli-
che und iiber 110 straf-
rechtliche Verfolgungen
vorgenommen.

Uberspielen auf Kassette
— private Piraterie?

Wenn heute der Besit-
zer eines Kassetten-Ton-
bandgerites ein Musik-
band fiir den privaten
Gebrauch zusammen-
stellt, so denkt er mei-
stens an nichts Boses. Ei-
ne gangige Praxis ist es
doch, im Bekanntenkreis
die gewiinschten Schall-
platten zusammenzu-
‘borgen’, diese zu tiber-
spielen und dann zuriick-
zugeben. Laut Auskunft
der Gema ist dieses Ver-
fahren auch legal.

Die Rechtslage &ndert
sich jedoch vollkommen,

&

wenn der Besitzer des
Kassettengerites das
gleiche nicht fiir sich
selbst, sondern z.B. fiir
einen Freund macht —
er hat sich mit dieser Tat
in den Kreis der Kasset-
tenpiraten begeben, auch
dann, wenn das Uber-
spielen ein  Freund-
schaftsdienst zum Null-
tarif ist.

Kompatibel

Obiges Wort, in der mo-
dernen Elektronik viel
verwendet, verdeutscht
der Duden mit: verein-
bar, zusammenpassend.
Was diesmal zusammen-
palit, ist der Bestiik-
kungsplan fiir ein als
‘Autotester’ bezeichne-
tes Gerét, das in einer
deutschen Zeitschrift fiir
Hobbyelektronik  (Au-
gust 1982) beschrieben
ist und die Platine fiir
den ‘Spannungspriif-
stift” aus elrad 2/81. Die
Kompatibilitat erstreckt
sich sogar auf die damals
recht ungiinstig, namlich
unter einem IC verlegte
Drahtbriicke. Da palit
alles, obwohl nicht ver-
einbart, zusammen.

Aus dem elrad-Alltag

Kompjuter,
Kiebohd, Biem
Von der zunehmenden
Verangloamerikanisie-

rung der deutschen Spra-
che wissen besonders die

‘Treffpunkt

fiir elrad-Fans
Elektronik macht noch |
viel “mehr Spal3, wenn |
man mit Glelchgesmmem
iiber aktuelle Fragen,
technische ~ Probleme
usw. dxskutgeren ung
kommunizieren  kann.
Oft werden groBere Pro-
jekte  gemeinschaftlich |

geplant und arbeitsteilig |

Elektroniker ein Lied zu
singen. Fir Probleme,
die daraus entstehen
koénnen, hier eine Fall-
studie:

Die Telefonauskunft, ein
‘Service’ unserer Post,
sollte die Nummer einer
Firma ‘Beam’ in einer

vorgegebenen deutschen |

Stadt heraussuchen.
‘Biem mit i-e?” Die Frage
war zu erwarten. ‘Buch-
stabiere: B—E—A—M.’
‘Und das wird wie Biem
ausgesprochen?’ ‘Ja!’

Nach einer Pause tonte
das Amtsfriulein: ‘Tut
mir leid, da hab’ ich nur
das Biemten-Heimstét-
tenwerk.’

‘Gib mir mein
Fahrrad wieder!’
In Heft 7/82 hat elrad,
wie der verehrte Leser
sich gewil} erinnert, die
Bauanleitung ‘Fahrrad-
Klaualarm’  verotffent-
licht. Die Alarmschal-
tung als solche kann den
Diebstahl natiirlich nicht
verhindern.

Fiir den Fall, daf3 das Pe-
domobil tatsédchlich ab-
handen kommt, weisen
wir vorsorglich darauf
hin, daB es sich bei dem
Buch ‘Gib mir mein
Fahrrad wieder!” nicht
etwa um weiterfithrende
Fachliteratur zur Klau-
alarm-Schaltung  han-
delt, sondern um die Au-
tobiografie von Rudi Ca-
rell.

Durchsichtig

# Der dicke Hund der Woche (?

~oesl/o

; Khlestumpfe

Acryl.

alle GrofRen.
uni und gemustert

Da.- »» _BA5d .

gesehen im ‘Stern’.

Fiir Abonnenten
mit Biigeleisen . ..

. gibt es ein einfaches
Verfahren, den An-
schriftenaufkleber, der
das elrad-Titelbild ver-
unstaltet, zu entfernen.

In ‘umfangreichen Test-
reihen’ wurde festge-
stellt, daf3 es geniigt, ein
Biigeleisen in Stellung
‘Seide’ einige Sekunden
auf das Etikett zu halten
— schon 4Bt es sich
leicht ablosen. Ein zwi-
schengelegtes Stiick Pa-
pier schiitzt dabei das
Gerét vor dem Kleber.

Gleichzeitig mit dem
Aufkleber verschwindet
der einzige Nachteil der
Bezugsart ‘Abonne-
ment’, das Titelbild er-
strahlt in seiner ganzen
Schonheit, und der Leser
kann die Vorziige des
Abonnements unbe-
schwert geniefen!

kénausiagsch éntstehen”

oft drexmal so - viele
Ideen, wie die emzelnen
&vorherxz zusam“men hat-

s

ten“ i
Elrid bxetet allen Lesefn
jetzt kostenlos die Mog-
hchkext, mit
elrad-Fans Kontakt auf-

e

zunehmen. Unter der
Uberschrift ‘Treffpunkt” |

veroffentlichen wir Thre

realisiert. Beim Gedan-

‘Wiinsche. Schicken Sie

anderen :

einfach eine Postkarte
mit dem Vermetk ‘Treff-
punkt

' Raum HB+BRﬁ Aal]-

| fanger sucht Kontakte zu

Hobby-Elektronikern.
Spez;elle Gehlete Mef3-
instrumente f. radioakti-
ve Strahlung — Licht +
Toneffektgerite.
Thomas Roosch, Delfter
Strafe 8, 2800 Bremen
66, Tel. (0421) 58 54 80.
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Hier zugreifen! Bei diesen Preisen 4”@ Meij,

lohnt sich ein Vorrat wirklich! 'Cisy, so RTI M E NT E
s ki

AKTUELLE X
ANGEBOTE g Bautejj,  per MNILAB Kompietprls borsat weriger

Bei Bestellung unbedingt ,SA-Nr." | @ als der Einzelpreis der Bauteile.

angeben.

LEUCHTDIODEN =

—_——— e Gesamt

Typ Best.Nr. ~ Menge  Preis

5 mmrot SA 590 50 St 9,50 -

5 mm griin SA 591 50 St. 9,50 Widerstande

5 mm gelb SA 592 50 St. 9,50 Kohleschicht.

3 mm rot SA 593 50 St. 9,50 0,25 Watt; axial; farbcodiert. Tol: 5%

3 mm griin SA 59 50 St. 9,50 Werte: Reihe E 12 von 10

3 mm gelb SA 595 50 St. 9,50 Ohm - 1 MOhm = 61 Werte

Clipse 5  SA 596 50 St. 7,50 MINILAB No. 40

Clipse 3mm SA 597 50 St. 7,50 : 5 je Wert = 305 Stiick 19.50

§ MINILAB No. 41

TRANSISTOREN ! 10 je Wert = 610 Stiick 34.50

BC 107 B SA 600 ~~ 20 St. 7,50 P

BC 141-10 SA 506 105t 595 ®| minilab Reihe E 12: 10-12-15-18-22-27-33-

BC 161-10 SA 507 10 St. 5,95 Nur Marken-Bauteile 1. Wahl 39-47-56-68-82-100-120 usw.

BC 177 B SA 601 20 St. 7,90

BC 237 A SA 602 100 St. 13,95

BC 237 B SA 603 100 St. 13,95

BepRB SN SOBan B Transistoren Leuchtdioden Trimm-Potentiometer

BC 307 B SA 606 100 St. 13.95 BC 237 B 5 mm ROT Vollgekapselt,

BC 308 B SA 607 100 St. |3:9:, BC 238 B 5 mm GRUN Fabr. PIHER

BC 327-25 SA 608 50 St. 8.95 BC 239 B 7 5 mm GELB Liegende Ausf.. RM 50x10 mm

BC 337-25 SA 609 50 St. 895 BC 307 8B : 3 mm ROT , 0,15 Watt. Werte: (in Ohm)

BC 517 SA 610 10 St. 1.:25 BC 308 B Z BC 547 B 3 mm GRUN Clipse 5 mm 100/500/1k/2,5k/5k/ 10k/25k/50k/

BC 547 B SA 611 100 St. 13,95 BC 309 B o BC 549 B 3 mm GELB Clipse 3 mm 100k/250k/500k/1M.

BC 549 B SA 612 100 St. 13,95 BC 557 B Insgesamt 8 Typen. Insgesamt 12 Werte

BC 557 B SA 613 100 St. 13,95 Insgesamt 10 Typen BC 559 B MINILAB No. 8 MINILAB No. 33

BC 559 B SA 616 100 St 13.95 MINILAB No. 1 5 je Wert = 40 Stiick 9.50 3 je Wert = 36 Stiick 17.50
¢ 5 je Typ = 50 Stiick 9.50 MINILAB No. 9 Minilab No. 34

BD 139-10 SA 615 10 St. 5,25 MINILAB No. 2 10 je Wert = 80 Stiick 17.50 dto., jedoch stehende Ausf

BD 140-10 SA 616 10 St. 5,25 10 je Typ = 100 Stiick 17,50 RastermaB: 2,5x5 mm 17.50

BD 237 SA 617 10 St. 7,25
BD 238 SA 618 10 St. 7,25
BD 241 C SA 619 10 St. 8,75

BD 243 C SA 620 10 St. 8,95 Transistoren Sicherungen - Elko's s
2N 1613 SA €2  10St. 625 gg 1‘;”3 wz.tgxzo mm T Stehende Miniatur- ‘i'!
2N3055 SA622 55t 7,45 BD 135 P BD 243 0,16/0,2/0,315/0,5/0,8/1/1,6/2/3,15/4/ Austdhiung FL)’ SBI40V
BD 136 v Darl. - BD 875 6,3/10 A. Insgesamt 12 Werte 4 i

DIODER ——{ig]} BD 139 7 2N 1613 MINILAB No. 11 Ausf.: Mitteltrage ﬂrfszg';g:a'mg/\zlvze/?tgmmm'“F'
1 N 4001 SA 536 50 St. 6,45 BD 140 RCA - 2 N 3055 3 je Wert = 36 Stiick 9.50 MINILAB No. 24 :
1 N 4007 SA 539 50 St. 6,95 Insgesamt 10 Typen MINILAB No. 12 3 je Wert = 24 Stiick 9.50
L N 4148 SA 540 100 St. 6,95 MINILAB No. 3 . dto. jedoch Ausf.: Flink 9,50 MINILAB No. 25
GLEICHRICHTER 2 je Typ = 20 Stiick 19.50 MINILAB No. 13 i dto. jedoch liegende Ausf 10.50
B 250 C 1500 SA S&i 10 St. 8,95 MINIPACK T dta:Jedoch AUSE. reye 950

- : 0 St 8, ransistoren i MINIPACK Elko’s
25A-400V SA 543 1St 645 No 1+ No. 3 27,50 MINIPACK Sicherungen No. 24 + No. 25 19,50

No. 11 + No. 12 + No. 13 26,50

THYRISTOR 400 Volt - 4 A
C 106 D SA 623 10 St. 212,50

TRIAC 400 Volt - 4 A

: Dioden Kondensatoren -
H?(nus/}) 2: 2?'; '2 ;" %20 AA 113 P Keramische Scheiben-Konden- | - go‘rt\)d?:slato;enfszl .
3 , t. 9.75 ™ 8 elbstheilende Folien
AA 117 satoren Umax =125V @@y [ | R SFHSRIE o]
Elect R Létkolb BA 127 1 N 4007 RastermaB: 5 mm - i Fabr.: SIEMENS
ectron - 1 N 4001 1N 914 Werte: ’ :
o otkolbeng | {52 1N 4148 10/15/22/33/47/68/100/150/220/330/ B 7,5
—-* 1 Ni4004 1 N'4448 470/680 pF Werte: (in nF) 1/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8/
R Insgesamt 10 Typen. 1/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8/10/15/22/33/ 10/15/22/33/47/68/100/150/220/330/
MINILAB No. 4 47/100 nF. Insgesamt 24 Werte. 470 nF. Insgesamt 17 Werte
220 Volt - 25 Watt 8,95 E/lfﬁlB’AszN 5(53 Stiick 9.50 QMvaLvAB N°7;4S . . MINILAB No. 16
0. je Wert = ticl . =
Best.Nr:  SA 2000 i 10 je Typ = 100 Stiick 17.50 MINILAB No. 15 S Wart= 5y dthck "

5 je Wert = 120 Stick 22.50

LOTKOLBEN-ABLAGE

passend fiir alle
handelsiiblichen
Laotkolben. Kompl.
mit Schwamm
und Feder.

SA 2001

Zener-Dioden Alle Artikel auf dieser Seite und mehr erhalten Sie von

Leistung: 0,5 Watt ___qT ¥

Werte:
4,715,6/6,2/6,8/7,5/8,2/9,1/10/12/15/ elektronik Hermann-Volz-Str. 42
24/27 V. Insgesamt 12 Werte.

el heho™ -
3 je Wert = 36 Stiick 9.50 oL

dto., wie vor jedoch Tel. 07351-28676
Leistung: 1,3 Watt L
MINILAB No. 7 Neu! GroBer Gesamtkatalog "ELECTRONIC 83" (200 Seiten DIN A™4)

gegen DM 7,50 Schutzgebiihr erhaltlich. Katalog einzeln nur bei Uber-
weisung von DM 10,- auf unser Postscheck-Kto. Stgt 1082 38-705

bes. gunstige Angebote

finden er neuesten

uns & \
: 2 je Wert = 24 Stiick 12.50
=ONDE R STE MINIPACK Zener-Dioden
No. 6 + No. 7

die wir autom. jed. Lieferung

u  Achtung, Preissenkung ! @ 2 LF 355 1,79 NE 567 2,95 TDA 2002 2,28 wA 723 DIL  -,99| 4000 ~-,55( 7400 -,59] 7493 1,08|1Ls30 -.66|] Fz53
nian \F 356 1,79 NE 5534 N 3,16 TDA 2003 3,40 | pA 723 T 1.48| aoo1 -.55| 7401 -,59) 7495 1,44 | 1532 -66| T2
HALBLE' | ER LF 357 1.79| NE 5534 BN 6,99| TDA 2004 6,73| pA 741 P -66| a002 -.55| 7402 -.68| 74121 -,98| 1S 37 -.69| R3S E
e LF 13741 1,52 e 136 1.76| TOA 2020 5,08 | pA 741 T 1.23| ao11 55| 7408 - 68| 74123 1,27 | L1538 -6 =23
SPANNUNGSREGLER § LINEARE IC's 1E7 7 S| w727 N 1.63| 4013 -.74 | 7405 -,71| 74132 1,24 | LS 42 1,23| 33 =z~
LM 301 -,83| RC 4151 5,091 TL o6l 152 Uaqa7 1  1.74| ao6 -.78| 7406 -.75| 7a181 2,03 | 1547 1,97 | LEES
7805 1,58 | CA 3080 E 1,98 | LM 307 P 1,09 | RC 4558 1,11 TL 062 2,66 ¥ : 6 ? : i €85
T : A 748 P -.83| a7 1,3a| 7408 -,75| 74151 1,36 | LSS5l -.66| SSZ]

7806 1,58 | cA 3130 E 2,49 | LM 309 K 3,98 RC 4559 2,39 TL 064 4,46 ] (S 2
yA 748 1 1,17| 4023 -,59| 7410 -.68| 74154 2,89 | LS 73 -,92| B 2
7808 1,58 | CA 3140 ¢ 1,59 | LM 317 1 2,68 6 L 071 1,45 S Zan
S 566 B 5,97 4024 1,44 | 7413 -,89| 74164 1,69 | LS 74 -.89| Z3F4

7809 1,68 | cA 3161 E 2,78 | LM 317 K 6,86 TL 072 2,68 3 =
— . 2 SAB 0600 6,94 4025 -,59| 7414 1,32| 74181 3,49 | 1S 75 1,21 5875
7810 [ 5¢ 1,68 | CA 3162 £ 11,75 | LM 324 1,08 < TL 074 4,10 5 4 a3 pE
O 2 SN 75491 1,92 ! 4030 -,71| 7420 -.68| 74190 1,98 | LS 76 -,89| &5

7812 1,58 | cA 3240 ¢ 3,26 | LM 348 N 1,69 TL 081 1,34 ' o]
SN 75492 1,99 r 4040 1,37 | 7425 -.82| 74191 1,98 | LS 85 1,65| o LB
7815 1,58 LM 358 P 1,19 TL 082 2,03 6 A
ICL 7106 16,75 ’ x 4042 1,16 | 7430 -.68| 74192 1,95 | LS8 -,82| €3

818 1,58 LM 380 N 2,37| TAA 761 A 1,471 TL 084 3,2 n =

7 LCD dazu 15,95 : y 4 4049 -,76 | 7432 -,82| 74193 1,98 [ LS 90 1,09 R37»
7824 1,58 LM 391-80 3.78| TAA 861 A 1,44| TMS 1000 NL 12,75 I = o z
ICL 7106 R 16,75 | /'y 3900 176 T8A 231 192 4050  -.76 | 7437 -.82 | o 54 s L1s9 1,34 Scod
7905 1,79 | 1CL 7107 16,75 | 'w 3914 8 92| T8A 800 1'37] U 106 BS 3,73 | IC-FASSUNGEN 4060 1,54 | 7438 -.82 | Z=——== | 1593 1,34| o2 &E
7912 1,79 | 1CM 7216 A 82,49 | 1y 3o1c aoo| TBA Bl0S  153[ U111 B 439 =, 1o | 4066 -.78| 7482 1,23 1S 00 -,59|LS 95 1,45 3% 4@
7915 1,79 | 1CM 7216 B 74,24 ’ ' TBA 810 AS 1.53| UAA 170 5,87 2 4068 -,59| 7447 1,89|1s01 -,59|Ls123 1,73| $38¢2
REGLER 2 A ICM 7217 A 29,95 | MK 50395  29,50| 1ga g0 125 | UAA 180 5.97| 8 pol. -,24 | 4069 -,59| 7473 -,78| Ls 02 -,63 | LS132 1,24 | o=
- ICM 7226 A 81,64 | MK 50398 29,50 : ULN 2001-4 1,92 | 14 pol. -.34 | 070 -,59| 7474 -.87 | LS 03 -,63|LS151 1,24| ¥R RS
78 S 05 2,29 | ICM 7226 B 74,58 | MM 5314 9,19| TCA 345 3,57 XR 2206 11.77 16 pol. -,39| 071 -,59| 7475 1,05| LS04 -,63| LS154 2,47 | YT
78509 2,290 a6 Loa | MM 5316 9.58| TCA 440 4,05 | 78 =e2 1'1s| 18 pol. -.46 | 4072 -,59| 7476 -,94| LS 05 -,63)LSI64 1,74 '3
78510 2,290 P gl oo 309 | Ne sss Cg| TCA T30 A 9,19 s 24 pol. -.67 | 4081 -,59| 7486 -.86| LS 13 -,86 | LS181 4,12 | 3
1812 229) Foo0 2150 | ‘wE: o5e 15y TCA 780 A 9,191 A 709 P -,89| 28 pol. .76 | 4082 -,59| 7490 -,98| LS 14 1,03 | LS190 1,68 | 2T &
718515 2.29 2 , 371 1A 965 3,84 pA 709 T 1,19 | 40 pol. -,98 | 4093 -,83) 7492 1,08]1Ls21 -,66|1LS191 1,68] I 7T

heho™

Alle Preise inkl. 13% Mwst. Versand ab DM 20,- per Nachnahme zzgl. Versandkosten, ab 150
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Elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden Elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. konnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 099-91: Monat 09 (September, Jahr 79).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.
Platine Best.-Nr. PreisDM  Platine Best.-Nr. PreisDM  Platine Best.-Nr. PreisDM
Moving-Coil VV 010-107 16,50 - Lineares Ohmmeter 100-162 3,70 Qszilloskop
Quarz-AFSK 010-108 22,00  Nebelhorn 100-163* 2,60  (Spannungsteiler-Platine) 091-218 3,60
Licht-Telefon 010-109* 5,80  Metallsuchgerat 110-164* 4,40  Oszilloskop
Warnblitzlampe 010-110* 3,70 4-Wege-Box 110-165 2590  (Vorverstirker-Platine) 091-219 2,60
Verbrauchsanzeige (Satz) 020-111 9,30 80m SSB-Sender 110-166 17,40 Oszilloskop
Ereignis-Zahler (Satz) 020-112* 4,70  Regelbares Netzteil 110-167* 5,40 (Stromversorgungs-Platine) 101-220 6,70
Elektr. Frequenzweiche 020-113* 10,90 Schienen-Reiniger 110-168* 3,40 TresorschloB (Satz) 111-221* 20,10
Quarz-Thermostat 020-114* 4,60  Drum-Synthesiser 120-169* 9,00 pH-Meter 121-222 6,00
NF-Nachbrenner 020-115 4,95 Eier-Uhr 120-170* 4,00 4-Kanal-Mixer 121-223* 4,20
Digitale Tiirklingel 020-116* 6,80  Musiknetz-System: (Satz) 120-171 18,80  Durchgangspriifer 012-224* 2,50
Elbot Logik 030-117 20,50  Weintemperatur-MefBgerit 120-172* 4,20  60dB-Pegelmesser 012-225 13,90
VFO 030-118 4,95  Entzerrer Vorverstirker 120-173* 4,60  Elektrostat Endstufe und
Rausch- und Rumpelfilter 030-119* 3,90  AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40 Netzteil (Satz) 012-226 26,10
Parkzeit-Timer 030-120* 2,30 Gitarrenvorverstarker 011-175 21,40 Elektrostat
Fernschreiber Interface 030-121 10,80  Brumm-Filter 011-176* 5,50 aktive Frequenzweiche 012-227 8,40
Signal-Verfolger 030-122* 13,25  Batterie-Ladegerét 011-177 9,70 Elektrostat
Elbot Licht/Schall/Draht 040-123 12,15  Schnellader 021-179 12,00  passive Frequenzweiche 012-228 10,10
Kurzzeit-Wecker 040-124 2,60 OpAmp-Tester 021-180* 2,00 LED-Juwelen (Satz) 022-229* 5,90
Windgenerator 040-125 4,10  Spannungs-Priifstift 021-181* 2,20 Gitarren-Phaser 022-230* 3,30
60 W PA Impedanzwandler 040-126 3,70 TB-Testgenerator 021-182* 4,30  Fernthermostat, Sender 022-231 5,90
Elbot Schieifengenerator 050-127* 5,60  Zweitongenerator 021-183 8,60 Fernthermostat, Empfinger 022-232 6,00
Baby-Alarm 050-128* 4,30  Bodentester 021-184* 4,00  Blitz-Sequenzer 022-233* 9.50
HF-Clipper 050-129 7,80  Regenalarm 021-185* 2,00 Zweistrahlvorsatz 032-234* 4,20
Ton-Burst-Schalter 050-130* 4,60  Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* 29,90 Fernthermostat-
EPROM-Programmiergerat 050-131 8,90  Sustain-Fuzz 031-187 6,70 Mechanischer Sender 032-235 2,20
AM-Empfanger 050-132* 3,40 Drahtschleifenspiel 031-188* 7,30
Digitale Stimmgabel 060-133 3,70, Rauschgenerator 031-189* 2,80  MM-Eingang
LED Drehzahlmesser 060-134* 5,20 |C-Thermometer 031-190* 2,80  (Vorverstirker-MOSFET) 032-236 10,20
Auto-Voltmeter 060-135* 3,00 Compact 81-Verstirker 041-191 23,30  MC-Eingang
Ringmodulator 060-136* 3,95 Blitzausloser 041-192* 4,60  (Vorverstarker-MOSFET) 032-237 10,20
Eichspannungs-Quelle 060-137 3,75 Karrierespiel 041-193* 5,40  Digitales Lux-Meter (Satz), 042-238* 12,20
Lin/Log Wandler 060-138 10,50 Lautsprecherschutzschaltung ~ 041-194* 7,80  Vorverstarker MOSFET-PA
Gliicksrad 060-139* 4,85  Vocoder I (Anregungsplatine)  051-195 17,60  Hauptplatine (Satz) 042-239 47,20
Pulsmesser 070-140 6,60 Stereo-Leistungsmesser 051-196* 6,50  Noise Gate A 052-240 3,50
EMG 070-141 13,95 FET-Voltmeter 051-197* 2,60 Noise Gate B 052-241 4,50
Selbstbau-Laser 070-142 12,00 Impulsgenerator 051-198 13,30 Jumbo-BafBverstarker (Satz)  062-242 12,90
Reflexempfinger 070-143* 2,60, Modellbahn-Signalhupe 051-199* 2,90 GTI-Stimmbox 062-243 7.00
Auto-Alarmanlage (Satz) 070-144* 7,80 FM-Tuner (Suchlaufplatine) 061-200 6,60  Musikprozessor 062-244* 15,30
Leitungssuchgerét 070-145* 2,20 FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)  061-201* 9,50  Drehzahlmesser
Gitarreniibungs-Verstdrker 080-146 19,60 FM-Tuner (Frequenzskala) 061-202* 6,90 fiir Bohrmaschine 062-245 2,90
Wasserstands-Alarm 080-147* 2,60 FM-Tuner (Netzteil) 061-203* 4,00 Klau-Alarm 072-246 7,90
80m SSB: Empfinger 080-148 9,40)  FM-Tuner (Vorwahl-Platine) 061-204* 4,20 Diebstahl-Alarm: (Auto) 072-247 5,40
Servo-Tester 080-149* 3,200 FM-Tuner (Feldstirke-Platine)  061-205* 4,60  Kinder-Sicherung 072-248* 2,20
IR 60 Netzteil 090-150 6,20 yogik-Tester 061-206* 4,50 °C-Alarm 072-249* 4,00
IR 60 Empfanger 090-151 6,50  Stethoskop 061-207* 5,60  Labor-Netzgerat 072-250 18,20
IR 60 Vorverstarker 090-152 6,200 Roulette (Satz) 061-208* 12,90  Frequenzgang-Analysator
Fahrstrom-Regler 090-153 4,100 Schalldruck-MeBgerit 071-209 11,30 Sender-Platine 082-251 8,40
Netzsimulator 090-154 3,70 FM-Stereotuner Frequenzgang-Analysator
Passionsmeter 090-155* 12,90 (Ratio-Mitte-Anzeige) 071-210* 3,60  Empfanger-Platine 082-252 4,80
Antennenrichtungsanzeige Gitarren-Tremolo: 071-211* 7,000 Transistortest-Vorsatz fir DMM 082-253* 3,70
(Satz) 090-156 16,000 Milli-Ohmmeter 071-212 590  Contrast-Meter 082-254* 4,30
300 W PA 100-157 16,90  Oithermometer 071-213* 3,30 I Ching-Computer (Satz) 0B2-255* 7,80
Aussteuerungs-Mefgerét 100-158* 6,20 Power MOSFET 081-214: 14,40 300 Y *
RC-Wiichter (Satz) 100159 13,50  Tongenerator 081215+ 360 2z VEA mim BN
Choraliser 100-160 42,700 Composer 091-216. 98,30 Disco-X-Blende 092-257* 7,10
IR 60 Sender (Satz) 100-161 12,30 Oszilloskop (Hauptplatine) 091-217 13,30  Mega-Ohmmeter 092-258 4,00

: iilteren Platinen kann gegen Freiumschlag |
Elrad Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1 _sngstordat erdun |
Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der Elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—
Versandkosten).
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Fiir AM- und
FM-Empfinger

Radio-Chips

SGS-ATES stellt zwei
neue Empfianger-Chips
vor. Fiir qualitativ hoch-
wertige Empféanger eig-
net sich besonders der
TDA 1220B. Mit dem
TDA 1220L lassen sich
Empféngerschaltungen
aufbauen, die noch mit
Versorgungsspannungen
zwischen 2V (!) und 9V
arbeiten.

AuBler dem FM-Tuner
und dem NF-Endverstér-
ker beinhalten die ICs al-
le fir einen AM-FM-
Empfanger erforderli-

chen Stufen wie multipli-

kativen Mischer, HF-
Vorstufe und ZF-Ver-
starker mit interner Re-
gelung, aktiven Demo-
dulator sowie fiir FM
ZF-Begrenzerverstarker
und Quadratur-Demo-
dulator.

Das Umschalten von
AM auf FM wird gleich-
spannungsmafig vorge-
nommen. Fir die externe
Beschaltung der ICs sind
nur wenige Bauteile er-
forderlich.

IC-typisch bietet der
TDA 1220B zusitzlich

einen hohen NF-Aus-,

gangspegel zum direkten
Anschluf an  einen
Stereo-Dekoder sowie ei-
nen Versorgungsspan-
nungsbereich von 3 V
ios 16 Vo

Elektronik
in der Medizin

Krebs-
diagnose per
Computer

Am Heidelberger Insti-
tut fiir Sozial- und Ar-
beitsmedizin wurde als
‘nichtinvasive’ Methode
zur Fritherkennung von
Brustkrebs die Thermo-
regulationsdiagnostik

klinisch erprobt. ‘Nicht-
invasiv’ bedeutet, dal
die Diagnose ohne Ront-
genstrahlen und ohne
moglicherweise schmerz-

hafte =~ Manipulationen
arbeitet. Die Thermore-
gulationsdiagnostik fand
bisher keinen Eingang in
die klinische Praxis. Am
Heidelberger Institut soll
in einer Pilotstudie nach-
gewiesen werden, ob sich
diese Methode objektiv
zur Fritherkennung von
Krebs anwenden 14f3t.

Die Methode besteht
darin, daf} die Hauttem-
peratur der Patienten an
86 vorgegebenen Punk-
ten, von denen 24 zur
Brustkrebsdiagnostik

verwendet werden, ge-
messen wird. Nach ei-
nem Reiz — z. B. Hinde
in kaltes Wasser tauchen

— werden alle 86 Punkte
noch einmal gemessen,
um festzustellen, wie
sich die Temperaturwer-
te verdndert haben.
Kranke reagieren anders
als Gesunde, woraus sich
diagnostische Hinweise
ableiten lassen.

Bisher mufite der Arzt
die Temperaturen der
einzelnen Punkte mit
den Normwerten verglei-
chen und in stundenlan-
ger Arbeit das Ergebnis
der Diagnose errechnen.
In Heidelberg wurde die-

se Aufgabe einem Com-

puter bertragen. Er
speichert die 172 Tempe-
raturwerte der ersten
und zweiten Messung.
Sein Programm enthélt
alle  Rechenmethoden,
die erforderlich sind, um
aus den gespeicherten
Daten einen  Durch-
schnittswert zu errech-
nen, der Hinweise auf ei-
ne mogliche Erkrankung
geben kann. Der Com-
puter fithrt Arzt/Arztin
oder die Assistenz im
Dialogverfahren durch
die Untersuchung.

Sensoren

Fast ein IC

Drucksensoren mit pie-
zoresistiver Silizium-
membran bietet Siemens
jetzt auch mit der kom-
pletten Verstarkerschal-
tung in einem Gehiuse
an (KPY 11/13/15/17).
Der Anwender kann den
Druck gasféormiger oder
flissiger Medien, von
schaltungstechnischen

Problemen nunmehr
weitgehend entlastet, di-

rekt in Strom- bzw.
Spannungssignale um-
setzen.

Am Ausgang dieser Sen-
soren steht je nach Typ
ein druckproportionales
Spannungs- bzw. Strom-
signal zur Verfiigung,
dessen Pegel ohne Zwi-
schenglieder zur direkten

‘Stromausgang

Anzeige oder zur An-
steuerung von Aktoren
verwendet und in Mikro-
prozessoren weiterverar-
beitet werden kann. Die
neuen Drucksensoren
lassen sich von 1 bar un-
ter dem Umgebungs-
druck bis zu 10 bar iiber
dem Umgebungsdruck
einsetzen.

Die KPY-Typen

mit
bieten

Uberspannungs-  und
Verpolungsschutz, fer-
ner auch bei ldngeren
Leitungen storsichere Si-
gnaliibertragung. Maxi-
mal 20 mA stehen am
Ausgang zur Verfiigung.
Die Drucksensoren mit
Spannungsausgang be-
notigen keine externe
Spannungsstabilisierung.
Ein Uberspannungs-
schutz bis etwa 40 V ist
in jedem Drucksensor in-
tegriert.

Der maximale Span-
nungswert am Ausgang
erreicht 4,25 V. Die Si-
gnalausgdnge sind im
Versorgungsspannungs-
bereich von 10 V bis 30 V
von dieser unabhéngig.
Zusitzlich gibt es von al-
len neuen Drucksensor-
typen auch Ausfiihrun-
gen mit ‘ratiometri-
schem’ Ausgang: Die
Ausgangsspannung  ist
nicht nur zum Druck
proportional, sondern
auch zur Versorgungs-
spannung.

Die Drucksensoren mit
dem eingebauten Ver-
starker eignen sich fiir al-
le nichtaggressiven Gase,
mit speziellen Passivie-
rungen auch fiir sonstige
fliissige oder gasformige
Medien. In Frage kom-
men Anlagen der Ver-
fahrenstechnik  ebenso
wie Kraftfahrzeuge (Ver-
gaserdruck) oder auch
barometrische MelBgera-
te. Ausfithrungen zur
Messung des Differenz-
drucks sind bei Siemens
in Entwicklung.
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elrad 1982, Heft 11



aus unserer Preisliste

Lineare ICs MK5009 18,95 | C—Mos ICs S / U/-
723D 1,15 | MK50398N 2420 | 4000 —70 | 4017 1,80 | 4048 1.05
741MD  —.90|MM74C928 14580 | 4001 —.70 | 4024 1:85 [ 4080 2.60
CA30B0E 210 |NESS5  —.90 | 4007 —.70 | 4030 1.15 [ 4066 1,15
CA3086  2— | NEsse 205 | 4011 —.70 | 4040 2.15 [ 4068 — 70

Z Ca3130E  2.75|RCé&151 345 | 4013 1,10 | 4046 2,60 | 4081 —.70

Z CA3130T 30555568 570 | 4016 110 4047 2.20 | 4584 1,80

§ CA3162E 12,20|SABOBOO 795 .

y 74LS s :

g CASIEE 1ZA0|TANIGIA 180100 75w igs| T A (109 1 CCH-01 Die neue Generation idealer PIECO

B ICL7106 1820 |TAA4761A 395, —'72 | 5 75175 145|185 150 4 bk

§ lSLmior 1820|TBASO 2|50 “lag|3 _iao|ss  1s0 |1 215 HORNTWEETER in vollkommener Ausfiihrung.

S ICM7216D 61.20 [ TLOB1 g20 % =Dl N B 440 |1 T80 Optimales und ausgewogenes Klangbild durch ideal geformten

e Gl 2l L - . Horntichter mit korrekt angepaBtem

% ICM72281 7455 |UAA 170 5.40 | Mikrocomputer-Bausteine Kegel. Fiir HI-Fl und PA Anwendung.

= LF355N  370|UAA180 540 [ Z80CPU ~ 18,30 [ ZBOCTC Hervorragendes und wertvolles Design.

— LF3%BN  290|XR2206 10,50 | ZBOPIO 1485 M2708 Technische Kurzdaten: Frequenz-

E LF357N  3.10[XR4558 2195 ° ’

9 LM324N 155 |ZN414 3,45 _ bereich 4 000 bis

£ LM348N  305|ZN419CE 6,80 S’gg;’ﬂaus‘?:‘%o — 40000Hz, +3 dB

© (MS66CN 530 |ZN42BE 22,30 1 halldruck max. 105 dB

@ LM3900N 2,25 |ZN459 9,05 [ M251 7865 [ M252 igs?a?\duOS e

£ Opto-Elektronik Transistoren Schalldruck
“3mmrotigrunigelb  —30 260 BC107  —.40 | BD135  —@80|MJ2955 385 bei 2.8 V/1 m
:5mmrotigranigelb  —30 260 BC238  —25|BD138  —.80 | MJE3055  4— o T s
cQYse 205 BPW34 5.85| BC307 30| BD140  —385|TIP2955 320 5 - z
MAN72A — DL 707 4,15( BC547 —.30 | BF 194 —.65 | TIP3055 3,15 Klirrfaktor unter 1%
MAN 74 A — DL 704 415| BC558  —.35 | BF314 115 | 2N3055E 1,45

Resonanzfreq. 3,8 kHz
Impendanz 1,5 kO bei
1,2 kHz, 550 b. 40 kHz
Belastbarkeit 20 VRMS
PCO-01
Speziell fur Pieco
Tweeter entwickelte
Weiche. Trennt mit 12
dB/Okt.
bei 4 kHz, bedampft mit 6 dB/
Okt. ab 35 kHz. Schiitzt Ihren Pie-
co vor Frequenzen unter 4 kHz
und vor Spannungspitzen im Hoch-
tonbereich. Sorgt flr einen reellen
Anpassungswiderstand. Schiitzt lhren
Verstérker vor Uberlastung bei
Schwingneigung oder Klippingeffekten.
Auch fur andere Fabrikate geeignet.
Preise: CCH-01 DM 22.-, 5 Stck. DM 100.—
PCO-01 DM 8.—, 5 Stck. DM 35.—
Lieferung ab Lager. Rabatte f. Handel u. Gewerbe. Preise incl. Verpak-
kung u. Mwst. Versandkosten je Sendung: Inland DM 5,

RH ELECTRONIC EVA SPATH
Karlstr. 2 - 8900 Augsburg
Telefon 0821/71014 30 - Telex 53865
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$6° 4x7 SEGMENT-ANZEIGE-DISPLAY

uatine
Lo amzsigie

Komplett mit Einbaurahmen, st
farbiger Scheibe, Epoxy-Platine
gebohrt, 4 Stiick 13,5 mm Sie-
mens-Anzeigen, Abstandshiilsen
und Schrauben. Nicht verlétet.

Bitte fragen Sie den Fachhindler

LOTHAR PUTZKE

Vertrieb von Kunststofferzeugnissen
und Steuerungs-Geréten fiir die Elektronik , Postf. 47,

Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 4234

T = == o

= e 1

Spannungsregler: BDX64 .. ... ... 401 Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer: 8214 ... 1120 4116-300 .... 3,95
78 HO5 KC . 19,50 BF 255 L . =22 TIC206D . ... . 161 TTL: 8224 . . 6,15 4164 . 30.60
7805/06/08/09/10/ BF 259 . —.85 TIC226D . ... 1.98 7400 . — 55 8226 . 595 4164-520. .. 31.40
12/15/18/24 .... a 1,70 BF362 .... . 110 7407 ... —p8 8228 10,80  ;PD 444-450 8,25

7905/06/08/12/15/ BF 398 . . —.44  sockel: 7442 - . 109 8243 . o 9.55 PD444-200...... . 920
18/24 2 s v il W80 BEARZ . ooi oo =TT 8polig . . . .... —20 7473 —74 8251, cie..... 1405  2716-350. . . 14,90
Transistoren: BF960 ... ... . 184 14polig ) —.33 7474 . —.82 82583 : 2060 2716-450. . . . 11,95
AF239S.......... 150 BF981 g ...1.37  16polig........... —38 7486 . . —92 8255 ..., 1010 2732 . . 2590
BC 140 ... .... —63 BUS26 . c . 355 18polig —39 7497 ; 5.44 8257 ... . 2305 2764 o coi e v BB
BC 141 ceeo... —57  2N1613 : . —63  20polig —39 74121 ) . 135 8259 ... ) 2305 2532 22,70
BC160 ....... —,60 2N2905 —.68  24polig .. —41 74193 .. . 187 8279 2565 6800 ... . 10,50
BC 161 . ... —58 2N 3055 .. 250  40polig —.48 74LS00 ... —57 Z8OCPU .. 15,35 6802 1=
BC 167 B —21 LED3mmagelb . —.22 ) 741502 . . —68 ZB8OPIO . 1240 6809 : 27,30
BC177B ... —39 LED3mmrot —22  |C’s: 74 LS 08 ... —.74 Z80CTC 1356 6221 5.45
BC182B .... .. —.15 LED3mmagrun .... —22 LM 3352 4,26 741814 . . 1,42 Z80SI0 ... . 26.10 6843 . 47.45
BC183C ... —.21 LEDSmmagran .... —27 | M358 1,14 74LS20 —57 ZBODART 2255 6844 37.55
BC3098B ... e L) LM38ON ....... 190 741832 —.80 ZB80DMA 2960 6845 21,45
BC315........... —58 Dioden: LM 386 164 741592 ...... 174 ZB0ACPU.. . 19,40 6850 . . 5,75
BC 337-25. .. —,18  AA119 .. —18  IM393.... .. 1,23 741896 1,30 . ZB80APIO 1480 6852 7,05
BC416C ......... —,16 BA159 ! .. —22 MC1310P . 3,38 7418132 ... 1,17 Z80ACTC 14,80 6854 .. . 25,85
BC517 ..... —3 BY127 ........... —20 NES555 —80 74LS133. ... —.74 ZBOASIO .... 32,40 6862 ... 2085
BC 546 B —,15 BY203/20... 144 NES67 ... .. 276 7415139 1,17 ZB0ADART 26.45 68488 ; 29,30
BC547 ........... —.16 BYX55/600 —50 NES71IN ... 1550 7415148 449 ZBOADMA . 31,15
BC 549 C —.15 BYX71/350. 1,79  NES592N 319 74LS157 118 Z80BCPU.. 3060  Elko’s
BC 550 B —15 1N4004 —12  S566B...... 548  741S165 217 ZBOBCTC.... 2755 40 axial (liegend)
BC 556 B . —15 1N4148 ... .. .. —05 SAA1025......... 1960 7415240 ... ... 243 Z80BPIO . 27.55 47uf o — 35
BGC 557 . —14 RGP30M ... 114 SABOB0O .. .. . 690 74ALS241 .. . 243 Z80BSIO-0bis 100uf _ a2
BCS59C ....:.... —,15 SL440 . ... .. . 889 7415244 . e 232 S10-2 a 99.45 220uf _'50
BC508B ......... —,15 Z-Dioden: TAAT7B1A ... . 125 74LS251 ...... 205 ZB80BSIO-9....... 58,15 470uf ' _'65
BC640 ........... —39 500 mW: TBA520 .......... 150 74LS279...... 150 ZBOBDART ...... 5815 o004 | _ 96
BD 135 : —55" 27V............. —12 TBAB810S ... 123 7415290 ; 1.52 . Z8001CPU ... 151,50 o '
BD 167 ..... . 126 58V... . . —12 TBAS820 ....... 152 74 LS 393 . 1,74 Z8002CPU .. .136.20 50 V 0.47 uf
BD 189 .. .. ... —80 16V ... S —12 TCA440 .......... 384 C-Mos: Z8010 MMU 168.30  "{stck ! —16
BD 207 . .. = 290 13WwW TCA 910 s 232 4011 —.57 6502 e 20,50 10 Stck. R 1.50
BD 236 ... —B8 15V ) .... —.24 TDA 1034 = 4040 . 162 6504 ......... 2330 25Stck 3,25
BD237 ...... . —.68 NE 5534 .. .. 297 4050 ............. —B2 6520 14,85 50 Stck . 5.50
BD 245 . .. 180  Gleichrichter: TDA2002 ......... 230 4051 ; 1.85 6522 19,40
BD 246 <oeno: 174 B80C 3700 . ... 167 TDA2510......... 370 Microprozessoren + 6532 . 2585 63V axial (liegend)
BD 329 —.90 TDA2520 ......... 430 Speicher: 6545-7............ 59,70 tuf ... —.24
BD330 ...... . —.90  Opto-Koppler: TLO84CN ........ 323 8080 . 12,55 6551 ......... 22,95 2,2uf cerenne. —25
BD677 . - —83 ONX35.......... 168  uA741 T —.80 8085 ....... 13,45  2114-200..... 5,70 47uf ... .. . —25
BD 680 s —93 UAA3000......... 995 8086 ............. 7830 214755 ... 1840 10 . oy . —.30
BD 745D . o 311 Tyristoren & Triacs: ENAE oo < o n o 26 BIBE i v s . 16,70  2147-70.. .. L1530 22 .......... . —.35
BD 746D .....c... 335 TIC106D yuviisve Tl ZNABB ooxiv s unus 1294 8212 ....... ..... 550 4116200........ 475 47 .. —.41

Sonderangebot (solange Vorrat reicht): Spez.-ICs (Orgel) M 108, M 208 je 56,45 DM, Sockel, 8polig. 10 Stck. 1,60 DM, 18polig. 10 Stck. 3.— DM. 24polig, 10 Stck. 3.50 DM
Spannungsregler 7808 1,30 DM.

Elektronik-Vertrieb H.-J. Burger - Tel. 089/2715280
ArcisstraBBe 64 - 8000 Miinchen 40

Bestellungen werden noch am gleichen Tag erledigt. Bitte kostenlose Sonderliste anfordern! Firmen fragen bitte nach Konditionen.
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Fiir Ausbildung
und Hobby

Noch’n
Roboter

‘Im Zeichen der Cobra’
hat sich diese Zeitschrift
in den letzten Ausgaben
ausfithrlich mit einem
Roboter beschaftigt.
Nun bietet SE mit ‘Rob-
by’, einem mikroprozes-
sorgesteuerten Kleinro-
boter mit sechs Drehach-
sen und finf Freiheits-
graden ein Gerit an, mit
dem es ebenfalls moglich
ist, all die Probleme, die
bei groBlen Industriero-
botern auftreten, darzu-
stellen und zu demon-
strieren.

Robby besitzt 6 Dreh-
achsen und 5 Freiheits-
grade. Der Antrieb der
Achsen erfolgt iiber zu-
verldssige Schrittmoto-

ren. Der Roboter wird

mit drei Greifern gelie-
fert, um die verschieden-
sten Manipulationen
ausfithren zu konnen.
Die maximale Last liegt
bei 0,5Kp bei einer Be-
wegungsgeschwindigkeit
von 7 cm/sec.

Das System ist mikro-
prozessorgesteuert und
verfiigt iiber eine ‘Cen-
tronics’-kompatible Par-
allelschnittstelle, iiber
die es an die meisten Mi-
krocomputersysteme an-
geschlossen werden
kann. Die Programmie-
rung kann in Assembler
oder einer hoheren Pro-
grammiersprache wie
BASIC oder PASCAL
erfolgen.

Der Preis betragt
4950,— DM +MwsSt.
Weitere Informationen
von

SE  Spezial-Elektronik
KG, Kreuzbreite 14,
3062 Biickeburg 1, Tel.
(05722) 2031 06.

Gehduse-Programm

Alles im
Kasten

zu haben, und zwar in ei-
nem in Form und Grofle
passenden Kasten, ist
das Endziel des kreativen
Freizeitelektronikers.

Nur eine Schwierigkeit
tritt in der Praxis auf:
Das passende Gehduse

gibt es zwar, aber ob
selbst der bestsortierte
Laden der Stadt gerade
dieses Gehduse hat, ist
fraglich.

Deshalb ist die Idee einer
Mindener Versandfirma
zu begriiflen, aus dem
reichhaltigen Programm
deutscher Geh#useher-
steller eine sorgfiltige
Auswahl zusammenzu-
stellen. Das Angebot
reicht von der kleinen

‘Hit-Box’ fiir DM 4,20
bis 12*“-Terminal-Ge-
hduse mit Dreifach-
Floppy fir DM 335,—.
Auch kundenspezifische
Ausbriiche und Front-
plattenbeschriftungen

konnen  beriicksichtigt
werden.
SONDERLISTE Gepiuse

Elaktroniic
DIESSELHORST

Die ‘Sonderliste Gehdu-
se’ kann gegen DM 1,50
in Briefmarken angefor-
dert werden bei

Elektronik Diesselhorst,
Biemker Strafle 17, 4950
Minden, Tel. (05734)
3208.

Sicherheit

Ausstellung + Konferenz

Regeln und
Normen be-
wiéhren sich

Rund ein Drittel der iiber
35000 technischen Re-
geln von VDI, VDE,
DIN, Behérden und Be-
rufsgenossenschaften be-
ziehen sich auf Schutz-
maBnahmen fiir den
Umgang des Menschen
mit der Technik. Die
Zahlen fur Unfall und
Tod durch elektrischen
Schlag sind dank durch-
greifender Normung seit
Jahren riicklaufig.
Neben solchen Erfolgen
steht aber die ungiinstige
Entwicklung etwa im Be-
reich der Unfille auf
Kinderspielplatzen. Das
DIN verweist deshalb
auf die Norm DIN 7926,
die sich mit Kinderspiel-
geriten auseinander-
setzt.

19-Zoll-Gehduse

Powerbox

Interessante Eigenschaf-
ten weist das neue, vom
Hersteller mit ‘Power-
box’ bezeichnete 19”’-
Gehiuse auf. Die Box
besteht aus Einzelele-
menten, die mit nur 8
Schrauben montiert wer-
den. Kiihlkorper, die ei-
nen integrierten Bestand-
teil des recht preiswerten
Gehauses bilden, kénnen
mehrere 100 W Verlust-

wirme abfithren. Zube-
hor wie Griffe, Aufstell-
fiilBe usw. ist listenmaBig
verfiigbar.

Unser Foto zeigt die An-
wendung fiir ein Licht-
Steuergerdt. Die vielen
Moglichkeiten des neuen
Gehdusetyps werden in
einem Katalog erortert,
der mit Preisliste ange-
fordert werden kann bei

Dipl.-Ing. Eckart Stef-
fens, Am Lindenhofe

37B, 3000 Hannover 81,
Tel. (0511) 832421.

CAMP’83

Mit Camping nichts zu
tun hat die ‘CAMP’83’,
die vom 14.—16. Mirz
1983 im ICC Berlin statt-
findet. Das Kunstwort
steht fiir ‘Computer
Graphics — Anwendun-
gen fiir Management
und Produktivitdt’. Die
CAMP will ein interna-
tional besuchter Um-
schlagplatz  fir  das
Knowhow von Compu-
tergrafik in Industrie
und Wirtschaft sein.

Typische Anwendungen
des Computers in diesem
Bereich sind: bessere
Présentationsmoglich-
keiten, schnellere Grup-
penentscheidungen, bes-
sere Steuerungs- und
Analysierungsmoglich-
keiten, Produktverbesse-
rung, Reduzierung von
Entwurfs- und Kon-
struktionszeiten, Steige-
rung der Kreativitdt in
der Produktion, langfri-
stige Verringerung von
Kosten und Zeitauf-
wand, Reduzierung von
Planungsfehlern. Als
Sonderthemen  werden
u.a. genannt: Architek-
tur, Geografie, Bildver-
arbeitung,  Simulation
von Bewegungsablaufen,
Datenbanken, soziale
Aspekte, Hardware fir
Computergrafik.

Zu den von der CAMP
angepeilten  Besucher-
zielgruppen zédhlen ne-
ben den Managern und
Planern auch Konstruk-
teure, Techniker, Wis-
senschaftler und Grafi-
ker.
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Freude am Hobby mit den richtigen Buchern

H. Bernstein
nP-Hobby

Band 1:
Mikroprozessor 8085
fiir den
Hobby-Anwender
DM 36—

H. Bernstein H. Bernstein H. Bernstein
Opto-Hobby IC-Hobby IC-Hobby
Optoelektronische Band 1: Band 2:
Bauelemente Operationsverstarker Integrierte Digital-
fiir den Hobbyisten und und
DM 44— CMOS-Schaltkreise Linearschaltung
DM 29,80 DM 29,80
E. Gehrer _ Neuauflage
Hobby- Unsere Hobby-Elektronik-Reihe wird standig Otmar Kilgenstein
Musikelektronik erweitert. Einfiihrung in
DM24,80 Erhaltlich im Buchhandel und in Elektronik- 9 Elsksranic
. urc
Fach"gesghaften. . Experimente
Ausfuhrliche Prospekte beim Verlag anfor- 2., verbesserte und
dern! Uberarbeitete Auf-
lage. DM 23,—.

W. D. Schleifer
Programmierbare
Modelleisenbahnen
Baustein-Elektronik
fiir die Interface-
Technik und neue
Spielmoglichkeiten
DM 39,80

Pflaum Verlag, LazarettstraBe 4, 8000

Leisten Sie sich nicht nur unsere Angebote.
Gonnen Sie sich auch unsere Qualitit.
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Leistungssteuerungs-1C

Phasen-
anschnitt
mit Extras

Fiir  Regelschaltungen,
die jede Halbwelle einer
Wechselspannung  von
null bis 180 Grad bei ei-
nem wihlbaren Phasen-
winkel anschneiden und
nur den nachfolgenden
Energiegehalt dem Ver-
braucher zufiihren, bie-
tet Siemens die integrier-
te Schaltung TLB3101
an, die kompakte Pha-
senanschnittsteuerungen
ermoglicht. Der Baustein
vereinigt Operationsver-
starker, Komparatoren

und Sédgezahngenerator.

auf einem Chip und lie-
fert fiir den eigentlichen
Phasenschalter  (Triac)
Zindimpulsstrome  bis
zu 100mA.

AN

Der neue Steuerbaustein
kann mit einer Spannung
zwischen 10 und 30V ge-
speist werden. Eine in-
terne Z-Diode stabilisiert
die Schwankungen. Ge-
liefert wird die Versor-
gungsspannung iiber ei-
nen Vorwiderstand di-
rekt vom Netz, zusatzli-
che  Spannungsquellen
sind also nicht erforder-
lich.

Der gewiinschte Phasen-
anschnittswinkel — wird
dem Baustein durch eine

Steuerspannung mitge-
teilt, die im Baustein mit
der netzsynchronen Si-
gezahnspannung vergli-
chen wird. Die Steuer-
spannung — zum Bei-
spiel von einem einfa-
chen Potentiometer vor-
gegeben — kann zwi-
schen 1,2 und 4,0V lie-
gen und ergibt Phasen-
anschnittswinkel Zwi-

schen 175 Grad und
Null.
Ein  Operationsverstar-

ker und einer der drei
Komparatoren des
TLB3101 sind fiir den
Aufbau von Regelschal-
tungen frei beschaltbar.
Fir die Triac-Impuls-
breite und zur Siagezahn-
generierung ist nur ein
externer Kondensator er-
forderlich. Der (negati-
ve) Triac-Ziindstrom
kann bis zu 100mA be-
tragen.

Als weitere Besonderheit
betont der Hersteller des
Bausteins die Maoglich-
keit des ‘Sanftanlaufs’:
Eine Handbohrmaschine
zum Beispiel rotiert zu-
néachst mit kleiner Dreh-
zahl, wenn eine Bohrstel-
le auf dem Werkstiick
erst gekornt werden soll.

einen Innenwiderstand
von 120 kOhm. Dazu
kommen ein Verpo-
lungsschutz  und  ein
Uberspannungsschutz

bis 200V. Der Speise-
spannungsbereich  liegt
zwischen 4 und 15V, je-
doch kann fiir den Be-
trieb mit Speisespannun-

gen zwischen 15 und 25V
ein Adapter geliefert
werden.
Interessenten wenden
sich an

OK Machine & Tool
GmbH, Unterortstrafie
23—25, 6236 Eschborn,
Tel. (06196) 42868.

Technik hilft

Seh-
behinderte
in neuen

Berufen

Blinde und Sehbehinder-
te aus Siiddeutschland
haben im Rehabilita-
tions-Werk fiir erwach-

sene Blinde in Veitshoch-
heim bei Wiirzburg die
Moglichkeit, einen Beruf
zu erlernen. Nach einer
Berufsfindungsphase
und dem Vermitteln be-
stimmter  Grundfertig-
keiten — vor allem der
Blindenschrift — kon-
nen sie wihlen zwischen
Metallwerker, Teilezu-
richter, Masseur, Steno-
und Phonotypist oder
Telefonist.

Bei der Ausbildung zum
Telefonisten wird eine
von Siemens installierte
Lehranlage benutzt, mit
der sich alle im prakti-
schen Betrieb vorkom-
menden Vermittlungssi-
tuationen durchspielen
lassen. Den Schiilern
und Schiilerinnen wer-
den von einem zentralen
Stellpult aus Aufgaben
gestellt, die sie einzeln
oder als Gruppe ldsen
kénnen.

Aber auch die Technik
wird erklart. Auf unse-
rem Bild fiihrt der Aus-
bildungsleiter die Hande
einer blinden Telefoni-
stin {iber die elektroni-
schen Bauteile einer mo-
dernen Fernsprechanla-

ge.

Digitaltechnik

Bausdtze

Logiksonde

Die neue Digital-Logik-
sonde PRB-1 von OK
kostet unter DM 155,—,
besitzt aber dennoch
Merkmale, die man
sonst nur bei teureren
Geriten findet. Das Ge-
rat erfafit Impulse von
nur 10ns Dauer, besitzt
einen Frequenzgang von
50 MHz und automati-
sche Impulsdehnung auf
50ns (+/—).

Die Sonde ist mit RTL,
DTL, HTL, TTL, MOS,
CMOS und mit Mikro-
prozessor-Logikfamilien
kompatibel und besitzt

Komplett
und
preiswert

In der Reihe seiner Hob-
bykits hat Pantec jetzt
als ‘Kit Nr. 7° einen
Stereo-Filtervorverstar-
ker als Bausatz herausge-
bracht (Foto). Weitere
Neuheiten sind ein Digi-
talthermometer, ein
Drehzahlregler fir
Gleichstrommotoren mit
Drehrichtungsschalter
und ein Stereo-Vorver-
starker mit Klangeinstel-
ler.

Der Filterbaustein soll
ca. DM 45,— kosten
(Ladenpreis). Fachhand-
ler wenden sich an

Carlo Gavazzi Deutsch-
land GmbH, Pantec Di-
vision, Koélner Landstra-
Be 34a, 4000 Diisseldorf,
Tel. (0211) 724095.
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Giinter Damde
Elektronik
Wallerfanger StraBe 5
6630 Saarlouis

HiFi-Stiibchen Janeikis
FinkenstraBe 52

4400 Miinster

M. Hubert
Lautsprecher

Statronic

Eppendorfer Weg 244
2000 Hamburg 20
Hart-sich-gut-an GmbH
Sophienblatt 52

Radio Elektronik Arit
Karl-Marx-StraBe 27
1000 Berlin 44

Membran
Pollnow +Hoseit

Blacksmitz Schwarz/

SilbersteinstraBe 62

1000 Berlin 44
sprecherteufel

rabener StraBe 76 A

1000 Berlin 33

Gebr. Baderle

SpitalerstraBe 7

2000 Hamburg 1

Balue Electronic

Burchardplatz 1

2000 Hamburg 1

LSV Lautsprecher-

Spez.-Versand

StiickenstraBe 74

2000 Hamburg 76

L&S Schaulandt GmbH

Nedderfeld 98

2000 Hamburg 54

2300 Kiel1

Proaudio GmbH
Am Dobben 125
2800 Bremen

Radio Lange
ReuterstraBe 9
3000 Hannover |

Speaker Selection
FriedensstraBe 2
3500 Kassel

Arlt Elektronik GmbH
Am Wehrhahn 75
4000 Diisseldorf 1

HiFi-Sound

Inh. H. Morava
Jiidefelder StraBe 35
4400 Miinster

WasserstraBe 172
4630 Bochum

K+K Elektronik oHG
Erwitter StraBe 4
4780 Lippstadt

RAE GmbH
Adalbertsteinweg 253
5100 Aachen

Schoe
Richard-Wagner-Str. 78
6750 Kaiserslautern

Radio Drager
Sophienstrafie 21
7000 Stuttgart

NF-Laden

Witte v. d. Heyden GmbH Vertriebs-GmbH

Hirschgraben 7-11
5100 Aachen

Arlt Elektronik
Miinchner StraBe 4
6000 Frankfurt/Main
Stereophil

Hanisch GmbH
Deutschherrenufer 29
6000 Frankiurt 70

SedanstraBe 32
8000 Miinchen 80

Radio Rim GmbH
BayerstraBe 25
8000 Minchen 2

A+Q Oberhage
PerchastraBe 11A
8130 Starnberg

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
Postfach 840068 — 8500 Niirnberg 84
Telefon (0911) 325588

300
" W MOSFET PA | 100 W MOSFET PA | 300 W PA
Elrad 10/80

(150 W) Elrad 9/82 Eirad 8/81, 3/82

BS incl Platine u. Elkos = satz kpl. incl. Plating

fur Netateil. ohne Trato PA Bausatz 150 c?;rl:ﬂakumfomer u_ Trafo 114,90

und Kuhikerper 17.95 PA Modul incl. Kihlwinkel Tral; 290V/2x47V. 5A 89‘—

Kuhiwinke! + und Kuhlkorper 185, — Modul betriebsbersit incl

VoarEin et bain;2 Khtkorper, ohne Trafo 219,80
MM-Eingangsverstarker 47.90 Kupferkuhiwinkel gebohrt 8.25
MC-Eingangsverstarker 59.5 o ) o
MM+ MC zusammen 98,50 MJ 15003 10,40
Hauptplatine incl. Schalter MJ 15004 11,30
ohne Buchsen 129.— | Vorverstarker Bausatz
Modul betriebsbereit incl. Platine und Potis 5490
MM +MC zusammen 149, — Trafo 220 V/2x12V, 1A 13,60

25K13l 15, 90 28J49 15, 90 Hauptplatine 179.90 | Modul betriebsber.. ohne Trafo 79,50

Zweikanalvorsatz

Zubehor fiir

Elrad

0 .“ k RELIil\Df')szillograph Eirad 3/82
SZIIoSKop B T2 150 e :
Elrad 9/81 | YU M0 vschirmung s | Bausatz kpl. m. Platine20,90
L Sonase e, es % | Modul betriebsbereit 37,90
Bausatz ¢ —3 | passendes Gehause 4,90
incl. aller Bauteile —% | Fertiggerat mit 4 BNC Bu.

125 [ 2 Schaltern, LED, Batterie,
—3s | 3 Potis, Kndpfe,
180 | im Gehduse montiert 77,90

und Mechanikteile

ohne Gehduse 382,40

Gehduse s Achse %
mit bedruckter Dlaag ' Senatter ,?ZE: HAMEG-0szilloskop
Alu-Frontplatte 59,50 | Corase o boar AvFronipiatte sos0 | HM 203 929,—

\ 2 m-Konverter B8ausatz incl. gebohrtem Gehiuse
Eirad 9/82 mit Steckverbindern 94,50
Toko Fertig-Spulen-Satz 27,90

200 MHz

HF Tranststuren

500 MHz/1,3 GHz 4116-200 5.20
MERF 9.5 10,80
)

MRV 41\ 114,90

MRF 450 42.50

MRF 4504 42,50

MRF 453 59.90 0

MAF 69 3 2NGog1

MR 60 39.90  2N6082

MRE b 18— 2NG0B3
O MRF 262 2NG084

2114-450

Besuchen Sie uns auf der INTERRADIO '82 in Hannover
Versand per NN (Porto bis 2 kg 5,—) oder Vorkasse

(Porto bis 2 kg 3,30), Postscheckkonto Niirnberg 2758 94-857
BLZ 760100 85, Katalog gegen 3,— in Briefmarken

Neu — Neu — Neu — Neu — Neu
Digital-Kapazitdtsmesser

Display: max 1999 oder —1999, 13
mm hoch, Wahlischalter von 200 pF
— 2000 uF, MeBbereich von 1 pF
bis 1998 uF, Uberlastanzeige, Poti
for Nullstelle, Anzeigefrequenz: 0,5
s, Genauigkeit 05%, GroBe
18x8,2x3,8 cm, Lieferung Incl
MeBkabel, Stromversorgung: 9V,

Best.-Nr. 318003 . . . 199,— DM

Dlgltal -Multimeter

Display: max 1999 oder —1999, 13
mm hoch, MeBgroBen: DCV, ACV,
DCA (max. 10 A), Ohm, hFE-Test
und Diodentest. Automatischer
Nullabgleich, Anzeigefrequenz: 0,4
s, GroBe 18x8,2x3,8 cm, Lieferung

Disco-Kugel

aus Echt-Glas, jeder Spiegel ist sorgfaltig von Hand auf-
gesetzt, auBerst effektvolle Wirkung, interessante
Lichtbrechung, SpiegelgroBe je Facette 10x10 mm, @
365 mm.

Best.-Nr. 130081
Best.-Nr. 130062
Best.-Nr. 130085 ...
Best.-Nr. 130060

356 mm DM 83,30
..203mm DM 33,80
80mm DM 9,60
508 mm DM 207,70

Auto-Super-
Stereo-Boost./
Equalizer

2x50 W auf kleinstem
Raum, getrennte Trafo-
stufen for jeden Kanal,

Sfach-LED-Spitzenwert-
anzeuge ( for 4 L.

incl und ung
Stromversorgung: 9V

Best.-Nr. 318001 . 129,— DM

Adapter far 20 ACA

Best.-Nr. 318002 24,90 DM
Auto-NF-Boost.

Stereo-Kompaki-Booster
mit 2x20 W, schwarzes
Metallgeh&use, BaB- und
Hohenregler, 1aBt sich
Gberall gut unterbringen
Frequenzbereich 50—
15000 Hz, Impedanz 4/8 Q,
H37 xB 105 x T 125 mm.
. DM 47,50

Best.-Nr. 130020

5 Kan 60—250 Hz, 1/3/5/10 kHz, Impe
danzélﬂﬂ B 110 x H 40 x T 150 mm.

Best.-Nr. 130021 . DM 175,50

2- Kanal -Wechselsprechanlage

Technik wie oben, jedoch 2 Kandle,
klare Ubertragung. EIN-/AUS-Schal-
ter, Lautstarkeregler, Kontroll-LEDs
for Sprechen und Hdren, Dauer-
sprechschalter, Kanalschalter for 2
Frequenzen, Sensortasten far Rufen
und Sprechen

Best.-Nr. 319002

2St. DM 155, —

Der sprechende Taschenrechner

Nehmen Sie ihn beim
Wort. Der ,sprechende
Taschenrechner*  saglt
das  Rechenergebnis
und die Rechenopera-
tion mit lauter und deut-
licher Stimme.
Flnktionen: 4 Grundre-
chenarten, Prozent,
Wurzel, Speicher (Spei-
chersicherung), Liefe-
rung kompl. mit Etui und
Batterien,

Best.-Nr. 303003 . 199,— DM
Drahtlose FM-4-Kanal-
Wechselsprechanlage

in PLL-Digitaltechnik, sehr Kiarer
1 Ubertrag. EINJAUS-Schalter, Dauer-
sprechtaste (z.B. als Babysitting), 4

Disco-Punktstrahler

35 W, eingebauter Niederspan-
nungstrato mit Schutzleiter, Spe-
zlalglas, Hochglanzreflektor,
Scheinwerter-& 85 mm, mit Befest|-
gungsblgel.

Best.-Nr. 130070

DM 74,—

Disco-Strobo

1000 W/s, regelbare Blitzfolge, 2—25 Hz, AnschluBspan
nung 220 V, Blitzlampe rund Xenon, Leitung 500— 1000
Wis, je nach Beschaltung.

Bausatz komplett mit passenaer Blitzlampe,

Best.-Nr. 310001 DM 79,70
Ersatzblitzlampe,
Best.-Nr. 310002 DM 27,90

Katalog 1982 — Ober 100 Seiten mit Gber 1000 Arti-
keln gegen 3,— DM In Briefmarken anfordern!

Schalter far 4
stellte Frequenzen, Lautstarkeschie-
beregler, Kontroll-LEDs fOr Sprachen,
Rufen und Horen, Sensor-Sprech- und
< Ruftaste.

Best.-Nr. 319001 25S1.DM 179, —
Passender Getriebemotor
Deckenmantage.

Best.-Nr. 130066 ..DM37,—

oc-System itte ford. Sie Unterl. an!
ieten Ihnen die komplette Auswahl!

profil electronic

Postfach 1266
2 8872 Burgau

Tel. (08222) 3021
Telex 531613

Lieferung erfoigt nur durch eigenhandige Unterschrift
auf Bestellung und ausschl. per NN + Versandspesen.
Bel Mindermengen bis DM 20,— Zuschiag DM 10,—

Preise inkl. MwSt

elrad 1982, Heft 11
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Das gesamte
der Elektronik

I magazin fiir elektronik ’

das heilit: aktuelle Schaltungsentwicklungen innerhalb einer
Gesamtschau der modernen Elektronik.

Das elrad-Spektrum: aktuell — HiFi — Bauanleitungen —
Reports — Computing Today

Die elrad-Leistungsbereiche: Buchladen — elrad-Specials —
Platinen-Service — Folien-Service —

. L3
Einkaufsnachweise
5 - v
i ~ /%2 wale. O
D% - ' aol
; LN N
g nn oo o (S Z5aN
("/qu:éf;% o/i‘ ‘)-'L, 2 O E N
2 oy o o 4 . N
%lay 1%, % \ Auf Wunsch senden wir Ihnen 2 Monate jeweils die neueste Ausgabe
Gyt oo, %, o unseres Magazins ins Haus. Dazu brauchen Sie nur den nebenstehenden
AN 0 S g
*‘f,:'s;;é;ﬁ:%ff% “,, \ Coupon auszufiillen und an den Verlag zu senden.
\ Wenn Sie elrad — wider Erwarten — nicht regelméfig zum Jahres-
\ bezugspreis von DM 40,— inkl. Versandkosten + MwSt. beziehen wol-
E len, dann teilen Sie es bitte spitestens 10 Tage nach Erhalt des zweiten
5 %, ) Heftes kurz dem Verlag mit. Die Sache ist damit fiir Sie erledigt, die
oy % ey, Oy ) beiden Hefte diirfen Sie selbstverstdndlich behalten. /
Y %, 2 |
' N
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Technik
Machen

trauen sollten, weil

as die wenigsten wissen —

Acrylglas ist zwar ein
Kunststoff oder Chemie-Werk-
stoff, aber aus organischen
Stoffen produziert und damit
eigentlich die reine Natur wie
Holz. Im Gegensatz zu Holz ist
das Material allerdings gegen
Wind und Wetter immun, wird
nicht sprode und reinigt sich
dank einer porenfreien Oberfla-
che sogar selbst.

Bei der Bearbeitung von Acryl-
glas sind grofe Sorgfalt und
Prazision erforderlich, denn bei
einem transparenten Material
lassen sich natiirlich alle Bear-
beitungsfehler sehen. Darum
erhalten Sie die Acrylglas-Plat-
ten im Fachhandel auch in der
Regel mit einer Schutzfolie, die
Sie bis zum letzten Arbeitsgang
auf der Platte lassen sollten.

Anzeichnen

Als Unterlage bei der Bearbei-
tung empfiehlt sich grundsitz-
lich ein weiches, sauberes Mate-
rial. Zum Anzeichnen auf der
Folie ist ein Bleistift geeignet,
direkt auf dem Material sollten
Sie einen Fettstift verwenden.
Reif3nadeln kénnen nur an Stel-
len verwendet werden, die spé-
ter nicht sichtbar sind. Einen
Korner diirfen Sie auf keinen
Fall einsetzen.

elrad 1982, Heft 11

Acryl macht

sichtbar
Sie mit!

Acrylglas zihlt neben Holz zu den Werk-
stoffen, die mit gingigem Werkzeug bear-
beitet werden konnen. Die Eigenschaften
— transparent, bruchfest, splittersicher
und hochglinzend — machen es zu einem
interessanten Material, dem Sie die Losung
zahlreicher Bauprobleme auch deshalb zu-

es neben einfachen

Platten auch Rohre, Stibe und Profile in
vielen praxisgerechten Grofien gibt. Bei den
Platten steht Thnen sogar eine umfangrei-
che Palette schoner Farben zur Auswahl.

Ségen

Als Trennwerkzeuge fiir Acryl-
glas sind Tisch- und Handkreis-
sigen — moglichst mit unge-
schriankten Sageblattern —
ebenso geeignet wie Stich-,
Laub- und Biigelsdgen. Sogar
ein Ritzmesser erfiillt seinen
Zweck. Fiir alle Sagen gilt: im-
mer gut geschliffene Sageblat-
ter verwenden, mit denen vor-
her kein Holz geschnitten wor-
den ist.

Wenn es moglich ist, sollten Sie
mit fertig zugeschnittenen Tei-
len arbeiten, denn der Fachhan-
del verfiigt mit Sicherheit tiber
die besseren Gerite, die mit
speziell geschliffenen Sadgeblat-
tern zu saubersten Schnitter-
gebnissen kommen.

Wenn Sie es selbst versuchen
wollen, sind die folgenden Tips
sicher hilfreich: Beim Ségen mit
Hand- oder Tischkreissdgen
sollte das Ségeblatt nur knapp
iiber die Platte hinausragen, ein
Anschlag ist immer hilfreich,
Platten werden mit laufender
Sage vorsichtig angesdgt, das

Material immer so fixieren, daf3

es nicht verkanten kann, und
Material ab 3 Millimeter Dicke
sollte stdndig mit Wasser oder
Bohremulsion gekiihlt werden.
Fiir das Arbeiten mit der Stich-
sdge gilt: nur mit eingeschalte-

ter Maschine an das Werkstiick
herangehen, S#geschuh fest
aufsetzen und immer eine hohe
Schnittgeschwindigkeit einstel-
len.

Bohren

Als Bohrwerkzeuge geeignet
sind alle Kegelbohrer sowie iib-
liche Spiralbohrer, die einen
Spitzenwinkel von 60°...90°
und eine angespitzte Seele ha-
ben. Speziell zum Entgraten
sind auch Kometsenker geeig-
net. Zum Bohren selbst sollten
Sie stets einen Bohrstédnder ver-
wenden und ab 5 Millimeter
Bohrtiefe mit Wasser oder
Bohremulsion kiihlen. Bei tie-
fen Bohrungen empfiehlt es
sich, nach jeweils 1 Millimeter
Bohrtiefe zu ‘liften’, d. h. aus-
zuheben. Richtige Schnittge-
schwindigkeit und richtigen
Vorschub erkennt man am glat-
ten, zusammenhéngenden
Spanflul3.

Sieht immer gut aus:
Gewinde in Acryl

Fiir groBere Auskreisungen bis
ca. 60 mm ist eine Lochsége ge-
eignet. Auch hier gilt: kiihlen
mit Wasser oder Bohremulsion.

Das Gewindeschneiden in
Acrylglas erfolgt mit handels-
iiblichen Schneideisen bzw. Ge-
windebohrern.

Drehen, Frisen ...

Beim Drehen gilt, dafl Sie die
beste Oberfliche bei der Ver-
wendung eines Stahls mit gro-
Bem Spitzenradius, hoher Ge-
schwindigkeit und geringem
Vorschub erzielen.

Zum Frisen eignen sich alle iib-
lichen Universal-, Tisch-, Ober-
und Kopierfrasen. Heimwer-
kermaschinen sollten grund-
sdtzlich nur zusammen mit
Bohrstander und Anschlag zum
Einsatz gebracht werden. Fiir
Gravuren koénnen Sie auch
Dentalfréser iiber eine biegsa-
me Welle einsetzen.

... Feilen, Schleifen

Zum Feilen von Acrylglas kon-
nen Sie alle iiblichen Feilen und
nicht zu grobe Raspeln verwen-
den. Eine zusitzliche Bearbei-
tung mit Ziehklingen ist eben-
falls moglich. Schleifen kann
man das Material mit allen
Band-, Rotations- und
Schwingschleifern sowie natiir-
lich auch von Hand. Beim Fein-
schliff wird mit Wasserzufiih-
rung gearbeitet.

Das Schleifen erfolgt am besten
in folgenden Stufen:

1. grob mit Koérnung 60,
trocken,
2. mittel mit Koérnung 220,

trocken und

Hier entsteht ein Regal aus Acrylplatten. Gewinde sind sichtbar und ge-
ben solchen Konstruktionen einen besonderen Touch von ‘Technik’.
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Acryl-Bearbeitung: Leichtgemacht

1 Beim Bohren sollte das Acryl-Werk-
« Stick fest eingespannt sein. Die Bohr-
maschine gehort grundsditzlich in den Bohr-
stander.

Senkkopfschrauben in Acryl machen
2 « Sich optisch gut, wenn die Ansenkung
sauber ausgefiihrt wird und die richtige Tiefe
hat. Deshalb auch fiir diese Art der Bearbei-
tung einen Bohrstinder verwenden.

Gewindebohren in Acryl macht Spaf,
3 o weil es kinderleicht ist. Langsam und
mit Gefiihl arbeiten!

Zum Schleifen wird das Sand- oder
4 « Napschliffpapier um einen passenden,
handlichen Block gelegt, Acrylkanten lassen
sich aber auch mit dem Schwingschleifer be-
arbeiten.

Zum Polieren eignet sich vieles: Polier-
5 « wachs, Polierpaste und auch die be-
kannte ‘Pariser Kreide’. Bei Arbeiten mit der
Schwabbel- oder Filzscheibe in der Bohrma-
schine zu starken Druck vermeiden.

Typische Acrylkleber sind in ihrem
6. Verhalten sehr unterschiedlich. Bril-
lantkleber verbinden zwei polierte Flichen
praktisch unsichtbar, fiillen aber Hohlrdume
nicht aus. Auch Zweikomponenten-Acryl-
kleber werden angeboten.

Tesa- oder Kreppkle-
7. und 8. beband sollte immer
bereitliegen, es dient als Schutzbeschichtung
beim Bearbeiten von Kanten oder zum Hal-
ten der Teile vor und wihrend der Klebear-

beiten.

Der antistatische Kunststoffreiniger ist
9 « der ‘Meister Propper’ fiir Acryl.

22 elrad 1982, Heft 11



Elektronik und Design: Bildbeispiele

Traume
aus
Acryl

Das ‘Design’ der digitalen

« Pendeluhr (elrad) entstand
streng nach funktionellen Ge-
sichtspunkten. Der Acryl-Ring ist
der Abschnitt eines Rohres mit
dem Durchmesser von 290 mm.
Einzelheiten fiir dieses Beispiel

finden Sie ab Seite 59.

HiFi-Astheten konnen Ohr

o und Auge mit dieser Acryl-
Glas-Version des Modells All-
Ribbon 8 von Magnat verwoh-
nen. Solcher Luxus kann nicht
billig sein: Magnat nennt eine un-
verbindliche Preisempfehlung
von 1698,— DM (... pro Box!).

Die Plattenspieler der Firma

« Transrotor fielen schon im-

mer durch ungewdéhnliche Form-

gebung auf. Auf dem Bild sehen
Sie das Modell Rotary.

Diese Hochton-Einheit mit
« dem Elektrostaten von
Shackman  wurde nicht aus
dsthetischen Griinden mit Acryl
‘verkleidet’, sondern um dem
Hobby-Elektroniker einen Ein-
blick in die Innereien zu ermogli-
chen. Die Bauanleitung dazu er-
schien in elrad 1/82.

5 Selbst ein so
o« Werkzeug wie ein Lotkol-
ben lidfit sich mit einem Klarsicht-
Gehduse optisch aufwerten. Die-
ses Modell T 3000 von Weller ko-
stet ca. 150,— DM.

alltigliches

elrad 1982, Heft 11
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Acryl-Bearbeitung: Leichtgemacht

3. mit Kérnung 400, naf3.

Es diirfen grundsitzlich keine
Spuren der vorangegangenen
Arbeitsstufen mehr zu sehen
sein. Beim maschinellen Schlei-
fen diirfen Sie nicht zu lange
und zu fest aufdriicken, weil
durch Reibungswirme Span-

Ein solar gespeistes Ladegeriit,
durchsichtig verpackt in einem Ge-
hduseaus Acryl-Plattenabschnitten.
Ein gutes Ubungsbeispiel, bevor
man an Klebe- oder gar Warm-
Biegetechnik herangeht.

nungen und Oberflichenschi-
den auftreten konnten.

Polieren bringt
Durchblick

Zum Polieren diirfen nur sehr
weiche Stoffe verwendet wer-
den, z.B. Filz, eine Stoff-
schwabbel oder Handschuh-
stoff. Als Poliermittel verwen-
den Sie am besten eine spezielle
Polierpaste und ein spezielles
Polierwachs, eine l6sungsmit-
telfreie Autopolitur ist eben-
falls geeignet. Das Polieren von
Hand ist zwar moglich, aber
ziemlich miihsam. Bei maschi-
nellem Polieren ist hohe Rei-
bungswirme zu vermeiden.

Kleben erst nach
Vorversuchen

Das Verkleben von Acrylglas
sollte nur in einem gut geliifte-
ten Raum erfolgen. Fiir exakte
Verklebung sind feingeschliffe-
ne Kanten nétig. Die Klebezo-
nen werden mit Tesafilm abge-

deckt, das Material wird mit
Benzin gereinigt, dann kann der
Kleber aufgetragen werden. Die
Teile sollten verklebt sein, be-
vor sich eine Haut auf dem
Klebstoff gebildet hat.

Nach 3...4 Stunden kann mit
den Teilen hantiert werden, ei-
ne vollige Aushirtung erfolgt
erst nach mehreren Tagen. Wer
eine elastische Verklebung
wiinscht, kann die Teile auch
mit Silikonkautschuk zusam-
menfiigen. Voraussetzung sind
saubere, staubfreie und trocke-
ne Haftflichen und eine Be-
handlung der Fliachen oder

Kanten mit Grundiermittel.

Tips fiir
Hausménner/
Hausfrauen

Reinigung und Pflege von
Acrylglas bereiten keine

Schwierigkeiten, denn auf der
porenfreien Oberfliche kann
Schmutz kaum haften. Ver-
staubte Teile werden einfach
mit Wasser, weichem Tuch

oder
nicht trocken abreiben!
griindliche Reinigung empfiehlt
sich ein antistatischer Kunst-
stoffreiniger,
Aufladung und damit neuerli-
che Staubanziehung verhindert.

Schwamm abgewischt,
Fiir

der elektrische

O
Bernd Stortebek

* undurchsichtig

~ evtl. vollsténdig bearbei-

e

‘Der Acryl-Markt: |
~ Keineswegs

-

- Beispiel Hannover: Im

~ Branchenverzeichnis ste-

- hen unter ‘Acryl’ sechs

~ Firmen, die Acryl lie-
fern, zuschneiden und

- ten. Daraus errechnet
~sich eine Dichte von 1
Acrylshop  je 100000
‘Einwohner. = In “der
“néchstliegenden  grofe-
ren Stadt werden daher
~wahrscheinlich  auch |

- nichtstadtische Leser ei-
_nen Acrylladen finden.

Neuerscheinungen

TOPP-Biicher gibt es im Buchhandel und im

Elektronik-Fachgeschaft

Zu lhrer Information senden wir lhnen gerne unser

Elektronik-Gesamtverzeichnis mit iiber 100 Biichern.

frech-verlag 7000 Stuttgart 31, TurbinenstraBe 7

Best.-Nr. 446 - DM 23—
Helmuth Lemme
Elektro-Gitarren

200 Seiten, 107 Fotos,
81 Zeichnungen, kart.

Jirgen Tech

Best.-Nr. 474 - DM 10,80

Lautsprecherboxen
64 Seiten, 65 Abb., kart.
beigelegter AnriB- und
Zuschneidebogen

HiFi
Boxen

fl perekts
Kianghilder

Best.-Nr. 476 - DM 10,80
Rainer Golz

HiFi Boxen

94 Seiten, 97 Abb,, kart,
Fachworter-Lexikon
Daten-Tabellen

Eﬂ aktue" Datenlexika und Vergleichstabellen: Transistoren, Dioden, Thyristoren, IC’s

ab Herbst 1982

neu

ddv 1 °82/83 (Band 1)

Dioden-Datenlexikon und
Vergleichstabelle von A...
bis BZZ ... Grenz- und
Kenndaten européischer
Dioden, 1.Auflage,

384 Seiten, im neuen For-
mat DINAS quer,

21,0 X 14,7 cm, 400 Ge-
hausemaBzeichnungen,
20 Selector-Tafeln, funf-
sprachig. Bestell-Nr. 32.
Preis incl. MwSt.

DM 24,50
ISBN 3-88109-021-5

In Elektronik-Fachgeschéften und auch im Buchhandel erhéltlich.

ECA - Electronic GmbH, Postfach 400505, D-8000 Miinchen 40, Tel. (089) 134004/05, Telex 5215453 eca d
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ddv 2 ’82/83 (Band 2)
Dioden-Datenlexikon und
Vergleichstabelle von
1N21... bis 1N6307.
Grenz- und Kenndaten
(USA). 1. Auflage,

384 Seiten, im neuen For-
mat DINAS quer,

21,0 x 14,7 cm, ca. 420 Ge-
hausemaBzeichnungen,
mehr als 20 Selector-Tafeln,
fanfsprachig. Bestell-Nr. 33.
Preis incl. MwSt.

DM 24,50
ISBN 3-88109-022-3

AuBerdem:
Kompendien der modernen
Mikrocomputertechnik und
-Programmierung in reicher
Auswahl. Bitte Gesamtpro-
spekt anfordern!

- L DR )
elrad 1982, Heft 11




] d /ras

N = s Ergebnis vielseitiger Anregungen u een sowie der
Sk Bemiihungen unseres Teams aus engagierten Ingenieuren und
erfahrenen Kennern des in- und auslandischen Elektronik-
Marktes préasentieren wir Ihnen unseren neuen Elektronik-
Katalog dyras ’83. Elektronik und alles was dazugehort — auf
tiber 400 Seiten mit mehr als 1.500
Abbildungen. Elektronik in ihrer
ganzen Vielfalt — fiir Profis wie
fir Anfanger! Fordern Sie
dyras ’83 mit Warengutschein
tiber DM 5,- gegen DM 4,-
in Briefmarken noch
heute an!
Firma dyras
Abt. Versand
Duisburger Str. 44
8500 Niirnberg 60

Haben Sie
Akkuprobleme ?
wir haben Telefon!
0611/1542-1

EMMERICH-AKKUS

wirtschaftlich

weil Ubrigens, Emmerich
wiederaufladbar L
immer jedem guten Fachgeschaft
immer

CHRISTOPH EMMERICH O

GmbH + Co. KG - Homburger Landstralle 148
6000 Frankfurt/Main - Abteilung: Verkauf
Tel.: 06 11/15421

und
immer wieder

Original elrad-Bauséatze aktuell: fiir 300 W PA P SO04T 800 VA/21 47V
Bausatz It. Stiickl. elrad 0. Geh./incl. Print/IC-Fassungen 5 s
Komp!.-Bausatz: It. Stiickl. elrad incl. Print/Geh., Trafo usw Digitale Pendeluhr DM 45,90 M1
Modul betriebsbereit incl. Kihlkorper/o. Trafo Hochlast-Dummy DM 39,50 Ri
P : ingkerntrafo RK 34036 M 8
0 . , Leltungsdstektor incl. Gehduse DM 20,36 g s :
7 PA Slim-Line-Equaliser Nachhall-Gerit DM 99,80
Bausatz It. Stuckliste Bausalz It Stickliste
Elrad incl. Sonstiges D;JK;EaZ‘n : oM 89
S B s ' Vorverstirker fiir Larshoit-UKW-Modul
Briickenmodul 1. “Z’Jw PA DM 25,00 (inkl. Trafo) 7290-K (Bausatz) DM 39.80
Larsholt-UKW-Modul 7254 DM 123,50
Verstarker
Bausatz o Kuhik /Trato DM 110,80 4000 MK 50398 om 27 BD
Mogul, belriebsbereit DM210.50  passend fur 100 PA MOS-FET/Vorverst - 300 Watt PA una 200 pa DM 96 8 sl y oM ;
140 PA ? :37‘5 oM
M 528,00 GSA-Gehduse 4028 .
DM 780.00 SK 85 profs .
100 PA s 4053
e Trato DM 112,80 : N 3%
bsberail oM ' W £
Kuhlkarper L - oM 2
DM 132,90
Compakt 81 Verstarker Kiihlkorper SK 85/ oM .48
OM 205.00
FM-Tuner 2 y
KW-Modu DM 455,00 ‘:'A‘
e FM-Tuner werden mif J‘M
endusen gelietert ™
MOS-FET Vorverstark i oM
Moving magnet 3 x[:" ncl Print DM 47,50 Slebdruckanlagan _‘,’M
Modul DM an
Moving Coil 3/82 el Print Lco3 112151. o ?; 11;] -

Hauptplatine 4/82 Transistorsn

GriBe Il
AuBenmaf

Spitze VU-Psgeimesser 1/82 incl. Print U430 DM 17,05
VN 66 AF DM 4.56

SK-LED nach Inrer Wahi rt/gr/ge

Musik-Processor . . a Spannungsregler

ol Procau Atzanlagen Fur Eien 1l Chiona

Gehause fir GTI-Stimmbox
Labor-Natzteil

Automatisches Kontrastmster QM 47.80
Transistor-Vorsatz Eisen 1| Chiarig-Fullung DM 2,80
1. Digital-Mster fur Atzaniage DM 25.00 2:; Ugi
I-Ging Computer D 0.30
Jumbo-Varstirkst Transformatoren (starker 140 PA OM 315 Aohren
Gehause-Bausatz . Jumbo O™ 16,20 DG 7-132 DM 128,50
Frequenzgang-Analysator /82 OM 19,60 DM 7.50
Mega-Ohmmater ncl. MeBwerk 9/82 e PO o IcL7 OM 21.80 DM 7.50
2m Konvarter 9/82 Tr 1+ Tr 2 (Pakelpreis) DM 205,00 ICL 7611 OM  3.48 6 DM 1450
Dia-Controller 10/82 ncl Gehause . " " . .
Wi Netztnit 10732 e Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Lagerliste 11/82 gegen 2,50 DM in Briefmarken

Version B

Elrad-Platinen zu Verlagspreisen

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
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bewundert werden.

Die hier vorgestellten Pyramiden sind
aber nicht nur ein optischer, sondern
auch ein technischer Leckerbissen. Ei-
ne Pyramide schliet aufgrund ihrer
Form stehende Wellen aus, und durch
die unterschiedliche GrofBle von Deckel
und Boden werden auch im kritischen
Gundtonbereich keine Verfirbungen
durch Resonanzen erzeugt. Schallan-
teile, die von der Lautsprecher-Riick-
seite in das Geh&useinnere abgestrahlt
werden, kénnen nicht von einer paral-
lelen Riickwand reflektiert werden,
weil es keine gibt. Sie werden von der
schragen Riickwand zur Bodenplatte
hin abgelenkt und vom Dampfungs-
material absorbiert. Verfirbungen
durch Vermischung von Signalimpul-
sen mit unterschiedlicher Laufzeit sind
somit ausgeschlossen.
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Ein Traum — durch Selbstbau verwirklicht

Ton-Pyramiden

Gute Lautsprecher konnen nicht klein sein. Zumindest nicht dann, wenn sie
auch die tiefen Frequenzen zufriedenstellend wiedergeben sollen. Das daraus
resultierende Problem kennen Sie alle: Grofie Lautsprecherboxen sind meist
hiBlliche Kisten, die sehr schwierig in die Wohnraumgestaltung zu integrieren
sind. Da gibt es eigentlich nur eine Maglichkeit, wenn Sie auf guten Klang nicht
verzichten wollen. Bauen Sie bestechend schone Boxen, die wie Kunstwerke aus-
sehen und bestimmt gern als attraktiver optischer Mittelpunkt jedes Zimmers

Ein ungewoéhnliches Konzept

Auch die akustischen Eigenschaften
der 4&uBleren Gehduseabmessungen
konnen sich horen lassen: Die relativ
hohe, schmale Schallwand eignet sich
vorziiglich zur senkrechten Anordnung
der Lautsprecher iibereinander. Das
vermeidet Frequenzeinbriiche durch
Interferenzen in horizontaler Ebene.
Oder anders gesagt, gleichmaBiges
Rundstrahlverhalten ist die Folge. Die
leicht nach hinten geneigte Schallwand
ermoglicht eine Verbesserung der Pha-
senlage der Lautsprecher zueinander,
und die nach oben hin immer schmaler
werdende Schallwand sorgt dafiir, daf3
Reflexionen an iiberfliissigen Schall-
wandteilen gar nicht erst auftreten
kénnen. Das Resultat 146t sich mit op-

timaler Abstrahlcharakteristik  be-
zeichnen. In Verbindung mit den hier
empfohlenen hochwertigen Einzellaut-
sprechern lassen sich mit diesen Ge-
héusen Lautsprecherboxen aufbauen,
die an Impulsverhalten und Dynamik,
an Prazision und Analytik und an
rdumlicher Durchzeichnung und Per-
spektive keine Wiinsche offenlassen.

Das Besondere an diesem Bauvor-
schlag ist aber nicht nur die ungewhn-
liche Form, sondern auch die Verwen-
dung unterschiedlicher Materialien.
Das Oberteil mit Bandchenhoch- und
Kalotten-Mittelténer sowie der Fre-
quenzweiche besteht aus transparen-
tem Acrylglas, das der Box ihr faszi-
nierendes Aussehen verleiht und Tech-
nik sichtbar macht. Das Unterteil mit
dem BaBlautsprecher ist eine akustisch
beddmpfte  Holzkonstruktion aus
lackierter Spanplatte. Fiir den Bau der
Acrylkonstruktion sollten Sie nur fer-
tig zugeschnittene, 10 mm dicke Acryl-
glasplatten verwenden. Denn, obwohl
das Auftrennen ganzer Acrylplatten
mit den geeigneten Werkzeugen (z. B.
Tischkreissdge, Handkreissdge, Stich-
sdge, Bandsédge) auch vom Bastler vor-
genommen werden kann, der Fachhan-
del verfiigt doch iiber die besseren Ge-
rate, die mit speziell geschliffenen, un-
geschrankten Ségeblédttern versehen
sind und so zu optimalen Schnittergeb-
nissen kommen.

Die Acryl-Teile gibt’s fertig

Das hat den zusétzlichen Vorteil, daf3
man sofort mit dem Zusammenbau be-
ginnen kann, sobald das Baumaterial
beschafft ist. Darum bietet elrad Thnen
in Zusammenarbeit mit einem erfahre-
nen Acrylbearbeiter eine attraktive Lo-
sung: Schreiben Sie unter dem Stich-
wort ‘elrad-Pyramide’ an die Firma
Kopperschmidt, Wandsbeker Str. 13,
2000 Hamburg 71, und Sie bekommen
per Nachnahme fiir DM 248,— (plus
Verpackung, Nachnahme und Ver-
sandgebiihr) einen kompletten Bausatz
der Acrylteile fiir zwei Boxen mit paf3-
genauen Teilen, bereits fertig ausge-
schnittener Schallwand, Schleif- und
Poliermittel, Kleber und Handschuh-
stoff zum Reinigen. IThre Arbeit be-
steht dann nur noch im Zusammenkle-
ben des Gehduses und dem Schleifen
und Polieren der Kanten. Gleich noch
ein Tip zur Pflege des Acrylglases: Das
Acrylgehduse stets mit einem feuchten
Tuch abwischen. Empfehlenswert ist
auch die Verwendung eines antistati-
schen Kunststoffreinigers, der elektri-
sche Aufladung und damit neuerliche
Staubanziehung verhindert.
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Bauanleitung: Ton-Pyramiden

Lautsprecher und Weiche:
als Set zu haben

Zur Bestiickung der Box: Die 3-Weg-
Kombination stammt von der Fa. Vi-
saton, Postfach 1652, 5657 Haan 1.
Der Tieftoner WS26S, der Mittelto-
ner DMS 15 AW sowie als besonderer
Leckerbissen der Bandchenhochtdner
RHT 13 AW stellen in der Verbindung
mit der Frequenzweiche HW 3/200 ei-
ne Kombination dar, die nicht nur
durch 130 W Sinusbelastbarkeit und ei-
nen Frequenzgang von 20 Hz bis weit
ilber 20 kHz beeindruckt, sondern
auch unsere Hortests bestétigten den
guten Eindruck, den die Messungen
anschlieBend noch erhirteten. Insge-
samt laft die elrad/Visaton-Pyramide
keine Wiinsche offen und ist eine sehr
empfehlenswerte Lautsprecherbox, be-
sonders fiir Leute, die kompromifllos
gut Musik genief3en wollen.

Kleben oder Schrauben?

Sie sollten mit dem Zusammenbau der
Acryl-Pyramide beginnen. Die erste
grundlegende Entscheidung ist: kleben
oder schrauben? Ersteres setzt palige-
naues, sicheres und sehr schnelles Ar-
beiten voraus, da Sie immer gegen die

elrad 1982, Heft 11

kurze Abliiftezeit des Klebstoffs an-
kdmpfen miissen. Auflerdem muf} jede
Klebefuge beim ersten ‘Fiigen’ hun-
dertprozentig ‘sitzen’. Verrutschen der
Teile, hochnehmen und wieder zusam-
menfiigen geht nicht — bzw. geht
schon, aber produziert haBliche, sicht-
bare Klebenihte. Auf der anderen Sei-
te ist eine saubere Klebung nahezu un-
sichtbar und 148t Rauhigkeit und Rie-
fen an den Schnittflichen verschwin-
den

Die andere Verbindungstechnik mit
Schrauben setzt eine gewisse Erfah-
rung im Umgang mit Bohrmaschine
und Gewindeschneider voraus. Diese
Werkzeuge pflegen namlich meistens
dann abzubrechen, wenn sie so tief im
Loch stecken, daB sie mit keiner Zange
mehr herausgeholt werden konnen.

Acryl und ...

Fiir welche Methode Sie sich auch ent-
scheiden: Zuerst werden alle Teile pro-
visorisch zusammengesetzt und mit
Klebeband fixiert. Dabei kann man
PafBungenauigkeiten feststellen und
noch beheben. Sodann geht es ans Po-
lieren: Bei Klebetechnik nur die
Schnittkanten, die spater nicht ver-
klebt werden und bei Schraubtechnik

alle Schnittkanten. Zu diesem Zweck
nehmen Sie einen Schleifklotz mit
700er Schleifpapier und schleifen
schon sauber von Hand und mit Ruhe
die Kanten so lange, bis sich eine
gleichmifBige Struktur ergibt. Achten
Sie aber darauf, daf} alle Kanten recht-
winklig bleiben und in Léngsrichtung
keine ‘Tiler’ eingeschliffen werden.
Diese Arbeit ist langwierig und miihse-
lig; Sie werden aber durch ein profes-
sionelles Aussehen der fertigen Boxen
belohnt.

Als néchstes greifen Sie zu Bohrma-
schine, Schwabbelscheibe und Polier-
paste (Pariser Kreide) und polieren die
Schnittkanten in  Langsrichtung:
Schwabbelscheibe in Bohrmaschine
einspannen, Maschine einschalten und
Polierpaste durch mafliges Driicken
gegen das Textilmaterial auf die
Schwabbelscheibe iibertragen. Dann
die Scheibe mit méaBigem Druck iiber
die Schnittfliche fiihren. Nach ca. ei-
ner Minute erneut Polierpaste auftra-
gen. Nach einiger Zeit werden Sie fest-
stellen, daB die Schnittflichen mehr
und mehr die Beschaffenheit der nor-
malen Acryl-Oberfliche annehmen.

Nachdem Sie diese Arbeit zur Zufrie-
denheit erledigt haben, kénnen Sie mit




Bauanleitung: Ton-Pyramiden

dem eigentlichen Zusammenbau begin-
nen.

Verbinden Sie als erstes zwei Seitentei-
le miteinander und kontrollieren Sie
den richtigen Sitz mit einem rechten
Winkel. Nun werden die Bodenplatte
angefiigt und die restlichen Seitenteile
angebracht. Der kleine Deckel kront
Ihr ‘Werk’.

... Holz

Jetzt wechseln Sie Werkzeug und Ma-
terial und schreiten zum Bau der Bal}-
box. Hier konnen Sie im Prinzip ge-
nauso verfahren wie bei der Herstel-
lung des Acrylteils, aber nur die wenig-
sten Leser diirften Erfahrung darin ha-
ben, Spanplatten mit der richtigen
‘Schriage’ — der Tischler sagt ‘Geh-
rung’ — zu sidgen. Und sdgen lassen ist
gewiB nicht fiir jeden drin. Die Einpas-
sung von Deckel und Bodenplatte
kénnte daher etwas problematisch
werden. Wie also vorgehen?

Setzen Sie die Spanplatten-Seitenteile
provisorisch zusammen und fixieren
Sie diese mit Klebeband oder ein paar
Tropfen aus der Heif3-Klebe-Pistole.
Nun werden die Innenfldchen der Sei-
tenteile mit einer Holzraspel so bear-
beitet, dafl der Deckel mit der oberen
AuBenkante fluchtet (sieche Bild). Der
dabei entstehende Spalt wird spiter
nach dem Verleimen mit Holzkitt oder
Spachtelmasse ausgefiillt und ver-
schliffen. Nun wird auch der Deckel
provisorisch fixiert. Mit der fertigen
Acryl-Pyramide kontrollieren Sie jetzt,
ob das Holzgeh#use und das Acryl-Teil
zusammenpassen. Korrekturen koén-
nen in diesem Stadium am Holzgehau-
se namlich noch vorgenommen wer-
den.

Wenn alles palit, beginnen Sie mit dem
endgiiltigen Verleimen von zwei Sei-
tenteilen. Dann wird der Deckel einge-
setzt und danach die restlichen beiden
Seitenteile. Achten Sie hierbei nicht so
sehr auf rechtwinklige Montage als auf
gutes Zusammenpassen von Holz- und
Acryl-Box.

Der nichste Schritt ist das Einpassen
der Bodenplatte. Schriagen Sie mit der
Raspel die Sdgekanten so an, daf} die
Platte mit der Innenkante des Seiten-
teils fluchtet (siehe Bild) und verleimen
Sie die Bodenplatte.

Perfektionisten leimen nun noch eine
Kiefern- oder Balsaholzleiste auf die
untere Schnittflache und schleifen die-
se dann auf das Niveau der Bodenplat-
te ab.
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Klirrfaktor einer Ton-Pyramide (k2 + k3).
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Frequenzgang einer Ton-Pyramide mit gewobbeltem Sinus.
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Frequenzgang einer Ton-Pyramide mit Rosa-Terzrauschen.
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Aus dieser Skizze ersehen Sie, wie die Seitenteile
und der Deckel zusammengesetzt werden. Ach-
ten Sie darauf, dafl immer zwei ungleiche Seiten-
teile zusammenstofen!

abschleifen

Bodenplatte ?

evtl. Balsaleiste ankleben
und planschleifen

Seiten-Schnitt-Zeichnung der Baflbox. Hier se-
hen Sie, wie Deckel und Bodenplatte eingepal3t
werden.

29



Bauanleitung: Ton-Pyramiden

Das Loch fiir den BaBlautsprecher
sollte als nédchstes ausgesdgt werden.
Mit Lackspachtel und einem Schwing-
schleifer wird die gesamte sichtbare
Oberfldche der Box bearbeitet, bis sie
‘glatt wie ein Kinder-Popo’ ist.

Die das ‘Werk’ abschlieBenden matt-
schwarzen Lackschichten haben wir
mit einer Sprithdose aufgetragen.

"—226 —

1 %

Deckel 226

)
|

je 2x
Seite

P

Mafzeichnung fiir die Holzteile.

Mit den Befestigungsschrauben fiir die
Frequenzweiche verschrauben Sie nun
Acryl- und Holzbox. Lautsprecher ein-
setzen (Dampfungsmaterial nicht ver-
gessen), verdrahten, anschlieen und:
fertig! O

Bernd Stortebek

f—— 401 ——

1% 401

Boden

226

je 2x
Seite

41y

l-—71.01 aj

Stiickliste

Gehduse-Unterteil: 22 mm Spanplatte mit
Verstiarkungsleisten

(nach Zeichnung)

10 mm klares Acrylglas
(siche Text)

Gehiuse-Oberteil:

Tieftoner: WS26S 80hm 25 cm @

Mitteltoner: DMS 15 AW 8 Ohm
Scm @

Professionelles

Béndchen: RHT 13 AW 80hm

Frequenzweiche: HW 3/200 80hm 12dB

Bei dieser Box wurde
auch der Mittelton-
Signalweg mit Folien-
kondensatoren bestiickt.
130 W Dauerbelastbarkeit
160 W Musikbelastbarkeit

siche Diagramm

Belastbarkeit:

Frequenzbereich:
Klirrfaktor:
Anschlu3klemmen:
Diampfungs-Watte

sieche Diagramm
LK2

Einkaufshinweise

Bausitze fiir die Acryl-Teile gibt
es bei der im Text erwidhnten Fir-
ma, die Holzteile bei Spanplat-
ten-Zuschneide-Firmen (im
Branchen-Telefonbuch mnachse-
hen) und die Visaton-Lautspre-
cher bei Visaton-Stiitzpunkt-
Hindlern. Im Bedarfsfall ist bei
Visaton, Postfach 1652, 5657
Haan 1 eine Handlerliste anzu-
fordern. Wir haben fiir einen
Satz Lautsprecher (eine Box) mit
Weiche, Anschluflklemme und
Watte 320,— DM bezahlt.

LAUTSPRECHER-BAUSATZE

ENGLISCHER SPITZENQUALITAT

WO s
@ IMF-Bausédtze mit Originalchassis
wo finden Sie typisch englische

® AUDAX-Lautsprecher-Kombinationen
@ CELESTION Hifi-Lautsprecher-Bausitze

De

3 LAUTSPRECHER-VERTRIEB A.OBERHAGE
%’KEFM Pf. 1562, PerchastraBe 11a, 8130 Starnberg

Fiir Osterreich: IEK-AKUSTIK
Brucknerstr. 2, A-4490 St. Florian/Linz

30 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Beachten Sie unser
Folien-Abonnement-Angebot
auf Seite 63

MUSIK ELEKTRONIK

Monophone, polyphone, computergesteuerte
MODULSYNTHESIZER

0ber 100 verschiedene Module, z. B. Pitch To Voltage,
graphisch VCO Sample & Hold, Voltage Prozessor
Gate-Delay, (fast) alle elektr. Bauteile fOr die Musik-
elektronik ab Lager lieferbar.

Wir liefern Fertigmodule und Bausatze. Infos gegen
DM 2,40 Rackporto.

AVC P. Meinhold

BismarckstraBe 12, 7417 Pfullingen, Tel. 07121/78371

Ringkemtratos 330 VA2x22V . 9980 BC2378 —22
1BVA2x 6V . 3950 230V . 9980 BC 307 B 22
212V | 3950 2x35V . 99.80 BC 3272
2315V . 3950 50V . 99.80 ggga.‘ 25 35
30VA2x 6V . 3795 470VA2x22V 122,50 Cnl L] ==
2x10V . 37,95 230V .122.50 BCis0B o
2x12V 37.95 235V !32 lSG Beas7R o
2615V 3795 2xa0V 12250 Bosera -
222V . 3795 560 VA 2x26V 134,20 BC560E =%
50VA2x10V 3990 210V 13420 8013910 105
12V 3990 2x3BY 13420 BD 14010
215V . 39.90 ANV 33420 BD 237 137
VASIOV . 48 680 VA 2x30V 149,80 BD238 10
Lol et 2x35V 149,80 BD241C 1550
A5V | 4620 2x40V 14380 8D242C 150
2x22V . 4620 BD243C 1,65
2435V | 46,20 B0244C 1,80
3 g BD679 1,95
TRVNZON T Stelltrato B0 6%, 1%
2x15V . 5450 520VA 0-—250V 145.— ME004
BRI A5 M.JE 800 1,75
2636V . 5450 BF 198 e
OV -S4 BF 199 —45
160VA2x10V . 61,80 Transistoren BF2458 —,98
2012V . 61,80 8C 1078 — 58 8F 256 —.45
2x15V . 61.80 BC 108 B —48 BF 459
2x22V . 61,80 BC 140-16 —.98 BFY 90 2,10
2:35V . 61,80 8C 141.16 —95 2N 3085 198
40V . 61,80 BC 160-16 —.98
220VA2x15V . 78,50 8C 16116 98
222V 50 BC1778 58 LEDs 5 mm rot
2x35V . 79,50 BC 1788 65 gtan, gelb,
w0V . 7950 BC178C —55 1850 Stek 30—
Preise incl. Montagematerial. Preisliste kostenlos,
Versand per Nachnahme.
Weltronik — K. Wolk
7106 Neuenstadt I, Tel. 07139/8947
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LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL, 0234/301166

WIR verkaufen lhnen nicht nur
Lautsprecher der absoluten Spitzenklasse,
sondern sagen lhnen auch, wie Sie diese
optimal einbauen |

LADENVERKAUF & VERSAND
Katalog gegen DM 1,10 Rickporto

Bauelemente fiir Experten

Bayreuther Str. 5, 8501 Oberasbach, Telefon (09 11) 696312,
PL/Katalog 2,20 DM, Mind.-Best.. 35 DM

elrad-
Buch-

elrad-
Folien-

service elrad- service
Platinen-
service

Elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den Elrad-Folien-
Service.
Far den Betrag von 3,— DM erhalten Sie eine Klar-
sichtfolie, auf der sédmtliche Platinen-Vorlagen aus
einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-Basismaterial im Posi-
tiv-Verfahren geeignet.
Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das
Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt Hanno-
ver). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden
Sie auf der Rlckseite ein Feld ‘Fur Mitteilungen an
den Empfanger'. Dort tragen Sie bitte die entspre-
chende Heftnummer mit Jahrgang und Ihren Namen
mit |hrer vollstandigen Adresse in Blockbuchstaben
ein.
Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober
1980) lieferbar.
Die ‘Vocoder'- und ‘Polysynth’-Folien sind nicht auf
der monatlichen Klarsichtfolie. Diese kénnen nur
komplett gegen Vorauszahlung bestellt werden.
M

Vocoder 7,—

7106CPL/O7CPL 15,90 TMS122N 1500 1200 485
7106+1C0 2495  UAAI70/180  4.75  78GUIC 4’50 Polysynth..........oooiiiiiiiiiiinnn. DM 22,50
7108RCPL 17,00  XR205 90  TI6UIC 4.8 elrad - Verlag Heinz Heise GmbH
7106RCPL +LCD 27.50 XR2240 4,90 1.95
LCD3Srell. 10,00  ZN427E 29,00 2.10 Postfach 27 46, 3000 Hannover 1
LCD35transtl, 1190  ZN428E 26.40 8.00
LCDlestepins 14,90 11C300C 4490 7.40
72264 8350  95H90DC 13,90 6,45
224 2990 74S196N 8,80 9.00
72164 8500 MC5156 5700 LED r/g/gr. 3/5
72168 73.00 745124N 12,80 100 St 17.50 tj
KTY10D 390 11C830C 7200 5005t 85,00 u
KPY10 11C700C 3900 Skalen LED r/g/gr.
4433P 17,50 UABDTAPC 34.00 100 St. rot 7.00 A‘\u furden %”tb‘[bq\
NES44E 750  uAG7OBPC 1900  100SLa/gr  29.00
UAAT003-1 3495  78POSSC 3400 Tralo7V/6A 2900
MK50395 2490  78H05SC 1890 Tralo30V/6A  42.00 :
MK50333 2000  78H125C 1890 Trafo30V/2,5A 33.00 Audax - Beyma-Celestion - Kef
MK50398 2790 78HGSC 2190 Baus SV/5A  55.00 "
Dynaudio-EV- Goodmans
1BZ-Electronic

Klipsch-Richard Allan
Multicel - Wharfedale u.a.
Computerservice, Baupldane DIN A4,

Gehausebausatze, Sonderanfertigungen,
Aktivprogramm, 24 Std. Telefonservice !

Preisl. kostenl., Katalog 4,-DM (BM)

g, zac"!datg Tel. 08346-684

8951 PFORZEN; HOCHWEG 1

hobby gun Entloter

Entloter fiir Elektronik-Spezialisten,
Service- und Hobby-

Techniker. Lieferbar fiir

normale und Micro-Lot-

stellen. Fordemn Sie
Prospekte u. Preise an.
etv electronic-tools
Postfach 1626, 71 Heilbronn Tel. 071 31/7 3376
Fachhandler-Preise bitte anfordern.

HiFi-Lautsprecher in den
besten Boxen der Welt.

Der Lautsprecher Express

KEF, Lowther, Shackman R.A.E. modifiziert, Jor-
danov, Decca, Emit, Wharfedale, Dr. Podszus. Dynau-
dio, Volt, Scan-Speak, Valvo, Pionner, Becker, Audax,
Electro-Voice, JBL, Celestion, Luftspulen bis 16 mH/
@102,1 mm/0,7 Ohm MP-Kondensatoren, Folienkon-
densatoren, Elkos, Langfaserwolle fur T.L., Spezial-
weichen 1. Gite.

Harbeth 250 ELRAD 12/81 u. 1/82

BaBLFB8MKIIl ............DM240,—
Shackman Elektrostat . . . DM 230,—
Trafo fur ELS-Endstufe . ..DM 110,—
Bausatz fur ELS-Endstufe .. .DM 170,—

..DM. 33,—

AUDAX HD 12x9

Transmissionline, ELRAD 2/79
4-Wege-Version inkl. Weiche . DM 530, —
KEF B 139, B 110, T 27,

Weiche 18 dB Butterworth . . . DM 350, —
KEF 101 Bausatz....... ..DM 238,—
Wharfdale E 90, ELRAD 8/81 . DM 998, —
LowtherTM6........ DM 189,—

50seitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver-
6ffentlichten Bauplanen gegen DM 5,— Schein

Wer weiB, worauf’s beim Lautsprecher ankommt?

= RAEEE

Difference

RAE, ROMER AUDIO EQUIPMENT GMBH

Adalbertsteinweg 253, 5100 Aachen, 0241/511297
BaustraBe 45, 4100 Duisburg 12
GabelsbergstraBe 68, 8000 MGnchen 2

Wir haben stindig Selbstbauboxen vorfiihrbereit,
denn Lautsprecherbau ist nicht nur Vertrauenssache.

TOLLE ANGEBOTE!

Mono-Power Endstufe TA-1200
Baus.160/120 Watt-4-8 Ohm, 5Hz—
100kHz, AC +30V/5A f. Disco u. Bands.
Bestell Nr. 195027 nur DM 110,00

Baus. Netzt. 0-15V-0-5 A regelb.

Bestell Nr. 195034 nur DM 32,00
wie oben, jed. 0-30 V-0-3 A
Bestell Nr. 195035 nur DM 35,00

Fordern Sie uns. gr. Hauptkatalog m.
tollen Angeboten geg. DM 5,00 Briefm.
noch heute an, Versand erfolgt per
Nachnahme.

breisgau-electronics Vertriebs GmbH,
Postfach 66 63, 7800 Freiburg.

Aktuell
Preiswert
Schnell

Biemker StraBe 17
4950 MINDEN - Telefon 057 34/3208

Angebot des Monats

Gehéuse 19“ mit Alu-Innenchassis, verstellbar far Ein-
bauten. BelGftetes Gehauseoberteil! Alu-Frontplatte:
442 x 150 mm Gehausefarbe: metallic-grau 250 mm tief.

Einfiihrungspreis DM 88,90

Zum Beispiel:

PR130P20HR

Ringradiator
Der MaBstab fiir die Zukunft!

Techn. Daten:

Frequenzgang: 6000—20000 Hz + 1,5 dB
Empfindlichkeit: 110 dB/AW/1m

Bewegte Masse: 0,2 g!!

Widerstande 5 %
Kohleschicht
W . easan Stck/DM —,20

Ringkerntrafos

2x 36V 340VA
i - 2x 36V 500VA.
Distributor: 2x36V B8OVA . . ... 159,
EI2x36V22A.... 56,60
proraum GmbH EI2x36V4,5A .... 79,90
Abt. Elektroakustik .
Babbenhausener Str. 57 Printtrafos
4970 Bad Oeynhausen 11 IVA2XAEY. ... e . 7,66
Tel. (057 31) 95544 BVA2x12V.. .. 11,90
Telex 08724 842 kroe d
24-5(‘&1 Telefonservice gg ;,gga ‘‘‘‘‘‘ ::Z

Preisliste kostenlos, ausfiihrliche techn. Unterlagen
gegen 3 DM in Briefm. Handler bitte Angebote
anfordern (Hdndlernachweis erforderlich)

Verstecken Sie |hre elrad-Bausatze nicht mehr langer
in Zigarrenkisten!

®  Gensusesonderliste gegen DM 1,50 in Bfm. @
Mit Gehause/Frontplatten zum 100 W/3 00/2W PA.

— Lieferung sofort ab Lager —

Original elrad-Bausétze
kompl. nach StOckliste inkl. Platine IC-Steckfassungen

Nachhall-Geriit inkl. Trafo/Mini-Schalter ....... 103,04
Spez. nur Halbleiter/Print/Trafo/IC-Fass. .. 66,81
Schalengeh&use Front-Alu................ .. 2550
Digitale Pendeluhr mit LED nach lhrer Wah! . ... 4488
Spez. n. HalblertersawLED/LDRIDrosseI/Pnnt .. 29,54
Gehd L inkl. Piezo-Summer. . 20,36
Spez. nur HalblenersatzIan/lC Fa8s. . .o « vs 10,86
150 W MOS-FET-PA (300/2W PA) inkl.

Kohlwinkel/KQhlkSrper . ..................... 145,00
Briickenadapter zum 300/2 inkl. Trafo .. ... 10/82 25,00
Slim-LineEqualiser inkl. Potikndpfe . . ..10/82 58,20
2. Kanal inkl. Potiknépfe ................ . 52,20
Gehause nach elrad Frontplatte Siebdruck . . . 44,00

Gehéuse-Dia-Controller inkl.
Trafo/Drossel/Relais. ...............
100 W MOS-FET-PA inkl.

..10/82 131,10

Kohlwinkel/Kohlkérper .................. 8/81 130,50
Pre Ampl. 100 W Hauptplatine inkl.

Cinch-Buchsen ......................... 4/82 143,29
Moving-Magnet-Vorverstérker inkl.
Metallfilmwiderstand ....................... 46,90
Moving-Coll-Vorverstérker inkl.

Metallfilmwiderstand ....................... 58,50
Spitze-VU-Pegelmesser inkl.

LEDnachihrecWahl ... « v v w506 5304 5 545 1/82 76,80
Disco-Blende inkl. Trafo.................. 9/82 68,90
Musik-Prozessor ... ..................... 6/82 105,80

Samtliche Platinen, Bau- und Spezialbauteile zu den
einzelnen elrad-Projekten (auch einzeln) erhaltlich.
Komplette elrad-Bausitze oder Teiles4tze (ab Heft 1)
stellen wir Ihnen gerne zusammen. Fragen Sie an, oder
fordern Sie die jeweilige Bauteileliste gegen Ruckporto.
Katalag 82 sofort anfordern gegen DM 5,00 (Schein,
Bfm.) (mit technischem Anhang).

Versand per NN oder Vorkasse + 3,80 Versandkosten.
Postscheck Hannover 121007-305.




Hochlastwiderstiande
zur Uberprufung von

Neben einem VielfachmeBinstrument

und vielleicht auch einem Oszillographen §
sind fir Audioenthusiasten ohmsche °

Hochlastwiderstiande mit Werten von 4,
8 oder 16 Ohm bei einer Belastbarkeit
von ca. 100 Watt am allerwichtigsten.

Diese Bauanleitung beschreibt den
Aufbau eines preiswerten Priifwider-
stands mit den oben genannten Lei-
stungen.

Wenn Sie einen Leistungsverstiarker
aufgebaut haben, muf} er nach der Fer-
tigstellung iiberpriift werden, wobei
insbesondere das Verhalten bei Voll-
aussteuerung interessiert. Dieser Test
kann problemlos durchgefiihrt wer-
den, wenn Ihre Nachbarn und Ihre
Lautsprecher hoch belastbar sind. An-
dernfalls sollte der Verstarker besser
an ‘lautlosen’ Lasten iiberpriift wer-
den. Dazu bietet sich ein mit 50...100
Watt belastbarer 4, 8 oder 16 Ohm-Wi-
derstand an. Die Uberpriifung von
Verstdarkern mit rein ohmschen Lastwi-
derstianden fithrt im Gegensatz zum
Test mit angeschlossenen Lautspre-
chern zu definierten Ergebnissen.
Lautsprecherimpedanzen sind stark
frequenzabhéngig und fiir jeden Laut-
sprecher unterschiedlich.

Es gibt mehrere Moglichkeiten zum
Aufbau ohmscher Hochlastwiderstan-
de. Einerseits konnen fertige Hochlast-
widerstinde zum gewiinschten Wert
zusammengeschaltet werden, anderer-
seits ist es auch moglich, eine geeignete
Anzahl von 1 Watt-Kohleschichtwider-
standen parallelzuschalten. Die elektri-
sche Schaltung bereitet in beiden Fal-
len keine Probleme; viel wichtiger ist
der mechanisch stabile Aufbau der
Priifwiderstande.

Sollen 1 Watt-Kohleschichtwiderstan-
de zusammengeschaltet werden, muf}
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in den Aufbau viel Zeit investiert wer-
den. Dafiir besteht aber auch die Mog-
lichkeit, Widerstandsabgriffe oder Un-
terteilungen vorzunehmen, so dafl Wi-
derstandskombinationen (z.B. 4, 8
oder 16 Ohm) und einzeln verwendba-
re Teilwiderstinde (z. B. 2x 8 Ohm fiir
den gleichzeitigen Test zweier Stereo-
kanéle) zur Verfiigung stehen.

Die Idee, Widerstdande zum geeigneten
Wert zusammenzuschalten, ist nicht
neu. HF-Amateure machen davon
schon seit Jahrzehnten Gebrauch, um
ihre Sendeeinheiten unter Vollast iiber-
priifen zu konnen.

Die Ubertragung dieser Testmethode
auf NF-Leistungsverstédrker bringt fol-
gende Vorteile:

— Der Leistungsverstarker arbeitet
auf eine rein ohmsche, d.h. genau
definierte und frequenzunabhingi-
ge Last.

— Die Gefahr, daf} teure Lautsprecher
in der Testphase des Verstdrkers be-
schidigt werden, entfillt.

— Der Verstiarker kann unter Vollast
‘lautlos’ auch iiber ldngere Zeit ge-
testet werden. Das schont Thre Oh-
ren und die gutnachbarschaftlichen
Beziehungen.

Parallelschaltung von 1 Watt-
Kohleschichtwiderstinden

Die am hdiufigsten verwendeten und
daher billigsten Kohleschichtwider-

stinde besitzen eine Belastbarkeit von
1 Watt. Um einen mit 50 Watt belast-

baren Priifwiderstand aufzubauen,
miissen 50 solcher 1 Watt-Widerstande
parallelgeschaltet werden. Soll dabei
ein Widerstandswert von 8 Ohm ent-
stehen, muf} jeder Teilwiderstand 400
Ohm betragen. Diesem Wert liegt in
der Normreihe der 390 Ohm-Wider-
stand am nédchsten. Werden 50 Wider-
stinde a 390 Ohm parallelgeschaltet,
ergibt sich ein Gesamtwiderstand von
7,8 Ohm. Das sind 2,5 % weniger, als
gewiinscht. Bei der Parallelschaltung
von nur 49 Einzelwiderstdnden liegt
der resultierende Wert bei 7,959 Ohm.
Dieser Wert weicht um weniger als
0,5 % vom Sollwert ab. ‘

Soll die Toleranz des Priifwiderstandes
bei 1 % liegen, miissen auch Einzelwi-
derstinde mit dieser Genauigkeit ver-
wendet werden. Sind Sie jedoch mit ei-
ner Widerstandstoleranz von =£5 %
zufrieden, wird es billiger, weil Sie die
gangigen 1 W, 5 %-Kohleschichtwider-
stinde verwenden konnen.

In jedem Fall sollten Sie nur 49 Einzel-
widerstinde zusammenschalten, um
dem Sollwert von 8 Ohm moglichst na-
he zu kommen.

Die hier beschriebene Priiflast besteht
aus 2x49 Widerstainden mit einem
Wert von 390 Ohm pro Widerstand.
Daraus ergeben sich zwei Hochlastwi-
derstdande von je 8 Ohm.

Jeder dieser Widerstande besitzt sepa-
rate Anschliisse, so da3 entweder zwei
Verstarkerausgidnge gleichzeitig mit
8 Ohm/50 Watt belastet werden kon-
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Bauanleitung: Hochlast-Dummy

nen oder durch Serienschaltung ein
einzelner 16 Ohm/50 Watt-Widerstand
zur Verfiigung steht.

SchlieBlich besteht noch die Moglich-
keit, die 8 Ohm-Widerstdnde parallel
zu schalten, wodurch eine Priiflast von
40Ohm/100 Watt entsteht.

Aufbau

Der Aufbau ist einfach, wenn auch et-
was eintonig; es muf} viel gelotet wer-
den!

Fiir den Prototyp wurden zwei ganz
normale Blechdosen verwendet; eine
etwas grofere mit wiederverwendba-
rem Deckel (z. B. Kaffeedose) und eine
kleinere Wegwerfdose.

Deckel und Boden der kleineren Dose
ergeben die Lotebenen, zwischen die
die Widerstinde eingelotet werden.
Die grofiere Dose wird als Gehause fiir
den ganzen Aufbau verwendet. In ih-
rem Deckel befinden sich die An-
schluBbuchsen der Widerstande. Da
diese Dose normalerweise vollig dicht
ist, kann sie zur besseren Wirmeab-
fuhr auch mit Transformatorol oder
einem anderen isolierenden Mittel ge-
fiillt werden, wodurch sich die Belast-
barkeit des Priifwiderstandes erhoht.

Verzinntes Stahlblech 14Bt sich sehr
leicht verloten. Aber scharfe Kanten
an den Blechrindern konnen bei un-
vorsichtigem  Umgang leicht zu
Schnittwunden fiihren.

Vielleicht erscheint die Verwendung
von Blechdosen fiir dieses Projekt
nicht besonders elegant — auf jeden
Fall wird es dadurch sehr billig. Auler-
dem kann das Auflere des Prifwider-
standes durch Streichen und geeignete
Beschriftung sehr ansprechend gestal-
tet werden.

Bevor Sie mit dem Aufbau beginnen,
suchen Sie sich eine Kaffeedose mit
verschlieBbarem Deckel und eine klei-
nere Dose, die gut in die grofere hin-

BER
'

1

T
Diesen
ettt - = Bereich
Nach dem frei lassen
Bohren
an dieser
Linie
schneiden

-

Bild 1. Bohr- und Schneidschablone der Blech-
scheiben.
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einpaBt. Die kleinere Dose sollte einen
Durchmesser von 8 bis 9 Zentimetern
haben. Trennen Sie mit einem sauber
schneidenden Dosendffner Deckel und
Boden heraus (hoffentlich hat die pas-
sende Dose auch den passenden Inhalt
— guten Appetit!). Der Zylinderman-
tel der Dose wird nicht benoétigt; er
kann weggeworfen werden. Nun wird
eine der herausgeschnittenen Blech-
scheiben, wie in Bild 1 angegeben, mit
10x 10 Linien versehen, so daf sich
100 Schnittpunkte ergeben.

Wie dargestellt, sollte entlang der Mit-
tellinie ein Bereich von ca. 10 mm frei-
gehalten werden, um die Scheibe spé-
ter halbieren zu kénnen. Nun werden
die beiden Blechscheiben genau iiber-
einandergelegt und an den Schnitt-
punkten durchbohrt. Der Bohrer sollte
einen Durchmesser haben, der etwas
kleiner ist, als die doppelte Drahtstér-
ke der Widerstandsanschliisse. Da-
durch wird die Montage erleichtert.
Halten Sie Ihre Finger beim Bohren
nicht auf die scharfen Blechkanten,
denn wenn der Bohrer hakt, rotieren
die Scheiben wie bei einer Schnitzelma-
schine, und sie sind auch &dhnlich
scharf! Denken Sie daran, sie benoti-
gen nur 98 Bohrungen.

Bild 2. Die Widerstandsanschliisse werden wie
links dargestellt gekiirzt. Durch Einléten von
drei Widerstdnden in die Halbscheiben entsteht
eine stabile Grundkonstruktion.

Sind alle Locher gebohrt, werden die
Scheiben entlang der freigehaltenen
Mittellinie in je 2 Halften geschnitten.
Jede Hilfte besitzt 49 Bohrungen. Um
das FEinloten der Widerstdnde zu er-
leichtern, sollten Sie den Bereich um
jede Bohrung noch einmal verzinnen.
Dann werden die Anschlu3drahte aller
Widerstdnde, wie in Bild 2 dargestellt,
so gekiirzt, daf3 eine AnschlufBseite 14n-
ger ist als die andere.

Mit zwei Halbscheiben und 3 Wider-
stainden wird anschlieBend die eben-

falls in Bild 2 gezeigte Grundkonstruk-
tion zusammengelttet. Nun wird die
Konstruktion Reihe fiir Reihe mit Wi-
derstinden bestiickt. Wenn Sie dabei
erst den ldngeren Anschluf3draht in sei-
ne Bohrung stecken, bleibt geniigend
Spielraum, um auch den kiirzeren An-
schluB} in das entsprechende Loch zu
mandvrieren. Wenn eine Reihe be-
stiickt ist, wird sie auf beiden Halb-
scheiben verlotet. Darauf folgt die
niachste Widerstandsreihe, bis eine
Hailfte des Hochlastwiderstandes kom-
plett ist. Das gleiche wird fiir die zweite
Hilfte wiederholt.

Dann werden alle iiberstehenden An-
schluBBdrihte abgeschnitten und FluB3-
mittelreste auf den Blechscheiben mit
Methylalkohol und einer harten Biirste
(z. B. eine alte Zahnbiirste) beseitigt.

Wenn Sie nun zwischen den beiden
Ebenen ein Ohmmeter anschliefen,
mul} ein Wert von nahezu 8 Ohm ange-
zeigt werden. Sollte das nicht der Fall
sein, iiberpriifen Sie alle Loétverbin-
dungen und l6ten alle unsicheren Stel-
len noch einmal nach.

Nun werden die Anschlufibuchsen in
den Deckel der Kaffeedose eingebaut.
Fiir jeden Teilwiderstand wurde im
Prototyp eine rote und eine schwarze
Bananenbuchse verwendet.

Die beiden Teilwiderstinde zu je 8
Ohm werden nebeneinander angeord-
net. Dann werden zwei nebeneinander
liegende Teilebenen iiber starken Kup-
ferdraht an jeweils eine der gleichfarbi-
gen Anschlulbuchsen angeschlossen.
Mit demselben Schaltdraht werden
nun auch die beiden gegeniiberliegen-
den Teilebenen mit den entsprechen-
den AnschlufSbuchsen verbunden.

Die jetzt fertig aufgebaute, unter dem
Deckel der Kaffeedose angeordnete
Widerstandseinheit muf} leicht und oh-
ne Kurzschluf3 zwischen den Teilwider-
stainden und zur Kaffeedose in diese
hineinpassen. Die Teilwiderstdnde
konnen mit Hilfe von etwas Platinen-
material auf Abstand gehalten werden.
Achten Sie darauf, daB die Kupferka-
schierung zwischen den beiden Lotfla-
chen (auf zwei benachbarten Teilebe- |
nen) auch vollstdndig unterbrochen ist.
Wenn Sie Lochrasterplatinen verwen-
den, miissen Sie jeweils zwei zusétzli-
che Locher in die benachbarten Teil-
ebenen bohren, um die Abstandhalter
mit kleinen Schrauben befestigen zu
konnen. Bevor Sie die Einheit in die
Kaffeedose einbauen, markieren Sie
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Bauanleitung: Hochlast-Dummy

auf dem Deckel die AnschluBBweise der
Widerstdnde.

Nun wird der Hochlastwiderstand an
einer Autobatterie getestet. Man kann
auch ein Netzgerdt benutzen, sollte
sich aber nicht auf den eventuell einge-
bauten Spannungsmesser verlassen.
Man verbindet einen Teilwiderstand (8
Ohm) mit der Batterie und mif3t bei an-
geschlossenem Widerstand die Span-
nung. Dann wird der Stromkreis auf-
getrennt und ein Amperemeter einge-
schaltet. Wenn die Spannung 12 Volt
betrégt, sollte ein Strom von 1,5 Am-
pere flielen. Aus diesen Werten kann
nach dem Ohmschen Gesetz

R = IIJ—) der genaue Widerstandswert

errechnet werden. Dieser Test wird

P W
| Betriebszeit 10000 h
1.0 —1— = ,
08
o Bild 4. Der 4, 8, 16 Ohm-Lastwiderstand (50 oder 100 W), aufgebaut mit 98 390 Ohm/1 Watt-Wi-
o derstédnden.
06 = o
Y %
— q;‘o& %
4 . . . .
2 ey *J_‘I . auch mit dem zweiten Teilwiderstand [T = Sl
g i Caagy ausgefiihrt. i }
- 40205 _1_:_| E #
- BRI Sind beide Priif fri - %% oder
| SN ind beide Priifungen zufriedenstel- || 9§@x 390R “1W 1% oder 5%
BRHES lend verlaufen, wird die Einheit in der msghlcmwldmmnde ;

4 60 B0 100 120 140 »=°c | Kaffeedose installiert. Sollen die Wi- 4Stséokbuck}§§n 2 rote un: di

Bild 3. Das Diagramm zeigt die Belastbarkeit derstande Standlg hoch b.ela.Stet Wer‘ e 25chwa1-ze m

von Beyschlag-Widerstdnden, wie sie in unserem d_en’ fiillen Sie Slie Dose"mlt cmem 150- 2 KOIISC endasen Draht sxehe
Prototyp verwendet werden. Bei Temperaturen lierenden, wérmeabfiihrenden Ol : ;;V = 2 (

iiber 70 °C sinkt die maximal zuléssige Verlustlei- | (Transformator6l). Der Hochlastwi-
stung. derstand ist jetzt einsatzbereit.

ELTRON IX

Bauteile + Gerate

=

Ehrensache, ...

daf} wir Ihnen Beitrage oder Bauanleitungen aus inzwischen vergriffenen
elrad-Ausgaben fotokopieren.

. Neue o 3,50 DM pro abgelichtetem Beitrag miissen wir allerdings fiir Porti und
Handler-Preisliste Versand berechnen — ganz gleich, wie lang der Beitrag ist.
anfordern! In Briefmarken und Ihrer Bestellung beigefiigt, hitten wir’s gern — das

spart die Kosten fiir Zahlschein oder Nachnahme. Und: bitte, Ihren Ab-
sender nicht vergessen.

Vertrieb elektronischer Bauteile und Geriite
Aufkircher Str. 17, 7770 Uberlingen
Tel. (07551) 5026-28, FS 0733851 elt d
Wir stellen aus auf der Electronica 82,

Halle 20, Stand 20055

elrad - Magazin fiir Elektronik
Verlag Heinz Heise GmbH - Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

Netztrenntrafo  Lautsprecher- Drucktasten- FCLTGIE R frtenen, sausitas donause,
600 VA kabel 2x0,75  aggregat ol i 2
Schnittbandkern (ohne schwarz/rot oder 5fach, gegenseitig Katalog geg. DM 3, i Briem. oder Postscheck Nj.
Gehause) nur DM 69,—  schwarz/gran 100 m auslésend, 4xUm ELECTRONIC inh. Siegfried Rohrner
— Bund nur DM 25,— nur DM 3,95 Innere Passauer StraBe 12, Tel. 09421/12573
LIEFERUNG NUR SOLANGE VORRAT T

34 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1982, Heft 11



CDMPUTER

Scanner-Empfanger
MOde“ SX 200 Europaausfuhrung

AM/FM umschaltbar

4 m, 26-88 MHz
2 m, 108-180 MHz

Scanner-Empfanger

KATA

Sofort anfordem!
GroﬂeAuswﬂ'nlan
h und Mic .

Mitteilung fiir
Auslandskunden! Regency Touch
Betrieb in Deutsch- M 400 E

land verboten.

Europaausfiihrung Ers'aunlk:h giinstige Preise.
international fiihrende Fabrikate: 70 om, 380-514 MHz
4 m 68-88 MHz TEXAS INSTRUMENTS, COMMODORE, Preis nur
2m 144-174 MHz APPLE. g7 HEWLETT PACKARD, SINCLAIR ... DM 1189.—
70 cm 435-470 MHz ALl .

Aachen - ViktoriastraBe 74 - Tel. 0241/500081

5100
BI munnmsm““ Bed!,,‘e,d! m!g":?, }3 g}}ﬁﬁ?ﬂ Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem grofiten

DATA COMPUTER GMBH MarienstraBe 11-13 - ab August ‘82: Frequenzumfang und der besien Ausstattung inkl. Flugfunk
und zusatzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar
16 Kanale programmierbar, Vorwarts-/Ruckwartslauf

Jetzt auch in mrer Na'hel (UP+ Down-Schalter), Feinregulierung +5 kHz, 3 Squelch-
Stufen, zusétzlich Feinregulierung, 2 Empfindlichkeitsstufen,

Sonderpreis
nur DM 898,—

Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER

Das brandneue Nachfolgemodell des bewahrten M 100 E hat
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kanale und zusatz-
lich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M 100 E
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut, fiir alle

geme?ungsfuzktfnfongg Ogra‘rzﬁ&irdﬁgtggcrgrbengggtef?saécr:‘rj “":‘ e lwkifn ab August ‘82 Digitaluhr mit Dimmer fur Hell/Dunkel, Sendersuchlauf, Priori-
dgzﬂdwulzaugsPrtjor'tn-KgnvaI fuL: die \?Drzugsab?;]:tung von Ka- BM, CC ”ml)w&“ 7000 St tatsstufen, interner und HochantennenanschiuB, Tonbandan-
4 G N uttgart schiuB, 12/220V, Speicherschutz u. v. a

nal 1. Delay fur die Abtastverzogerung.
Geringe MaBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm.

OSBORNE'ULA.

Marienstr. 11-13

AuBerdem ab Lager lieferbar:

Daher auch als Mobil-Station verwendbar! P Bearcat 100, neuer Computer-Handscanner . . DM 1498, —
" 3 ssage Bearcat 220 FB mit Flugfunk . ..... Sonderpreis DM 898,—

ael;lot:rgagg:(dﬂezEﬂﬁgr:t’gg:)r(ﬁl:eu R ( Vegsandzem,me: Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern ... Sonderpreis DM 950,—

Daher genaueste Frequenzprogrammierung moglich Viktoriastr. 74 (Scapnerkatalog DM 5-, Frequenzliste DM 10.—, bitte als

AuBerdem weiterhin ab Lager lieferbar: 5100 Aachen Schein zusenden.) Versand erfolgt vollig diskret

Regancy TouchM100E . ... .Sonderpreis DM 698,— Tel. 0241/50 0081 Diese Scanner-Angebote sind nur fur unsere Kunden im Aus-

EXPORTGERATE, Poslbestlmmunen beachten! Telex 832389 land bestimmt, der Betrieb ist in Deutschland nicht erlaubt

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

DATA COMPUTER GMBH
Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54 7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

SENSATIONELL!! 16 KB-Microprocessor-Licht-:Computer
Professionelles 8-Kanal-Lichtsteuergerat u. Microprocessor-Steuerung.
Tausendfa Programm-Mdoglichkeiten durch extern steuerbare
AdreBverwaltung. Mit Triac-Vollwellensteuerung induktiv belastbar/
Stand by Tast/Run u. Step-Betrieb/Dimmer f. a. Kanale/Triac-Belastb. 8
Amp./p. Kanal. Eine Light-Show, wie sie nur ein Computer bieten kann.
Kompl. Bausatz m. allen Teilen u. program. 16 KB<EPROM. In ausgereif-
ter Technik (0. Gehause), Best. Nr. 1613, Preis nur 129,— DM. Einschub-
in Briefmarken gehduse m. bedruckter Frontplatte, Best. Nr. 1616, Preis 29,— DM. Ver-

sand p. NN. ab Lager + 5,40 DM, ab 150 DM keine Versandkosten. Infor-
Stiers GmbH, Abt. 83 ™ mation m. Datenblatt geg. frankierten Freiumschlag. Katalog 82 DM
Liebig-Str. 8, 8000 Munchen 22 2,—: Briefmarken

Tel. 089/2216 96, FS 0522801 HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1.

LICHT - TON - EFFEKTE

Stiers hat was Sie brauchen - Ozeanwellen,

Strobo, Mixer, Filter, 3-D-Effekte, Filme,
Gags, Nebel, Paimen uv.m
Fordern Sie den 140seitigen
Farbkatalog an.
Schutzgebuhr OM 6,-

Aktuelle Biichertips auf den Seiten
68 und 69

fur den schnellen,l6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

Multi-Kontakt-
System

390 Kontakte 37’29

GJunion -Set

780 Kontakte 66,67 Denn die WERSIMATIC CX1

% . Cer ist die wohl taktvollste und i

780 Kantakte 67.80 vielseitigste Rhythmus- und : =it
& Begleitautomatik fiir alle : ‘

p‘;afc .Set Orgeln und Orgelspieler.

Ob als Selbstbausatz — oder
als spielfertiges Gerat — die
WERSIMATIC CXI1 ist tonangebend unter den elektronischen
Rhythmus- und Begleitcomputern.

Die Sensation: Frei programmierbar plus 48 Festprogramme!
Dabei 1aBt sie sich wirklich in jede Wersi-Orgel und natiirlich
e auch in alle anderen Elektronik-Orgeln einbauen.

Am besten noch heute Prospekt anfordem:

1560 Kontakte 126,56

WMaster -Set

2340 Kontakte 186,45

Suger - Set

3510 Kontakte 271,20

Preise in DM inkl. MwSt.
Samtliche Sets mit allem Zubehor (beidseitig abisolierte Verbin-
dungsleitungen, Versorgungsleitungen.Buchsen sowie stabile

Montageplatte).

BEKATRON

G.m.b.H.

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531228

el- und Pian no-Bausalze

7 47) 7131
Ha\senba\‘?h

Telefon (06

Wersi Org
5401
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FORTH-Simulator 36
ZX-Bit # 15 42
TRS-80-Bit # 5 44

Falls Sie sich fiir die stark im Kommen begriffene Programmiersprache FORTH interessieren und nicht sicher sind, ob sie
‘die Richtige’ fiir Sie ist: Lesen Sie diesen Artikel! In ihm wird ein in BASIC geschriebenes FORTH-Simulations-Pro-
gramm vorgestellt, mit dessen Hilfe Sie die Moglichkeiten dieser Programmiersprache kennenlernen, ohne gleich das

Einfiihrung in die Thematik

Eine Investition in ein Objekt, dessen Moglichkeiten man
beim Kauf nicht genau abschitzen kann, ist eine riskante
Sache und hat schon bei manchem Anlaf fiir Verdruf3 und
Arger gesorgt. Diese allgemein formulierte Aussage gilt
sowohl beim Kauf eines Autos als auch bei dem eines Mi-
krocomputers, demzufolge ebenfalls, wenn es um die Er-
weiterung des Sprachumfangs eines der letztgenannten Ge-
rite geht. Schon fiir eine der einfacheren Versionen eines
FORTH-Compilers fiir gingige Mikrocomputer-Typen
unserer Tage werden stolze Preise ab mehreren hundert
DM aufwarts verlangt. Bevor selbst eingeschworene Com-
puter-Maniaks solche Summen auf den Ladentisch legen,
wollen Sie wissen, was sie dafiir bekommen. Umgekehrt
fragt sich gewil3 auch manch einer, ob er in der Lage sein
wird, eines Tages mit seiner (FORTH-) Neuerwerbung ge-
nauso sicher umzugehen wie mit seiner bisherigen (Pro-
grammiersprachen-) Favoritin (meistens BASIC). Dabei
stehen sicher die beiden Fragen des Umgangs mit der um-
gekehrten polnischen Notation (UPN) und der Behand-
lung des sog. Stapelspeichers (in Neudeutsch ‘Stack’) im
Vordergrund, beides charakteristische Merkmale von
FORTH, die fiir einen in BASIC Programmierenden bis-
lang von untergeordneter Bedeutung waren.

Das Programm

Die obenstehenden Gedanken schossen auch dem Autor
dieses Artikels durch den Kopf, als er sich, nur mit Hand-
buch sowie Papier und Bleistift bewaffnet, sozusagen in
FORTH-‘Trockeniibungen’ versuchte, um mdoglichst ohne
finanziellen Einsatz in die Geheimnisse dieser von UPN-
und Stack-orientierter Verarbeitung dominierten Pro-
grammiersprache einzudringen. Doch es ist eine (schwieri-
ge) Sache, in kontinuierlicher Folge Zahlenkolonnen auf

36

Geld fiir einen FORTH-Compiler auf den Tisch legen zu miissen.

Papier zu kritzeln, deren Sinn oder Unsinn zu erfassen und
bei Feststellung einer falschen Notierung die mithsame
Prozedur von vorn beginnen zu miissen. Eine andere und,
wie ich meine, bessere Sache ist es, sich an den Grundsatz
des unbekannten Computeristen zu erinnern (‘Why should
one do the work, if he’s got a computer!’) und flugs ein
BASIC-Programm zu schreiben, das es ermoglicht, die
meisten FORTH-Operationen zu simulieren.

Das Ergebnis ist im nun folgenden Listing zu sehen (Ver-
sion fiir cbm):

HASIC wH*

HEUSTR REY FORTH-Sihwl sctar 2

5]
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suk 40aa

"rgosub 4866

Y 1Y igosuk 4008

ik 4G@0

133
1480 c=c+l2i¥ co7 then c=G:iacsuk SO0
1419 retury

ehren®

1141 sreturn
it=41+1zi4 J12t then print"@ Mo IF 1" sd=d+l
acrke 261

@ 3l=i1+41:rem #%+"E E ausfuet
3 it xELa10="then"t i=31+1srety
M=il+lzif I3t + rraint'@ Mo ELS

Y rd=ca ]

herunter zzenlen”

& ren PR beiter mat Carr. Returrn"
3 prant g RETURN

TABE rem #EDurchs

AT preoct |
A4 3 ssd HS"then dosul SEGED
IO5Q peturs

readyt.

Vortiuschung falscher Tatsachen

Ein Simulator ist ein ebensolcher, weil er falsche Tatsa-
chen vortduscht, eben simuliert. Deshalb kann dieser
FORTH-Simulator auch kein addquater Ersatz fiir einen
FORTH-Compiler sein. Und zwar schon deshalb nicht,

elrad 1982, Heft 11

weil nach dem Programmstart natiirlich immer noch
BASIC-Code verarbeitet wird — im Interpretermodus und
damit relativ langsam, das versteht sich von selbst. Die Ge-
schwindigkeit der Programmausfiihrung ist denn auch ein
weiteres Merkmal, durch das sich FORTH ganz erheblich
von diesem Simulationsprogramm abhebt. Ein weiteres
Unterscheidungskriterium ist das der Sprachméchtigkeit:
Sie 140t sich mit diesem Programm nicht so testen, wie es
moglicherweise mit einem echten FORTH-Compiler der
Fall wire.

Ungeachtet der gemachten Einschrdankungen sollte das Si-
mulationsprogramm den Leser in die Lage versetzen, sich
sozusagen auf kaltem Wege mit den Fahrnissen und Vor-
teilen dieser Stack- und UPN-orientierten Programmier-
sprache vertraut zu machen.

Maoglich ist (fast) alles

Genau wie echtes FORTH verfiigt auch der FORTH-Si-
mulator iiber ein sog. DICTIONARY, das es dem Benut-
zer ermoglicht, wahrend des Programmablaufs Schliissel-
worter (im Sinne von Funktionsaufrufen) zu definieren,
mit deren Hilfe man u. a. bei Bedarf wieder neue Schliis-
selworter festlegen kann (Sprachmaichtigkeit!).

Dariiber hinaus bietet der Simulator die Moglichkeit der
Stackdarstellung auf dem Bildschirm wéhrend jeder Phase
der Programm-Abarbeitung. Der relativ langsame Pro-
grammablauf stellt sich dabei als vorteilhaft heraus, weil
er ein genaues Verfolgen der Vorginge beim Abarbeiten
des simulierten FORTH-Programms ermdglicht.

Begriffe begreifen

Die folgenden Erlduterungen dienen dem besseren Ver-
stdndnis des Simulators und sollten besonders, wenn man
noch nie mit FORTH zu tun hatte, aufmerksam gelesen
werden, da man sonst mit dem Programm nur wenig anzu-
fangen weil3:

DICTIONARY (Schliisselwortverzeichnis):

kann bis zu 20 Schliisselwérter aufnehmen, von denen je-
des bis zu 10 Terme enthalten darf, die es definieren. Eine
Anderung der Bereichsvariablen AW$(20,10) dndert diese
Pramissen. Beachten Sie dabei bitte die RAM-Grofe Ihres
Rechners.

Ein Problem ergibt sich bei der Verwendung des Kolons
(*:”) unter Simulationsbedingungen, da dieses Zeichen spe-
ziell bei Microsoft-BASIC-Interpretern (also cbm, Tandy
etc.) als Trennmarke zwischen mehreren Statements in ei-
ner Anweisungszeile benutzt wird. Es sollte daher bei Be-
darf durch das ‘Hash’-Zeichen (#°) ersetzt werden.

Bsp.: Def. des Schliisselwortes SQUARE
# SQUARE DUP *;

Das Semikolon (‘;’) am Ende der Bsp.-Zeile ist nicht not-
wendig vorgeschrieben und kann daher weggelassen wer-
den. Von dieser Ausnahmeregel und dem Ersatz des ¢:’
durch ‘#’ abgesehen, kann der Simulator die gleichen
Operatoren und Kommandos wie ein echter FORTH-
Compiler benutzen.

STACK (Stapel):
kann (hier) bis zu 10 Werte enthalten, die nach jedem Ver-
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arbeitungsschritt auf dem Monitor sichtbar gemacht wer-
den. An dieser Stelle sei eine kleine Einfiigung zum Begriff
des STACK erlaubt: Unter dem STACK soll hier ein spe-
zieller tabellenartiger Speicherbereich mit LIFO-struktu-
riertem Zugriff verstanden werden (LIFO = Last In First
Out), bei dem ein neu angelieferter Wert alle anderen um
eine Position nach hinten schiebt, um selbst die erste Posi-
tion auf dem Stack einzunehmen (‘push down’). Umge-
kehrt riicken alle auf dem Stapel verbleibenden Werte um
einen Platz nach vorne, wenn im Zuge irgendwelcher Ope-
rationen die Stapelspitze entnommen wird (‘pull up’ oder
‘pop’). Dieses Prinzip der Stapelverarbeitung gibt es nicht
nur bei FORTH, obwohl es hier sehr ausgeprégt ist, son-
dern man findet es z. B. in BASIC bei der Verwaltung von
Riicksprungadressen, in der Maschinensprache etc.

Insgesamt ist im Simulationsprogramm die 7-malige Aus-
gabe einer Stapelanzeige in Folge vorgesehen, danach wird
vom Programm die Verarbeitung unterbrochen, um dem
Benutzer die Gelegenheit zu geben, sich das Werk seiner
Bemiihungen zu betrachten und sich einen Reim darauf zu
machen. AnschlieBend kann der Simulator per Tasten-
druck zum Weitermachen veranlaflt werden. Der Bild-
schirminhalt wird zuvor geldscht. Der Umfang des Stapels
kann bei Bedarf gedndert werden (Zeile 10, S$(10)). Im
Gegensatz zum echten FORTH enthélt der Simulator nur
einen Stack.

Um das Simulationsprogramm nicht ins Endlose ausufern
zu lassen, wurden nur wenige Fehlerbehandlungs-Routi-
nen eingebaut, so daB sorgféltige und richtige Eingaben
not tun. Eine der vorhandenen Fehlermeldungen ist
‘STACK EMPTY!".

Arithmetische Operatoren:

Das Programm arbeitet nur mit pos. und neg. ganzen Zah-
len (Integers) und kann die Operationen +, —, ¢ und /
verarbeiten.

Stapel-Operatoren: DUP, SWAP, OVER, ROT und
DROP

Konstanten-Deklaration: 1
bis zu 21 Konstanten moglich (bei Anderung von Zeile 20,
AC$(20,1) entsprechend mehr). Das Format lautet:

(Wert) CONSTANT (Name) Return/Enter-Taste

Bitte verwenden Sie keine def. Konstanten im Zusammen-
hang mit anderen FORTH-Instruktionen.

Variablen-Deklaration:
bis zu 21 Variablen méglich (Zeile 20, AV$(20,1)) mit dem
Format:

(Wert) VARIABLE (Name) Return/Enter

Wird eine def. Variable wihrend des Programmlaufs be-
nutzt, dann wird ihre Adresse auf den Stapel gelegt und
mit “V’ gekennzeichnet. Diese Adresse ist hier keine Ram-
Adresse, sondern ein Pointer in den Array AV$(20,1). Im
Zusammenhang mit Variablen darf auch der Operator ‘!’
(STORE) benutzt werden.

Konditional-Operatoren: <, >, =

Bedingungsabhiingige Schleifen:

Das Format lautet

(Bedingung) IF (Anweisungl) ELSE (Anweisung2)
THEN (weiter i_m Pro-

gramm)
38

Der ELSE-Teil ist hier im Gegensatz zum echten FORTH
nicht optional!

Wenn es keine (Anweisung2) gibt, mufl ein Platzhalter
(Dummy-Statement) wie z. B. DUP DROP eingefiigt wer-
den. Geschachtelte Schleifen sind nicht zugelassen.

Endliche, begrenzte Schleifen:
Das Format lautet

(Obergrenze) (Startwert) DO (Anweisung)
LOOP (weiter im Programm)

Innerhalb einer Schleife dieser Art erhilt man den aktuel-
len Wert des Schleifenindexes durch Verwendung von ‘I’.
Geschachtelte Schleifen sind nicht erlaubt.

Was kommt nach RUN und RETURN?

Nach dem (hoffentlich fehlerfreien) Eingeben und Abspei-
chern (!) des Programms wird der FORTH-Simulator mit
RUN gestartet. Das gestartete Programm l6scht den Bild-
schirm und fordert zur Eingabe einer FORTH-Zeile auf.
Zwischen jedem eingegebenen Term und seinem Nachfol-
ger muB ein Leerzeichen stehen. Es sollten nur syntaktisch
einwandfreie Zeilen mit der Returntaste abgeschlossen
werden. AnschlieBend bemiiht sich der Simulator, den
empfangenen String zu zerlegen und zu sortieren (Bereich
AS$(40), Zeilen 110 bis 180).

Nach erfolgter Termsortierung erfolgt ein Kommando-
Abruf. Giiltige Eingaben sind Q (Quit), S (Step) oder ein
beliebiges Zeichen. Im Falle Q vergifit das Programm alles
und beginnt von vorne. Mit S wird die FORTH-Zeile im
Einzelschrittverfahren abgearbeitet, wobei der aktuelle
Stapelinhalt ausgegeben wird. Durch Driicken einer son-
stigen Taste erfolgt ebenfalls eine Verarbeitung, jedoch
ohne aktuelle Stapelanzeige.

Sind mehr als 7 Programmschritte auszufiihren, so wartet
der Simulator damit auf Ihren erneuten Tastendruck. Mit
der Eingabe ‘.’ wird die Ausgabe des Ergebnisses veran-
laBt. Am Ende eines kiirzeren, korrekt durchgefiihrten
Programmlaufs miiiten auf dem Monitor die eingegebene
FORTH-Zeile, der aktuelle Stand des Stacks, die Meldung
‘Ok!” und die Ergebniszeile zu sehen sein. Entsprechendes
gilt bei Fehlldufen fiir die Fehlermeldungen.

Nach vollendeter Abarbeitung einer FORTH-Zeile erwar-
tet der Simulator wiederum ein Machtwort von Thnen (C,
R oder sonstige Taste). C(ontinue) bedeutet Neubeginn
unter Erhalt aller Variableninhalte, aber mit geléschtem
Stapel. R(e-Run) bedeutet dagegen Neubeginn unter Ver-
lust aller Schliisselworter, Variablen, Konstanten etc.

Durch eine beliebige Eingabe kommen Sie in den Genuf},
unter Erhalt aller vorgenannten Werte eine neue FORTH-
Zeile eingeben zu diirfen. Auf diese Art und Weise kénnen
relativ komplexe Programme in FORTH entwickelt und
zeilenweise abgearbeitet bzw. ausgetestet werden.

Hier nun zum SchluB noch das Listing des FORTH-Simu-
lators fiir den Tandy:

$¥d FL g lator an BESIL R
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Das Programm ‘FORTH-Simulator’ kénnen Sie auf
Kassette fiir CBM 3000, 4000 und 8000 erhalten.
Preis DM 12,80 inkl. Mehrwertsteuer, zuziiglich
Versandkosten.

Sie konnen das Programm aber auch auf Diskette
haben. Bitte geben Sie dann an, welchen CBM-Typ
und welche Floppy-Disk Sie besitzen.

Preis DM 19,80 inkl. Mehrwertsteuer, zuziiglich
Versandkosten.

elrad-Versand

Versand per NN oder Vorkasse mit Scheck.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

MICRO-PROFESSO

D M 336, (incl. 13% Mwst.)

Zum 5-jahrigen Jubildum
bieten wir eine neue Leistung!
Z80 Einplatinen-Computer

in Buchform mit Netzteil und
deutschem Handbuch

(alles komplett dokumentiert mit Lehrunterlagen
fur Schulen und Selbststudium).

Daten: Z80 Microprocessor

2K RAM (statisch)

2K EPROM Monitor

Tastatur und 6-stellige LED-Anzeige
Lautsprecher, Prototypenplatz
Cassetten Interface

Erweiterbar: Tiny BASIC DM 46,—
Sprachausgabe DM 304,70
EPROM Programmierzusatz
DM 371,80

Deutsches Handbuch einzeln DM 39,—
Z80 Programmierung (in Deutsch) DM 48,— (incl. 6,5%)

MSB-VERLAG D-7778 Markdorf
R. Nedela MarienstraBe 12
MICROCOMPUTER Tel. 07544 -3058.0

Fachliteratur B

39
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Sinclair ZX 81. Computertechnik praktisch fiir jedermann.

Wenn man sieht, was der ZX 81 alles kann, ist es fast unglaublich,
daB er fiir nur 249 D-Mark zu haben ist.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Ein kompletter Computer fiir 249 D-Mark. Wie ist das moglich? Ganz
einfach. Wo man frither 40 Chips brauchte, braucht der ZX 81 nur noch
ganze 4. So konnten wir ihn bereits 1981 zu einem Preis anbieten, der ihn
bis heute zum meistgefragtesten Computer der Welt (500.000 Stiick) machte.
Deshalb kénnen wir ihn heute noch giinstiger kalkulieren. Ihn noch giin-
stiger anbieten. Fiir 249 D-Mark. (Als Bausatz sogar fiir 149 D-Mark!)

Populir ist der ZX 81 aber auch dadurch geworden, daf er den bewihrten
Mikroprozessor des ZX 80 mit dem leistungsstirkeren 8 k-Basic RAM kom-
biniert. Zur ,trainierten Intelligenz“ des Computers.

Dieser Chip mit Dezimalzahlen, logarithmischen und trigometrischen
Funktionen erstellt Grafiken. Legt bewegte Displays an. Speichert Ihre
Programme auf Kassette. Oder gibt bereits gespeicherte Programme wieder.
Ganz wie Sie wollen.

Mit dem ZX 81 lernen Sie spielend leicht programmieren. Schon in1 Woche.
Denn zusammen mit dem ZX 81 bekommen Sie einen umfassenden Program-
mierkurs, das neue, 212seitige Basic-Handbuch (auf Deutsch). Es fiihrt Sie
Schritt fiir Schritt von den Grundlagen bis hin zu komplexen Programmen.
Ob Sie nun Anfinger sind. Oder nicht.

Der ZX 81 ist das Herz eines Computer-
Systems, das mit [hnen wichst. So konnen
Sie die Speicherkapazitit mit dem 16 k-
Byte RAM auf das 16fache erweitern. Oder
direkt einen ZX-Drucker anschliefen.

L Zx8t

2 /S BF 1S 0D 6P 0B 00 B
foullwole el -fr ol .o R Jo e ]
MEAFAEEEER

£ £ FE 0N N (N 06 (6 . =

ZX 81. Wie hitten Sie ihn denn gerne? Als Bausatz. Oder fix und fertig. Fix

und fertig, kostet er nur 249 DM. Bastler und Tiiftler bekommen ihn sogar fast
geschenkt. Niamlich fiir 149 DM.

Wenn Sie Thre Daten- oder Pro-
gramm-Speicherung auf das 16-
fache steigern wollen, empfiehlt
sich das 16 k-Byte RAM. Fiir nur
149 D-Mark.

Auch das ist nicht ohne: ZX-
Drucker fiir 298 D-Mark. Mit
thm kénnen Sie das Bildschirm-
Display direkt ausdrucken.

Schicken Sie diesen Bestell-
Coupon noch heute ab. Und Sie
bekommen nicht nurden ZX 81.
Sondern auch das ZX-Basic-
Handbuch dazu.

Bestell-Coupon:

Schicken Sie Thren Bestell-Coupon noch heute ab. Und Sie

bekommen den ZX 81 ganz wie Sie wiinschen. Als Fertig- | [ Zxumns Ao ebies Sosms
version (249 D-Mark). Oder als Bausatz (149 D-Mark). Zusam- | %g}l}g{iltl b
men mit dem Handbuch und allen Anschlufkabeln. Und: | o Netseae™ion | 249.-DM
einer Ubersicht von allen Software-Programmen. Priifen Sie : I E Byt RAM T DM

den ZX 81 (6 Monate Garantie!). Wer in 1 Woche program-
mieren lernen will, ist mit ihm bestens beraten. Und seinem
Preis bestens bedient.

Sinclair, Abt. ELR 11/82, Postf. 6352 - 8012 Ottobrunn,
Computershop — 8000 Miinchen - Aventinstrafle 6

— g [ — b 4 €

elrad 1982, Heft 11

Preise incl.
| Ich bezahle wie angekreuzt:

MwSt., Porto, Verpackung. (6 Monate Garantie!).

O per Nachnahme O
IDpcrEuwcard-Nr.:I | I | I ] I | l | 1 J

Name:

per beigefiigtem Eurocheque

| Strae/Nr.:

I PLZ/Ort:

Datum:

Unterschrift:

Schicken Sie diesen Bestell-Coupon bitte noch heute an:

Sinclair Research Ltd. Deutschland, Abt.

ELR 11/82

Postfach 6352 - OttostraRe 28 — 8012 Ottobrunn

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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ZX-Bit

ZX-Bit # 15

Schnelles Sortieren
mit dem ZX 81

G. Deges
‘Ordnung ist das halbe Leben’ oder ‘Lerne Ordnung, liebe
sie ; solche und dhnliche Schlagworte sind uns allen

gew1B geliiuflg Erinnern sie uns doch schmerzlich an Zei-
ten, in denen wir allem Anschein nach mit diesem hohen
Gut der Zivilisation auf nicht besonders gutem Fufle stan-
den und uns deshalb die zitierten Spriiche 6fters anhéren
mulbiten, als uns lieb war. Heute ist Unordnung fiir uns alle
natiirlich ein unbegreifliches Fremdwort, und wir trachten
danach, fiir jegliches Ding iiber ein Fach, eine Schublade
oder ein Regal zu verfiigen, in das wir es nach bestimmten
Ordnungskriterien einsortieren kénnen. Womit wir beim
Thema dieses Artikels angelangt wiren: dem Sortieren.
Denn vor, hinter und neben aller anerzogenen oder selbst-
auferlegten Ordnung steht das Geheimnis des Sortierens.
Ohne Sortieren keine Ordnung (wie schrecklich)!

Auch im Zeitalter der Zeit-Geld-Abhéngigkeiten, in dem
die Computer bei steigendem Leistungsvermogen immer
kleiner werden und die Menge der zu verarbeitenden Da-
ten stetig wichst, tut Ordnung not. Das Sortieren, Mi-
schen und Trennen von Daten war von jeher eine der zeit-
kritischen Aufgaben eines Rechners. So nimmt es nicht
Wunder, daB es seit den 50er Jahren immer wieder kluge
Kopfe gegeben hat, die sich Gedanken tiber die Entwick-
lung und Anwendung allgemein giiltiger Sortierverfahren
fiir den ‘Kollegen’ Computer gemacht haben. Als eines der
bestgelungensten Ergebnisse dieser klugen Geister ist wohl
der QUICKSORT, also der ‘schnelle’ Sortier-Algorith-
mus, anzusehen, der von einem Herrn C. A. Hoare als
Verbesserung eines bereits vorhandenen Verfahrens, des
sogenannten BUBBLE-SORT, entwickelt wurde. Der
Quicksort, hier in der Version fiir den ZX 81 mit 16K
RAM-Erweiterung, abgebildet, funktioniert auf der Basis
des Einfiigens und Auswéhlens von Datenelementen und
arbeitet besonders gut und schnell bei relativ groflen Da-
tenmengen mit einem hohen Grad an Unordnung.

Ein Vergleich der Anzahl der Austauschvorgidnge bei je-
weils gleichen Datenmengen, die mit verschiedenen Sor-
tierverfahren sortiert wurden, zeigte u.a. dal, wenn z. B.
die Datenmengen in umgekehrter Reihenfolge sortiert vor-
lagen, der Quicksort etwa N/2 Arbeitsgange benotigte (N
= Anzahl der Elemente), was als relativ wenig gilt. Bei be-
reits richtig sortierten Daten brauchte er allerdings eine ge-
wisse Zeit, ehe er ‘merkte’, daB es hier nichts zu tun gab.
Wenn, wie bereits angedeutet, die Daten in ziemlicher Un-
ordnung vorliegen, dann ist der Quicksort in seinem Ele-
ment: Im Vergleich zu anderen Sortierverfahren, die bei
kleineren Datenmengen durchaus effizient arbeiten, bend-
tigt er nur max. N3klogN Austauschvorginge, um die
Ordnung im File wiederherzustellen. Hier liegt die Kon-
kurrenz, z. B. SHELL- oder Bubble-Sort mit N2 bis N?
Austauschvorgingen deutlich schlechter im Rennen.

Methodisch wird beim Quicksort so vorgegangen, daf
man die Datenmengen, die in einem Bereich (Array) vor-
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liegen sollten, zunéchst in 2 Teilbereiche gliedert, deren ge-
meinsame Grenze von einem willkiirlich gew#hlten Daten-
element, dem Grenzwert, bestimmt wird. Durch fortwah-
rendes Suchen nach kleineren bzw. grofleren Elementen
als dem Grenzwert sowie durch deren Vertauschen entste-
hen allméhlich 2 Bereiche, in denen nur kleinere bzw. gro-
Bere Elemente als das Grenzelement enthalten sind. Es ist
zu einer teilweisen Sortierung gekommen. Setzt man diese
nun mit einer erneuten Teilbereichsgliederung mit neuen
Grenzwerten fort, so wird am Ende eine wohlsortierte Da-
tenmenge herauskommen. Da natiirlich ein Rechner nicht
mehr als eine Sache gleichzeitig tun kann, werden die
Grenzen des Teilbereichs, der gerade nicht mit Sortieren
dran ist, solange in einen sog. Stapelspeicher geschoben,
bis sie an der Reihe sind. Ist der Stapel (Stack) abgearbei-
tet, so sind die Daten sortiert.

Nun aber genug der grauen Theorie! Lafit Listings spre-
chen! Im folgenden findet der geneigte Leser je ein Listing
und einen Beispiel-Lauf fiir einen Quicksort mit numeri-
schen bzw. alphanumerischen Daten. Im iibrigen: wer sich
stiarker fiir die Materie interessiert, der sei u. a. auf folgen-
de Literatur verwiesen:

N. Wirth, Algorithmen u. Datenstrukturen, Teubner Ver-
lag, Stuttgart.

S. Wittig, BASIC-Brevier. Systematische Aufgabensamm-
lung. Verlag Heinz Heise, Hannover 1982.

Anmerkung zum Quicksort fiir Zeichenketten

Beim ZX 81 ist es notwendig, String-Arrays in Menge und
Umfang zu definieren, d.h. es mufl im DIM-Statement
nicht nur die max. Anzahl der zu sortierenden Zeichenket-
ten, sondern auch deren max. Linge angegeben werden.
Dies wurde im vorliegenden Programm in den Zeilen 100
bis 130 entsprechend beriicksichtigt.

Listing: Quicksort fiir Zahlen

1@ REM QUICKSORT FUER ZAHLEN

20 CLS

38 LET L&=7

48 PRINT B oore——s

T o e ~
TR ER LT " INOA-RRIDKCORT TR

R ZABHLEN 3

B0 PRINT f---------s

88 REM UNSORT. ZAHLEN EINGEBE:
188 FPRINT 2

CWIE QIELE ZAMHLENT
INPUT F
PRINT N

DIM A IN)

3

3

THEN GOTO 280

“rx¥x QUICKSORT L=
INITIRLISIEREN

RENZEN UOM STAPEL

P
-

Mmoo
W 4~ Zp

& BEREICHZ=

~.‘.‘| | i [T

M
[

z
"10
i

T T N R R £
mm

-
m
-
HIDD DI LOAO TN+
P 1 MR [ b pe D

elrad 1982, Heft 11



ZX-Bit computing today

418 LET Jd=R 128 PRINT .
449 REM UWURHL DES GRENZWERTES 123 PRINT “"MAN. LAENGE DER ZEIC
456 LET = (L +RY 72 HENRETTENT 72

460 LET G=51{03 i25% INPUT

499 REM INNERE SCHLEIFE 1287 PRINT

S98 IF RII: >r=G THEMN GOTO 530 138 DIM A%in

510 LET I=I+1 148 DIM 5 (39

52@ S0TQ 6&6 _ 150G DpIMT
S3@ IF AiJdl (=G THEN GOTO S6@ =
540 LET J=J-1

S50 GOTO 6206

s56@ IF I:! THEN GOTO 666

599 REM ELEHENTE TRUSCHEN

-
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PRINT L%:" #*s%¥ QUICKSORT L
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e
¥

PEL INITIARLISIEREN
THEN GGTQ T30

EMNZEN DES RECHTEN
LEEREIFFE AUF STAPEL

{3 T )

o
10
o
px!
m
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e

=

]
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=D
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o S
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THEN GOTC 408
1

DES GRENZUERTES
+R}) 2
= F i3
REM T =4 SCHLEIFE

I r=GE THEN GOTC 53@
LEYT I=I+1
GOTO 659

TF A% iJ) «=GF THEN GOTO S6E
LET Jd=J-1

hD‘ﬁ RES

IF Irxd THEN GOTO 668

QEﬁ ELEMENTE THRUSCHEN
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Beispiel: Zahlensortierung

ZXSEI-BUICESORT FUER ZAHLEN

]
m

FIE b = 2 is L =J
EE IS EEGE SSRREEN IF I<=J THEN 5070 500
IF I:=R THEN GOTO 730
SEM GRENTEN DES RECHTEN
TELLEEREICHS AUF STAPEL.

LET P—

.2
87

=

2

.5
I (P}zl

(F+1) =R

=]

cF THEN GOTO 400

<>—3 THEN COTO 35@

hEﬁ QUSGQEE DER SORT. ZAHLE
SiLS

PRINT L%:" SORTIERTE FOLGE

PRINT ¢ e T T O I e |

KSORT LAEUFT ... *x%% FOR K=1i TO N
54@ PRINT A% {K)

TERTE FOLGE : §5@ IF K<¢=15 THEN GOTO 87@
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Beispiel: Sortierung von Namen

LG o o e 10
IR TEY

»

GUICKSQRT FUER fEICHENKETTEN
ENDE . ' WIE UIELE ZEICHEMKETTEN? 1S

y = ) MAX. LAENGE DER ZEICHENKETTEN?
Listing: Quicksort fiir Zeichenketten 2

3= O o e |
o = O

)

(1]

i3

18 REM auI s a8 o A$ (1) = KERCHNER HRNFRED
e UICKSGRT FUER TRINGS A% (2) = HAARS, H.'L-
38 LET L&=" A% (3} = SCHMITZ, ERNR
I A% i4) = BRUER, WILLTY
420 FRINT @ ec—— H3LE! = CHING, ChBl HUN
T ———— A% (é.\ = ggg;EgéIERBI
58 PRINT “ QU s O S%(7) = 1, S
HENKETTEN . ICKEORT FUER ZEIXI A%i(8) - DA UINCI, LEQ
S RE(13) = HMUBLLER, BERND
&8 REM UNSORT. STRI sEBE A%(11) = =
ol 2§18 2 staeciagn, tangn
18989 FRINT “WIE UIELE Z LET " =
DT o L ElCHoNRE RS (14) = 7HCHQUIéK, FPETE
118 INPUT ®N QE(15) = FELLMRAN, Cﬂqpﬁn DRUT
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SORTIERTE FOLGE

HUELLER ,
SCHMITZ,
SCHREIBER,
STETMER,
ZACHOWIRK ,

ERMR
HARRIR
HEL UT
PETER

ENDE.

TRS-80-Bit # 5

elrad-Inhaltsverzeichnis

Ein Datei-Programm fiir den TRS-80
Modell 1 Level 2, 16 KB RAM

Peter Hagemann

Das Suchen von Informationen in langen Texten ist eine
der Aufgaben, die hervorragend von Microcomputern er-
ledigt werden kann. Dateien, die nach mehreren Suchbe-
griffen aufgelistet werden sollen, arbeiten haufig mit meh-
reren Variablen und sind daher sehr speicheraufwendig.
Im nachstehenden Programm soll gezeigt werden, wie mit
einem kleinen Trick viel Speicherraum gespart werden
kann.

Um ein Inhaltsverzeichnis zu erstellen, benétigt man fol-
gende Angaben:

Ausgabe-Monat
Seite
Themengruppe
Titel

Diese Angaben werden hier nicht verschiedenen Variablen
zugewiesen, sondern in einem eindimensionalen Feld D(X)
zu einem Datenwort zusammengefafit. Dies ist moglich,
wenn fiir 3 der 4 Angaben immer die gleiche Stringlidnge
angenommen wird. Das Programm bringt daher den
String ‘Ausgabe-Monat’ immer auf LEN 2 (max. 99 Aus-
gaben), den String ‘Seite’ immer auf LEN 3 (max. 999 Sei-
ten) und den String ‘Themengruppe’ immer auf LEN 2
(max. 99 Gruppen).

Unterschiedlich ist die Linge des Titel-Strings. Alle Anga-
ben werden in der Reihenfolge: Titel, Monat, Seite, The-
mengruppe zu einem Datenwort zusammengefalit und im
Feld D(X) gespeichert.

Beispiel 1: Der Titel ‘1. Test’ vom Heft 1, Seite 1, Themen-
gruppe 2 wird im Datenfeld als ‘1. Test 1 1 2’ abgespei-
chert.

Beispiel 2: Der Titel ‘2. Test’ vom Heft 11, Seite 22, The-
mengruppe 12 wird im Datenfeld als 2. Test11 2212’ ab-
gespeichert.

Nun kann in den Datenwortern nach verschiedenen Be-
griffen gesucht werden.
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1. Left§ = Suche nach Titel Zeile 20000—22500
2. Right§(D(X),2) = Suche nach Thema  25000—25190
3. Left§(Right§(D(X),7),2) =

Suche nach Monat 30000—30150
4. Mit einer Schleife gesamtes Auflisten 35000—37020

Das Abspeichern und das Laden auf bzw. von Band er-
folgt in Vierergruppen, um Zeit zu sparen. Ein ERROR ist
nicht méglich, da allen moglichen Datenwortern der defi-
nierte Wert ‘L’ in Zeile 380 gegeben wird.

Das Programm weist eine komfortable Eingabemoglich-
keit auf. Durch das Unterprogramm von Zeile 10—210
wird ein blinkender Cursor erzeugt. Aufgrund der Ausnut-
zung von Steuerzeichen kann auch eine Eingabe von Satz-
zeichen (auch Komma) erfolgen. Die Eingabe (max. 49
Zeichen) wird erst durch die ENTER-Taste beendet.

Neben der tatsichlichen Verwendbarkeit dieses Program-
mes werden dem Benutzer sicherlich einige optische Reize
bei der Bearbeitung geboten.

EL R AD INHAL TEVERZE TCHN TS e s
PETER HABEMANN , 4120 MOERS 1 ¥ ox oz

+ TEINEN MOMENT, BITTE ...

£ XVU= VAl (A) s RETURN

70 IF A Ct
B0 FRINT  DHESC
90 RETURN

ELEKTRONTI

S15-SOHAL TUNGEN"

T, GARTEN UND HLIECHE"

TAB(24) “® MENUE =2
FRINT

INT 8562,
INFUT #-1, xE
£ PRINT 523,
G FOR X= 1 TO XE-1
O INFUT #-1.
INT & 572, USING UZ;X+
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11 "% ¥ % DATENETN (ENTER = MENU) ¢ & %"
TNUMMER ¢ “UST E3
ABCIF) "FREIE DATENPLAETZE : “USING L35 XM-XE
MONATY, " TAB(ZR) "SELTE

YALSGARE

4% ZEICHEN)

FRINT STRINGS (14, é&
PRINT 8210, '3

VoL

148, "VDN WELCHER DATEINR. SOLLEN DIE ANGABEN GELOESCHT WERDEN

LB 1L

5050 X= VAL (B)
15060 IF X< 1 OR X5 XE=1,500

15070 CLS

1S0B0 FRINT $ 448, “ICH LOESOHE DIE DATEN DER DATEINUMMER & "X

15090 FOR I= X TO XE-2
15400 DCT)=D(I+1)

CLS

FRINT §384, "WELCHEN TITEL SUCHEN SIE (LEFT$)

FRINT"SUCHBEGRIFF : "B
Xz= ©

o FOR X= i TO XE-1
IF B= LEFT$(D(X),LEN(E)),GOSUE 220C0
NEXT
GOTO 24000

FRINT CS
I PRINT “MONAT @ “

RINT ,"SEITE
FPRINT LEFT®(RI
PRINT "THEMA :
FRINT DT (VAL (RI1
) PRINT “TITEL :
PRINT LEFTS(D(X) LEN(D(X))=7)
XZ= XZ+1

SO0

Sind Sie mit der Folien-,, Tastatur'' Ihres Sinclair auch so un-
zufrieden? Dann schlieBen Sie doch einfach unsere moderne
Zusatz-Tastatur an!
durch mechanische Tasten sicheres und angenehmes
Tastgefihl
,,Riickmeldung'* durch Knackeffekt
einfachster AnschluB
jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung
duBerst preisgiinstig: DM 149,— (Bausatz) bzw. DM
189,— (fertig) (inkl. MwSt.)

64 K-RAM-Modul fiir ZX 80/81
steckbar DM 298,— (inkl. MwSt.)

Endlich ist der volle Speicherbereich des Prozessors nutzbar!

Versand per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck oder
Uberweisung auf Pschkto Han 351007-302, keine Versandkosten).

WaRLmRARN EEISEE
MEmEEREASESERRTERHANS
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WE 1 TEF ENTER> = MENUE

DATEI AUFBELISTET ENTER " = MENLE

O PRINT:PRINT
6 PRINT “WELCHES THEMA SOLL
XU

AUFGELISTET WERDEN

“DT (1-1)
E= "R
OR X= 1 1O XE-1
B= RIGHTS (D(X)

+2) L GOSUR 22000

(%), 20, 2) , BOSUE

TEMLIE

A0 PR 5 45H, WL

BeTH E5

Der erste universell
einsetzbare Microcomputer
Als Nachfolger des elektor-Junior-Computers
entwickelten wir ein voll kompatibles und
duBerst preisglinstiges Einplatinen-Micro-
computer-System fiir viele Anwendungen —
vom Selbststudium als Lehr- und Lern-

system bis zur ProzeBsteuerung (CPU 6502).

Endlich kénnen auch Sie die Hardware
" . und Software durch die zum BETA 65
erhéltliche Lehrbuchreihe verstehen! Preis fiir die Grundausfiihrung: DM 498,—
(Bausatz) bzw. DM 598,— (fertig). Versdumen Sie nicht den AnschluB
— fordern Sie Informationen an, und steigen Sie ein in die Microprozessortechnik!

LOW-COST-ASCII-TASTATUR
DM 159,— (Bausatz) bzw. DM 195,— (fertig). Universell verwendbar!

Alte Zeche 2 - D-3013 BARSINGHAUSEN 4
Postfach 15 - Tel. 05105/629 27

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Dem Nachhall auf der Spur

Steht man in einem unmdéblierten, groflen Raum, so wird sich eine Schallquelle, z. B. ein Kassettenrecorder, ganz anders
anhoren als im normal ausgestatteten Wohnzimmer. Ebenso geht es Ihnen, wenn Sie singend aus dem Badezimmer in den |
mit Teppich ausgelegten Flur treten: Ihre volltonende Stimme hort sich plétzlich flach und ausdruckslos an. Die Ursache |
fiir diese Verinderungen ist der Nachhall. Im folgenden Beitrag wollen wir diesen akustischen Effekt etwas niher be- |
trachten und Geriite vorstellen, die Nachhall und Echo auf elektronischem Wege erzeugen konnen.

Ein einzelner Gerduschimpuls, wie ein Zusammenklat-
schen der Hande, schickt eine Schallwellen-Front aus.
Trifft diese auf Gegenstdnde, wird die Richtung und In-
tensitédt der Front gedndert. (Die Intensitét ist der Energie-
Inhalt einer Schallwelle, gemessen in Watt/Quadratme-
ter.) Wie Licht von einem Spiegel reflektiert wird, werden
auch Schallwellen von Gegenstinden zuriickgeworfen und
dabei in Richtung und Lautstdrke verdndert. Sind keine
Reflektions-Objekte vorhanden, gibt es keinen Riickwurf
und damit auch keinen Nachhall!

In den meisten Rdumen sind die Haupt-Reflexions-Fl4-
chen die Wénde, sofern sie gro3 in bezug auf die Schall-
wellenldnge sind. Nur diese kénnen Nachhall erzeugen.
Die anderen wichtigen Faktoren in der Bestimmung der
Halligkeit eines Raums sind die Intensitdt der Reflexion,
die Schallintensitét selbst, zusammen mit der RaumgroBe
und die Frequenz des Schallsignals. Wenn ein groBer Teil
des Schalls von den Winden absorbiert, d. h. verschluckt
wird, ist die reflektierte Welle zu schwach, um zum Zuho-
rer zuriickgetragen zu werden. Ist dagegen der Schallim-
puls schon schwach, werden auch seine Reflexionen viel-
leicht durch die Luft soweit gedampft, daB sie nicht mehr
wahrgenommen werden.

Diese Faktoren spielen also eine Rolle, wenn bestimmt
werden soll, wie lange ein Ton im Raum ‘stehen’ bleibt,
obwohl die eigentliche Schallquelle schon verstummt ist.
Ein solcher Zeitraum wird Nachhallzeit genannt. Das ist
die Zeit, in der die Lautstidrke auf ein Millionstel ihres Ur-
sprungswertes zuriickgegangen ist. Dies Schalldruckver-
héltnis wird tiblicherweise in ‘dB’ ausgedriickt.

In der Akustik ist es iiblich, Lautstarken als Verhéltnis
zwischen zwei Schalldruckwerten in Dezibel anzugeben.
Der Referenzwert fiir alle Akustikmessungen in dB ist die
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Horschwelle, d. h. der niedrigste Schalldruckwert, der im
allgemeinen noch gehort werden kann. Dieser liegt bei

0,00002 Pascal (Pa). In Bild 2 werden einige typische |

Schalldruckwerte in Pa und dB dargestellt.

Spieglein, Spieglein . . .

Bei einem einzelnen Schallimpuls ist Start und Ende defi- |

niert. Wahrend dieser Impuls als ‘Wellenfront’ durch den
Raum wandert, wird er durch die Struktur und den Inhalt

des Raums so verdndert, daB3 er nicht mehr als scharfer |

Impuls zu erkennen ist, wenn er den Zuhorer erreicht.
Statt dessen sieht er mehr so aus, wie die Darstellung in
Bild 4.

Das erste, was man hort, ist das Originalgerdusch, das auf

dem Wege keinen Objekten begegnet ist. Es ist das direkte |

Gerdusch, dem iiblicherweise ein paar Reflexionen von na-
heliegenden Oberfldchen folgen. Das iibrigbleibende Ge-

rdusch ist eine Zusammensetzung aus Re-Reflexionen mit |

abnehmender Intensitdt. Nach ein paar Sekunden erstirbt
das Gerédusch, das durch die Luft und absorbierende Ober-
flachen vollstdndig ‘geschluckt’ wird. In einem Raum mit
iiberwiegend glatten, harten Oberfl4dchen gibt es eine Viel-
zahl von Reflexionen, gefolgt von Reflexionen der Refle-
xionen und wieder zuriickgeworfenen Reflexionen usw.
Dieser Prozef} ist die Ursache fiir den Nachhall. Die Ab-
sorptionsmoglichkeiten im Raum bestimmen, wie lange
diese Reflexionen gehort werden (Nachhall-Zeit). Falls es
durch die Form des Raums einem Schallanteil ermoglicht
wird, lange Strecken ohne Reflexionen zuriickzulegen und
dann als Einzelimpuls wieder zum Hérer zuriickzukehren,

spricht man nicht mehr von Hall, sondern von Echo. Typi- |

sches Beispiel ist der Touristenspall am Konigssee. Wenn

man am Ufer steht und in die Richtung der Bergwénde den

Unterdruck

Verstarker

Uberdruck

Bild 1. Der Schall breitet sich kugelférmig durch die Luft in Form einer
sich @ndernden Zone von Verdichtungen (hoher Druck) und Verdiinnun-
gen (niedriger Druck) aus, hervorgerufen durch schnelle Bewegungen ei-
ner Membran. Die Fortbewegung einer Schallwelle ist eine physikalische
Ubertragung von Energie.
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Satz ruft: ‘Wie heift der K6nig von Wesel’?, so erhdlt man
nach einiger Zeit die Antwort: ‘Esel, Esel’! Das was der
Rufer hort, ist eine Einzelreflexion, die ldngere Zeit unter-
wegs war und demnach auch entsprechend verzogert zum
Entstehungsort zuriickkehrt.

Merke also: Nachhall besteht aus Vielfach-Reflexionen
mit kurzer Verzogerungszeit, ein Echo dagegen aus einer
Einmal-Reflexion mit langer Verzogerungszeit.

Eine andere deutliche Erscheinung ist das Hervorheben
von einzelnen Frequenzen. Diese beruht auf Resonanzen
und tritt dann auf, wenn eine Abmessung des Raumes
gleich der Wellenlédnge von einer der Frequenzen des Ge-
rausches ist. In diesem Fall tendiert ein frequenzabhéngi-
ger Schallanteil dazu, sich langer zu halten als die iibrigen
Anteile. Solche stehenden Wellen kénnen auBBerordentlich
unangenehm und widerlich sein.

Winde haben Ohren

Jedesmal, wenn eine Schallwelle auf ein Hindernis trifft,
wird ein Teil der Schallenergie absorbiert und in Warme
umgesetzt. Der Rest wird reflektiert. Der Betrag an
Schallenergie, der von einem Material auf diese Weise ab-
sorbiert wird, ist sein Absorptions-Koeffizient. Eine Kork-
platte z. B. hat einen Absorptions-Koeffizienten von 0,2
(bei einer Frequenz von 500 Hz und einem Einfallswinkel
von 90°), wobei der Wert fiir Beton zehnmal niedriger
(0,02) liegt. Mit anderen Worten, die Korkplatten absor-
bieren 20 %, Beton aber nur 2 %.

/
- 170
(80 _  Innenraum einer
1000 Bass-Drum
- 150
Sirene in 10 cm
140 = == Abstand
F 130 <« Symphonie-Orchester
- 120 -
<«——— 4 Trompeten in 50 cm Abstand
100
- 110 .
<«——— akustische Gitarre
- 100
10 <«——— Sprache
- 90
- 80
14 «+—  |eise Unterhaltung
- 70
- 60 . .
» -<«—— Haus im Stadtgebiet
P <«——— dasselbe Haus bei Nacht
- 40
0.001
AEd <«—— Tonstudio
[ . Wiese bei Nacht
i iese bei Nacht,
o kein Wind
0.00002 < 0 <«——— Horschwelle
Pascal dBSPL

Bild 2. Tabelle der Schalldruckwerte in Pascal und dB einiger typischer
Geréusche.

Theorie: Nachhall & Echo

erste Reflexionen Nachhall
——————————
Schall- direkte Welle reflektierte Welle

quelle

o
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Lautstarke —»
Direkt-Schall

‘zweites Echo

Harte Oberflache
Bild 3. Schallreflexionen an einer
Wand.

Zeit —»
Bild 4. Reflexionsprofil eines ein-
zelnen Schallimpulses.

Anstieg und Abfall

Da Nachhall ein Ergebnis des kombinierten Effekts der
Reflexion und Absorption ist, kann man erwarten, daf} ein
mit konstanter Intensitit abgestrahlter Schall nicht sofort
mit voller Lautstirke im Raum ‘steht’, sondern erst nach
einer Anstiegszeit. Diese Tatsache zeigt Bild 5. Der Zu-
wachs an Schallintensitit ist zuerst ganz stark, aber, nach-
dem mehr und mehr absorbiert wird, nimmt der Zuwachs
ab, bis ein gleichbleibender Zustand erreicht ist. An die-
sem Punkt ist der Betrag an absorbierter Schallenergie
gleich dem Betrag, der erzeugt wird. Wird die Schallquelle
abgeschaltet, f#llt die Schallintensitét zuerst steil ab, dann
langsamer, bis sie schlieflich ausklingt. Das letzte Dia-
gramm in Bild 6 ist eine grafische Darstellung dieses Pro-
zesses und typisch fiir die Anstiegs- und Abfallcharakteri-
stik, die in den meisten Rdumen und Hallen anzutreffen
1st.

&
&
&

A4 ,a//

Energie-Dichte

Zeit
Quelle abgeschaltet
Bild 5. Die Charakteristik der Energiedichte vom Anstieg und Abfall
eines Schallimpulses (nach Olson, H. F., ‘Music, Physics and Engineer-
ing’).

Wenn unterschiedliche R4dume mit einem gleichartigen
Schallsignal untersucht werden, wird man aber feststellen,
dal} die Zeit bis zum Erreichen des stationdren Zustands
sowie die Abfallkurve abhingig von dem jeweiligen Raum
sind. Im Freien hat eine Serie von scharfen Schallimpulsen
meistens einen steilen An- und Abstiegsverlauf (Bild 6 a),
der mit dem An- und Abschalten der Schallquelle iiberein-
stimmt. Ein Raum mit einer ldngeren Nachhallzeit (Bild

Lautstarke

| |l 1

Zeit

Lautstarke

Zeit

Bild 6. Anstiegs- und Abfallcharakteristik einer Serie von Schallimpulsen
in Raumen mit verschiedenen Nachhallzeiten: (a) kurz (freies Feld);
(b) lang (nach Olson).
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_T heorie: Nachl_zall & Echo 7

6b) zeigt einen dhnlichen Kurvenverlauf, hat jedoch auf
jeder Seite eine geringe Uberlappung. Eine noch lingere
Nachhallzeit zeigt eine groBere Uberlappung. Das kann in
manchen Féllen schwierig werden, z. B. bei Ansprachen,
wenn einzelne Schallimpulse miteinander ‘verschmelzen’.
Auf der anderen Seite ist fiir Gesangszwecke ein langer
Nachhall erwiinscht (sieche Badewanne!). Ein Horsaal z. B.
benotigt eine kurze Nachhallzeit (weniger als 1 Sek.), da-
mit Sprache klar horbar wird. Bei gleichem Wert wiirde
ein grofler Konzertsaal recht tot klingen. Andersherum —
wenn ein Musiksaal fiir Sprache umgeriistet werden soll,
wire ein ungeheurer Aufwand an Ddmpfungsmaterial not-
wendig.

S el
TR A G
Due

erste Reflexionen

Bild 7. Entstehung des Nachhalls.

Orgelmusik bereitet wieder ein ganz anderes Problem, weil
eine Nachhallzeit zwischen 3 und S Sekunden verlangt
wird. Die Halle muf3 grof3 sein und viel reflektierende
Oberflédche (dhnlich einer Kirche oder Kathedrale) enthal-
ten, um den vollen Orgelklang zu erreichen.

Aus Riicksichtnahme auf die Wichtigkeit des Nachhalls
sind in einigen Konzertsédlen die Sitze mit einem Material
ausgepolstert, das einen #hnlichen Absorptions-Koeffi-
zienten wie Kleidung hat, um sicherzustellen, daf3 die
Klangqualitat nicht abhdngig von der Anzahl der Besucher
im Zuhorerraum wird! Leider wird bei den meisten Rock-
musik-‘Palasten’ auf solche Details wenig Riicksicht ge-
nommen. Die Akustik wdhrend des Sound-Checks ist
nicht vergleichbar mit dem Schalleindruck, wenn die Zu-
hoérermenge da ist.

Nachhall auf Wunsch

Die Raumakustik ist nachtriglich auBBerordentlich schwer
zu verdandern. Mit Hilfe von Equalisern kénnen in gewis-
sen Grenzen durch Absenken der Hohen und Tiefen Reso-
nanzen und tote Punkte bei bestimmten Frequenzen aus-
geblendet werden. Man kann aber elektronisch nichts tun,
um Nachbhall zu verringern. Wenn Sie auf der anderen Sei-
te iiber einen geddmpften Raum verfiigen, aber einen Ba-
dezimmer-Sound haben méchten, so ist es moglich, kiinst-
lichen Nachhall hinzuzufiigen. Es gibt kommerzielle Gera-
te, die ganz realistische Effekte erzeugen kénnen. Es soll
aber darauf hingewiesen werden, daf elektronischer Nach-
hall bestenfalls nur ein Ersatz fiir den natiirlichen sein
kann. In der Praxis ist es unméglich, Hunderte und Tau-
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sende von Reflexionen und Absorptionen nachzubilden,
die in einem bestimmten Raum oder einer Halle erzeugt
werden. Aus diesem Grunde ist es besser, kiinstlichen
Nachhall von vornherein als einen Effekt eigener Art zu
betrachten.

Kiinstlicher Hall

Alle elektronischen und mechanischen Systeme, die zur
Nachhallerzeugung verwendet werden, beruhen auf dem
gleichen Prinzip: Das Signal wird fiir eine kurze Zeit ver-
zogert und Teile davon auf den Eingang zuriickgefiihrt.
Bei sorgfiltiger Steuerung der Verzogerungs- und Riick-
kopplungswerte kann ein sehr natiirlicher Nachhall er-
zeugt werden. Die besten Gerite verwenden mehrere Ver-
zogerungskanédle und komplexe Mischschaltkreise, um ei-
ne optimale Nachbildung zu erreichen. Allen Geriten ist
jedoch eigen, daf} die Riickkopplung sehr ‘dezent’ einge-
setzt werden muf3, denn schon ein geringes Uberziehen en-
det mit einem infernalischen Heulton (akustische Riick-
kopplung). Das ist auch nicht iiberraschend, wenn Sie sich
vorstellen, daB ein Signal auf die Spitze des anderen ad-
diert wird. Widmet man jedoch der Einstellung viel Auf-
merksamkeit, kann der Halleffekt sehr eindrucksvoll sein.

Die Hall-Platte

Das effektivste, aber auch teuerste System zur Nachhaller-
zeugung ist die Nachhallplatte. Das ist ein elektromechani-
sches Gerit, das aus einer Stahlplatte besteht, die in einem
stabilen Rahmen sehr stark gespannt aufgehingt ist. Uber
eine Art Lautsprecher wird die Platte zu Schwingungen
angeregt, die mit Hilfe von Mikrofonen an verschiedenen
Stellen wieder abgenommen werden. Die Schallwellen be-
wegen sich durch die Platte langsamer, als dies in der Luft
geschieht, und werden an den Ecken der Platte reflektiert.
Daraus ergibt sich ein charakteristischer Effekt von hoher
Qualitdt. Die groBten Nachteile sind die geringe Beweg-
lichkeit (das System wiegt ca. 400 kg) und die fiir Hobby-
Musiker unerschwinglichen Kosten (Hypothekenbriefe
sind dafiir erforderlich!).

Eine billigere, volkstiimlichere, aber weniger effektive Al-
ternative ist die Normal-Spirale, die fiir ca. 10—20 DM im
Handel ist. Sie besteht aus einer oder mehreren Federn, die
an jeder Seite an Auf- und Abnahmeiibertragern aufge-
hiangt sind. Ein kleiner Leistungsverstarker leitet Signale
in die Spirale ein, die am anderen Ende dann mit dem cha-
rakteristischen ‘Spi-
ralen’-Ton wieder
herauskommen. Tat-
sdchlich wird die Spi-
rale oft wegen ihres
einmaligen ‘Klangs’
eingesetzt. Der Nach-
teil dieses Feder-
Halls ist die extreme
Erschiitterungsemp-

findlichkeit, da
schon das geringste
Antippen starke Ge-
rdusche verursacht.
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Die AKG-Feder

Wie man jedoch diese Probleme durch konsequente Wei-
terentwicklung in den Griff bekommen kann, hat die Fir-
ma AKG gezeigt. Als erstes wurden die Hallfedern ent-
scheidend verbessert, indem man die Fertigung nicht mehr
Metallfabrikanten iiberlieB, sondern Elektroakustikern.
Diese stellten fest, daB spezielle, unterschiedliche Legie-
rungen, veritzte Oberfldchen der fertigen Federn und
‘Dellen’ in unregelmiBigen Abstdnden der Hallwirkung
sehr zugute kamen. Ein spezielles Ansteuerungssystem, bei
dem miteinander korrelierende Signale unterdriickt wer-
den, und eine mehrfach gekapselte Aufhangung der Fe-
dern brachte ein Federhall-System, das sehr wohl Studio-
Anspriichen geniigte und auch fiir den Hobby-Musiker
noch erschwinglich ist (Typ BX 5 bis BX 25).

Elektronischer Hall

Elektronische Nachhallgerite sind grundsitzlich variable
Verzogerungsleitungen. Es gibt zwei Arten: analoge Geré-
te — dhnlich der Bauanleitung in diesem Heft — oder digi-
tale. Analoge Verzogerungsleitungen basieren auf speziel-
len ICs, die unter der Bezeichnung ladungsgekoppelte
Bausteine (CCDs) bekannt sind. In diesen wird das Ein-
gangs-Signal in kleine Stiickchen geteilt und jedes Teilchen
iiber viele Stationen zum Ausgang ‘geschoben’. (Die Wir-
kungsweise von CCDs ist ndher in der Bauanleitung unse-
res Nachhallgerites unter dem Abschnitt ‘Wie funktio-
niert’s‘ beschrieben.)

Computer-Hall

Digitale Nachhallgerite sind hochentwickelter und vielsei-
tiger (s. Bild 9). Wenn die Software gut genug ist, erzeugen
diese Gerite nahezu jede Form von Gerduschen! Das ge-
schieht durch Umsetzen des Analogsignals durch einen
ADC (Analog-Digital-Converter) in ein digitales Signal.
Das wird dann in einen Speicher mit wahlfreiem Zugriff
abgelegt und auf verschiedene Weise verdndert. Nur das
verwendete Programm begrenzt die Fahigkeiten. Nach der
Verarbeitung werden die Signale durch einen DAC (Digi-
tal-Analog-Converter) in ihre urspriingliche, analoge Wel-
lenform zuriickverwandelt. Digitale Nachhallgeridte kon-
nen Nachhalleffekte erzeugen, die sich ausschliefllich nur
im Kopf des Programmierers befinden! Sicherlich sind Ge-
rdate mit solchen Fahigkeiten nicht billig.

Theorie: Nachhall & Echo

Riickblick: Bandschleife

Eine der ersten Verfahrensweisen, um Nachhall zu erzeu-
gen (bis heute fiir schnelles, kurzes Echo angewendet), ist
die Bandschleife. Spezielle Bandmaschinen mit mehreren
Wiedergabekopfen (Bild 8) wurden gebaut. Diese waren in
der Lage, einen sehr guten Klang zu erzeugen. Die K6pfe
waren mit unterschiedlichem Abstand angeordnet, so daf3
sich ein immer linger werdender Nachhall ergibt. Jeder
Kopf hat seinen eigenen Wiedergabe-Verstarker, dessen
Signal einem Mischer angeboten wird. Es ist dabei mog-
lich, den Bezug untereinander exakt einzustellen.

Eingang

Rolle

O

Kopf3 Kopt2 Kopf1  Autsprechen  Loschen

N / \
T @ Bandschleife A
=
Antriebs-Rolle: .

Ausgan
SR Andruck-Rolle

Y o / Kaopt 4

Bild 8. Blockschaltbild eines Nachhallgerdtes mit Bandschleife und
Mehrfach-Playback-Képfen, um diskrete Echos dichter Folge zu erzeu-
gen.

Lauschen Sie der Musik

Mit dem Wissen iiber die verfiigbaren elektronischen Ge-
rate und der Funktionsweise der Nachhalleffekte sollte der
kreative Musiker in der Lage sein, Gerdte und Wissen so
einzusetzen, daB jeweils ein brauchbares Ergebnis erzielt
wird. Die wichtigste Erkenntnis, an die man sich erinnern
sollte, wenn ein Raum sehr ‘hallig’ ist (Sie kénnen einen
guten Eindruck von dem Schallverhalten des Raumes er-
halten, indem Sie einmal scharf in die Hédnde klatschen
und den Reflexionen zuhoren): GrofBle Lautstirken ma-
chen die Akustik noch schlimmer, als sie ohnehin schon
ist. ]
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Tiefpass  Sample + Haig
1484H2  A/D Converter

Eingangs.
yerstirka:

Bild 9. Blockschaltbild eines Nachhallgerdtes hoher Qualitat (EMT’s
Electronic Nachhall 251). Software kann fiir nahezu jede Art Verzoge-
rungseffekte geschrieben werden.

elrad-Heft-Abonnement
+ elrad-Platinenfolien-Abonnement

= Freizeitelektronik total, siehe Seite 63
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Nachhall-Gera

Gerdte zur Erzeugung von kiinstlichem
Nachhall sind aus der modernen Biih-
nen-Elektronik nicht mehr wegzuden-
ken. Auch wenn Musik-Gruppen oft in
Réaumen spielen miissen, die ‘von Na-
tur aus’ schon iiber reichlich Nachhall
verfiigen, behalten diese Gerite den-
noch ihre Berechtigung, da sie vorwie-
gend als eigenstindiger Effekt einge-
setzt werden und nicht, um die fehler-
hafte Akustik ‘auszubiigeln’.

Einige Billig-Gerite verwenden fiir die
Erzeugung von Nachhall eine einfache
mechanische Spirale; dabei ist nur eine
einzige, nicht verdnderbare Verzoge-
rungszeit moglich. Industriell herge-
stellte Hallgerdte haben da schon we-
sentlich mehr Einstellmoglichkeiten,
aber die Preise sind auch dementspre-
chend (hoch). Prinzipiell kann man da-
bei drei Gerétetypen unterscheiden:
Die qualitativ sehr hochwertigen Fe-
derhallsysteme der Firma AKG (in den
Prospekten vornehm mit ‘Torsions-
Wellenleiter-Prinzip’  umschrieben),
die Eimerketten-Speicher-Schaltungen
und die reinen, digitalen Speicher-
Schaltungen. Die Preise verhalten sich
wie die Reihenfolge dieser Aufzih-
lung.

Wir haben uns fir die Eimerketten-
Speichertechnik entschieden, um bei
einem tragbaren Bauteile-Aufwand
das bestmogliche Ergebnis zu erzielen.
Wir sind der Meinung, daf} unsere Ent-
wicklung von der Qualitdt her durch-
aus mit fertigen Gerdaten mithalten
kann.

Der Einsatzbereich unseres Gerites ist
die Biihne, und wir haben Eingang und
Ausgang so angelegt, dall es in ein
Mischpultsystem eingeschleift werden
kann, d. h. die Eingangsspannung soll
etwa 1 V betragen. Wesentliche Abwei-
chungen hiervon verursachen entweder
Ubersteuerungen oder Rauschstorun-
gen.

Natiirlich kénnen wir niemandem ver-
bieten, sich das Hallgeréat in die HiFi-
Anlage einzubauen, und es mag ja
auch manchmal verbliiffend sein,
wenn die Nachrichten aus der Bade-
wanne zu kommen scheinen, aber eine
‘Verbesserung des Klangs’ einer Anla-
ge ist damit sicherlich nicht zu erzielen.
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Der Echo-Nachhall

Direkt nach dem Eingangs-Regler wird
das Signal auf zwei Wege aufgeteilt
und spéter mit Hilfe eines Audio-Mi-
schers wieder zusammengefiihrt. Einer
dieser Wege besteht aus einer direkten
Verbindung zwischen dem Eingang des
Echo-Nachhalls und dem einen Ein-
gang der Mischstufe. Der andere Weg
fihrt tber das Signal-Verzogerungs-
Netzwerk. Dadurch, daB die Verzoge-
rungszeit verdnderbar ist und durch
Mischen des direkten und verzogerten
Signals kann eine Vielzahl von interes-
santen Effekten erzielt werden. Hier
einige Beispiele zum Ausprobieren:

@ Bei gleicher Lautstiarke des direkten
und verzogerten Signals, wobei die
Verzogerung einige Millisekunden
betragen sollte, gewinnt man einen
Doppelton- oder Choraliser-Effekt.
Ein einzelner Ton am Eingang er-
zeugt zwei unabhingige, aber zeit-
synchrone Tone. Eine einzelne Vio-
line kann damit zu einem Duett
werden, und ein Duett bekommt
den Klang eines Quartetts.

@ Bei verringertem Pegel des verzo-
gerten Signals im Mischer und einer
Verzogerung von einigen zehn Mil-
lisekunden ergibt sich ein einfacher
Echo-Effekt. Man gewinnt den
Horeindruck, als wenn in einem
Wohnraum musiziert wird, in dem
sich jedoch der Schallquelle gegen-
iiber eine nackte Wand mit reflek-
tierender Oberflache befindet. Die
scheinbare Lange dieses Raumes
steht in direkter Beziehung zu der
Verzogerungszeit und ist bis zu 15
Metern (50 Millisekunden-Verzoge-
rung) verdnderbar.

Eine Standard-Einrichtung der meisten
Echogerite (inklusive unseres) ist die
Moglichkeit, Nachhall zu erzeugen.
Hierbei wird ein Teil des Ausgangs-
Signals auf den Eingang der Verzoge-
rungsleitung zuriickgefitihrt und da-
durch Echos der Echos von Echos er-
zeugt. Durch geringe Riickkopplung
erhalten Sie kurzen Nachhall, und bei
Erhohung der Riickkopplung ergibt
sich ein langer Nachhall. Eine Vielzahl
von Effekten kann durch die Nachhall-
moglichkeit wie folgt erzeugt werden:

® Werden gleiche Lautstarken am Mi-
scher eingestellt, wobei die Verzoge-
rung (50 mS) und die Riickkopplung
auf Maximum stehen, ergibt sich
ein Klangbild, als wenn in einem
halligen Bunker gespielt wiirde. Der
Eindruck der GrofBe dieses Raumes
kann iiber die Anderung der Verzs-
gerungszeit und die Wirkung der
Halligkeit entweder iiber die Wahl
der Mischer- oder Nachhall-Einstel-
lung beeinflulit werden. Daraus er-
geben sich Klangmoglichkeiten, die
von einer Bunker-Zelle bis zu einer
kleinen Kirche oder einer schallto-
ten Diele reichen kénnen.

® Werden gleiche Lautstirken mit
kurzer Verzogerungszeit (einige mS)
eingestellt und stark zuriickgekop-
pelt, klingen alle Signale, als wenn
sie in einer Beton-Roéhre oder klei-
nen Trommel gespielt wiirden. Die
Abmessung der Rohre kann iiber
die Zeitverzogerung und die Hallig-
keit iiber die Mischer- oder Nach-
hall-Einstellung verandert werden.
Deshalb kann der Schalleindruck
von einer Abwasserleitung bis zu ei-
nem Miilleimer oder Kiibel variie-
ren.

Die Schaltung

Die Grundlagen des Echo-Nachhall-
Gerites sind in ‘Wie funktioniert’s?’
beschrieben. Die Audiosignale gelan-
gen iiber RV 1 in das Gerit und teilen
sich in 2 Pfade, die wieder in der Nihe
des Ausgangs iiber die Mischstufe IC 7
vereinigt werden. Einer dieser Pfade ist
gewissermaflen eine direkte Verbin-
dung vom Eingang (Schleifer RV 1)
zum Mischer IC 7. Durch Variationen
der Verzogerungszeit und Einstellung
von RV4 kann zu dem Original-Au-
diosignal ein Bereich verschiedener
Echozeiten und Charakteristiken ad-
diert werden.

Ein Teil des Ausgangssignals der Ver-
zogerungsleitung kann tiber RV 3 ab-
gegriffen und iiber die Mischerstufe
IC2 auf den Eingang der Verzoge-
rungsleitung zurtickgekoppelt werden.
Hierdurch ergeben sich ‘Echos der
Echos von Echos’. Die Qualitit eines
Sounds hangt stark von der richtigen
Einstellung von RV 3 (Nachhall) und
der Verzogerungszeit ab.

Die Verzogerungsleitung ist mit IC3
und IC4 aufgebaut, zwei hintereinan-
dergeschaltete TDA 1022. Sie werden
durch einen gegenphasigen, variablen
Taktoszillator (IC 5), einem PLL-Chip
des Typs 4046 B, angesteuert. Die
TDA 1022 sind 512-stufige Verzoge-
rungsleitungen. So ergibt sich eine Ge-
samtzahl von 1024 CCD-Stufen. Die
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Verzogerungszeit, die damit erreicht
werden kann, ist variabel zwischen
1,28 mSec und 30,7 mSec. In der Pra-
xis kann die Verzogerungszeit bis auf
50 mSec durch Justierung von PR 2 er-
weitert werden, wobei sich eine Takt-
periode von 97,6 uS (10,24 kHz) er-
gibt; dabei missen aber Taktsignal-
Stérungen im Ausgangssignal akzep-
tiert werden (siehe Abgleichhinweise).

Takt und Zeit

Bei Eimerketten-Speicherschaltungen
ist der Frequenzgang begrenzt durch
die langsamste Taktfrequenz, denn die
sogenannte Abtast-Theorie besagt,
daB die Taktfrequenz doppelt so grof3
sein mufl wie die hochste Signalfre-
quenz. Andersherum betrachtet: Bei
einer Taktfrequenz von 10 kHz werden
Musiksignale oberhalb 5 kHz nicht
mehr iibertragen.

Das Ausgangssignal der Verzogerungs-
leitung muB gut gefiltert werden, um
restliche Taktsignale zu unterdriicken.
Das Eingangssignal muB3 ebenso ein
TiefpafBfilter durchlaufen. Es werden
dadurch  Intermodulationsprobleme
vermieden, indem die maximale Ein-
gangsfrequenz nicht hoher als die hal-
be Taktfrequenz gehalten wird. Unter
Beachtung dieser Punkte ist der Mi-
scher IC 2 mit R 7 und C 7 so ausgelegt,
daB sich ein Filter mit der Steilheit von
6 dB/Oktave ergibt, das ab 7 kHz ab-
senkt. Mit IC6 ist das Ausgangsfilter
nach der Verzogerungsleitung aufge-
baut. C15, C16, R21 und R 19 sind
die frequenzbestimmenden Glieder,
und die Grenzfrequenz liegt bei 15
kHz. In der Schaltung ist als letzter
Punkt wichtig, da D1—D2—R 15—
R 16 als Begrenzerschaltung funktio-
nieren, so daB die riickgekoppelte
Spannung einen bestimmten Wert
nicht iiberschreiten kann. Das ist ein
wirksamer Schutz vor akustischer
Riickkopplung (AKR), die sich bei fal-
scher Einstellung des Gerits als infer-
nalisches Heulen bemerkbar macht.

Das Hallgerdt wird tber den Span-
nungsregler IC 1 mit einer geregelten
15 V-Spannung versorgt.

Der Aufbau

Der groBte Teil der Schaltung dieses
Projekts befindet sich auf einer Plati-
ne. Es ergeben sich beim Aufbau einige
Probleme, deshalb ein Wort der War-
nung, bevor Sie beginnen:

In der Schaltung befindet sich ein
Hochfrequenz-Taktgenerator, der da-
zu neigen konnte, Stérungen in Radios
zu verursachen. Sie sollten deshalb das
Gerit in ein Metallgehduse einbauen.

elrad 1982, Heft 11

Sie sollten den Aufbau mit der Befesti-
gung der 7 Drahtbriicken und dem auf
der Platine befindlichen Transforma-
tor beginnen. Dann setzen Sie den
Aufbau mit den iibrigen Komponenten
fort, wobei die Polaritét einzelner Bau-
teile zu beachten ist. Benutzen Sie
Sockel fiir die Montage der ICs. Ist die
Platine voll bestiickt, verbinden Sie al-
le Einstellpotis, Schalter und Buchsen
nach dem Verdrahtungsplan und bege-
ben sich an den Abgleich.

Der Abgleichvorgang

Das Echo-Nachhall-Gerdt besitzt 3
Abgleichtrimmer. Sind diese einmal
korrekt eingestellt, wird kein weiterer
Abgleich notwendig. Die Voreinsteller
(PR 1, PR3 und PR?2) sind zustdndig
fir die Vorspannung der Verzoge-
rungsleitung, den richtigen Einstellbe-
reich der Verzogerungsleitung und die
Verstarkung des Filters IC 6. Der Ab-
gleichvorgang ist wie folgt vorzuneh-
men:

Vorspannung der
Verzogerungsleitung

Liegt kein Eingangssignal an, so wer-
den alle Abgleichpotis auf Mitte ge-
stellt. Stellen Sie Schalter SW2 auf
Echo, RV 4 (Echolautstarke) auf Ma-
ximum und RV 2 (Verzogerung) auf ei-
nen mittleren Wert. Verbinden Sie die
Plusleitung eines Gleichspannungs-
MeBgerites mit + 15 V und den Schlei-
fer von PR1 mit der Minusleitung.
Dann stellen Sie mit PR1 +5V ein
und klemmen das MeBgerét wieder ab.
Jetzt legen Sie ein Audiosignal (Spra-
che oder Musik) an den Eingang und
priifen, ob das Gerit ohne iiberméfig
horbare Verzerrungen arbeitet (d.h.
der Klang nicht schrill wird).

PPN

Pegeleinstellung der Eimerkette

Nachdem RV 2 (Verzdgerung) in einen
mittleren Bereich und RV 3 (Nachhall)
und RV 4 (Echolautstiarke) auf ‘leise’
gedreht wurden, legen Sie ein Sprach-
signal (ca. 350 Hz bis 3,5 kHz) mit 1V
Amplitude an den Eingang und horen
das Ausgangssignal ab. Schalten Sie
SW2 zwischen der Echo-Mix- und
Echostellung hin und her und stellen
PR 3 so ein, daB die gleiche Lautstédrke
in beiden Stellungen erreicht wird (die-
se Priifung kann sowohl mit MefBgeré-
ten als auch unter Verwendung eines
Bandes oder einer Platte als Signal-
quelle durch schlichtes Abhoren
durchgefithrt werden). Nach diesem
Abgleich stellen Sie SW 2 auf die Echo-
stellung. Mit einem Musik-Signal tiber-
priifen Sie durch Verdndern von RV 2,
ob der Nachhall zufriedenstellend
funktioniert.

Maximale Verzogerungszeit

Stellen Sie SW 2 auf Echo-Mix, RV 3
(Nachhall) auf Minimum und RV 4
(Echolautstirke) auf Maximum. Wenn
Sie nun RV 2 auf die langste Verzoge-
rung einstellen, werden Sie im Laut-
sprecher einen Pfeifton horen. PR2
soll jetzt so eingestellt werden, dal3 die-
ser Pfeifton gerade eben nicht mehr
wahrnehmbar ist.

Damit sollte der Einstellbereich der
Verzogerungszeit (RV 2) justiert und
zwischen 2 mSec und 30 mSec regelbar
sein.

Der Abgleichvorgang ist damit been-
det, und das Gerét kann fur den Ge-
brauch in das Gehéuse eingebaut wer-
den.

T
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: Schaltbild fiir das Netzteil.
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B;zuar;leitung: Echo- und Nac'/{hall-Ger.';'z‘t

Echo - Mix
Q Echo
Verstarker
Eingang D Eimaer- Ausgang
TiefpaR T kette [ | TiefpaR g ¥
§1] 2 Nachhall
Pegel
Takt -
Verzo - frequenz F.‘ Echo
gerung
Blockschaltbild fiir das Echo-Nachhall-Gerat.
o— -
Takt 1
Wie funktioniert’s? TS 0§ 1 o

Die Stufen zur Erzeugung der ver-
schiedenen Nachhall-Effekte werden
im Blockdiagramm gezeigt. Der
Hauptsignalpfad fiihrt vom Aus-
gang des ersten Mischers iiber ein
7 kHz-TiefpaBfilter. Dieser Filter ist
notwendig, um die Audiosignal-
Bandbreite auf etwa die Halfte der
langsamsten Taktfrequenz zu be-
grenzen. Diese ist variabel, um die
Verzogerungsdauer verdndern zu
konnen. Die Abtast-Theorie besagt,
daf} die Abtast-Frequenz doppelt so
grof} sein muBl, wie das Signal, das
abgetastet wird.

Die langsamste Abtast-Frequenz
(Takt) liegt bei 14kHz, so daf3 das
Eingangssignal auf 7kHz begrenzt
werden sollte.

Das gefilterte Signal gelangt dann in
die Verzégerungsleitung und von da
in ein zweites Tiefpaffilter (15 kHz),
das die Uberreste von Taktsignalen
beseitigt. Dieses zweite Filter enthalt
einen Verstdrker, um dem Geriit eine
Gesamtverstarkung von 1 zu geben.
Der Ausgang wird darauf in 2 Pfade
aufgeteilt. Einer fithrt iiber den
Nachhall-Regler auf den Eingang zu-
riick, um den Nachhall-Effekt zu er-
zeugen, der andere geht in Echo-

Ansicht der fertig bestiickten Platine.

Stellung des Schalters SW 2 direkt
auf den Ausgangs-Mixer. In der ge-
zeichneten Schalterstellung kann das
Ausgangssignal mit dem Echo-Reg-
ler von ‘Direkt-Signal’ bis ‘Echo-
Signal® verandert werden.

Die Eimerkette enthilt zwei CCDs
mit 1024 Verzogerungsstufen. Das
kleine Bild zeigt den internen Auf-
bau eines MOS-CCD-ICs. Das Prin-
zip kann mit einer Reihe von Feuer-
wehrménnern verglichen werden, die
verschieden volle Wassereimer in ei-
ner Kette von einem zum anderen
Ende weiterreichen — hierdurch der
Name ‘Eimerkette’. Bei elektrischer
Betrachtung sind die Eimer Konden-
satoren, und das Wasser ist eine
elektrische Ladung. Das am Anfang
der Kette zur Verfiigung stehende
Wasser entsprache dem Signal, das
verzogert werden soll: Ist viel Wasser
da, werden die Eimer voll; ist wenig
Wasser da, gibt es halbleere Eimer.
Bei jedem Taktimpuls werden die Ei-
mer weitergereicht. Nachdem die
ganze Kette durchlaufen wurde, liegt
am Ausgang also ein getreues Abbild
der zur Anfangszeit vorhandenen
Wassermenge vor.

Je schneller die Eimer weitergegeben
werden (hohe Taktfrequenz), desto
kiirzer ist auch die Verzégerungszeit
zwischen Anfang und Ende, aber um
so genauer konnen auch kurze,
schnelle Schwankungen der anfing-
lichen Wassermenge registriert wer-
den (hohe Signalfrequenz).

Ein paar Tips ...

Beschaffungsprobleme diirfte es
bei dieser Bauanleitung eigentlich
nicht geben, da nur handelsiibli-
che Teile verwendet werden. Soll-
ten trotzdem Schwierigkeiten
beim ortlichen Bauteilehdndler
auftreten, gibt es — nicht nur in
diesem Heft — einen Anzeigen-
teil, wo Sie alles Gewiinschte fin-
den werden.

Da wir vermuten, daf} sich viele
Anfinger an diese Bauanleitung
heranwagen werden, haben wir
die Theorie bewult kurz gehal-
ten. Wenn jemand mehr iiber
Nachhall und Verzoégerungslei-
tungen wissen mochte, dem emp-
fehlen wir, den Beitrag ‘Dem
Nachhall auf der Spur’ in diesem
Heft und die Laborblatter aus
Heft 6/82 zu studieren.
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Das Platinen-Layout fiir das Echo-Nachhall-Gerit.
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Vollstdndige Schaltung des Echo-Nachhall-Gerites.
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Optische Signalgeber

fir Signalanzeigen und Daten-
iibertragung, Gliih- und Glimm-
lampen, Leuchtdioden

Die Halbleitertechnik hat auch auf
dem Gebiet der optischen Signalge-
ber sichtbare Spuren hinterlassen.
Die langerprobten Glith- und
Glimmlampen, zu denen es vorher
keine echten Alternativen zu geben
schien, sind im Kleinleistungsbe-
reich fast ausschliefilich durch
LEDs verdridngt worden.

Etwas Physik

Spricht der Nichtphysiker von
Licht, so meint er elektromagneti-
sche Wellen mit Wellenldngen zwi-
schen 400nm und 800nm (I nm =
10" m). Diese Wellen sind physio-
logisch iiber das Auge wahrnehm-
bar und losen abhingig von der
Wellenldnge einen charakteristi-
schen Farbeindruck im Gehirn aus.
Das gesamte elektromagnetische
Spektrum ist in Bild 1 dargestellt.
Es ist auffillig, daB3 niederfrequen-
te Wellen, Radiowellen, Mikrowel-
len, Lichtwellen und sogar Ront-
gen- und y-Strahlen dazugehdoren.
Die Lichtwellen sind nach der Far-
be nochmals detailliert aufgeschliis-
selt. Die Farbe ‘Wei’ entsteht,
wenn alle im Lichtwellenspektrum
vorkommenden Wellenldngen
gleichzeitig ins Auge gelangen.

Die moderne Quantenphysik hat
dieses klassische Wellenbild er-
ganzt, indem sie Licht als einen
Strom von Lichtquanten (Photo-
nen) auffaBt, der sich ebenso wie
die Welle mit Lichtgeschwindigkeit
(ca. 300000km/s) ausbreitet. Unter
einem Photon versteht man verein-
facht ein ‘Energiepaket’.

Fotometrische
Einheiten
Candela, Lumen,
Lux, Steradiant

Den Lichtstrom, den eine Licht-
quelle abgibt, mifit man in der Ein-
heit Lumen (Im). Dabei gilt die Be-
ziehung 682 1m =~ 1W (fiir griines
Licht mit A = 555nm).

Etwas komplizierter ist die Licht-
stidrke mit der Einheit Candela (cd),
die als 1lm/sr definiert ist. Ste-
radiant (sr) ist die Einheit fiir den
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Raumwinkel (Q). Wie Bild 2 zeigt,
ist der Raumwinkel ein Teil der
Oberfliache einer Kugel, in deren
geometrischer Mitte sich eine (mog-
lichst) punktformige Lichtquelle
befindet. Als algebraische Glei-
chung geschrieben: Q = A/ R?. Die
Lichtstirke  einer  Glithlampe
220V/40 W betrigt 35 cd.

Nicht zu verwechseln mit der Licht-
starke ist die Beleuchtungsstirke,
die als Einheit das Lux (Ix) hat.
Nach der Definition ist 11x=1lm/
1m?2. Tabelle I zeigt die Luxwerte
verschiedener Lichtquellen.

Gliihlampen

Die Glithlampe ist (noch) die meist-
gebrauchte elektrische Lichtquelle
seit ihrer Erfindung durch Edison
1879. Glithlampen bis 40 Watt sind
luftleer, leistungsfidhigere Fabrika-
te sind mit einem Edelgas, z. B. mit
Argon, gefiillt. Eine Glithlampe
sollte man bei Normalbetrieb nicht
mit zu geringer Betriebsspannung
versorgen. Mit der Spannung sinkt
namlich auch die Temperatur des
Glithfadens, und das abgestrahlte
Lichtspektrum verschiebt sich in
den langwelligeren Bereich (Bild 3).

Es ist iiberhaupt aufféllig, daB3 der
grofte Teil der Lichtenergie im In-
frarotbereich abgestrahlt wird. Ei-
ne Glithlampe ist deshalb eigentlich
besser als Wirmequelle geeignet.
Aus demselben Grund braucht man
zur Belichtung von Platinen, die
mit fotoempfindlichem Lack be-
schichtet sind, Speziallampen mit
besonders  heilem  Glithfaden

Frequenz Wellenldnge

t[Hg] Alnm] N 3tam
102 "
] 10784 1 m
vialett
10224 Kosmische ‘-'-
Strahlen s
1 10 1XE ultra-
1020 +1pm marin
| ¥ -Strahlen 10724 eisblau
1084 _ ™ blaugrun
Rantgen 100 +1nm
4 Strahlen // grin
16 S if
10 l _—_‘02-‘ @ gelbgrun
- 72 gelb
1011._‘_ L"1ng orange
[— 10~ 9 10pm
- & hellrof
- =)
10'21 Mikro- 6 5
——————— 10°-KImmg
Wellen | 5 100pm dunkelrot
1010 f=—.- T+lcma
-1 _Zentimeter 8 N
re———— 109 <+
-+ Dezimeter
S -
108 4 ultrakurz e
100+
- Kurz
108 4 Mittet T
10124 1km
T Langwelle 1
104 -
1 10"+
102 4 Léngstwelle TFMm
1064
100 1 1mm
Bild 1. Das Spektrum der elektromagnetischen Wellen.
Lichtquelle Beleuchtdngs-
stirke
Tageslicht im Freien, Juni ca. 500001x
Tageslicht im Freien, Dezember ca. 100001x
gute Biirobeleuchtung 500—1000 Ix
Beleuchtung von Fufligangerwegen 4—51x
Vollmond 0,1—0,21x

Tabelle I. Beleuchtungsstidrke einiger Lichtquellen.

(kurzwelliges UV-Licht!). Da der
Glithfaden aus besonders wider-
standsfahigem Material gefertigt
werden muf}, sind diese Lampen
recht teuer.

Als optische Signalgeber in elektri-
schen und elektronischen Anlagen
hatten Glith- und Glimmlampen
seit dem Aufkommen der LEDs
praktisch ausgedient. Lediglich
dort, wo fldchige, beleuchtbare
Farb- oder Symbolfelder erforder-
lich sind, erreichen nur Glithlam-
pen die erforderliche Beleuchtungs-
stiarke. Bei den meisten Anwendun-
gen iiberwiegen die Vorziige der
Leuchtdioden: niedrige Stromauf-
nahme, hohere Lebensdauer, gerin-
gerer Preis.

2

>y

Bild 2. Zur Definition des Raumwinkels.

Vor- und Nachteile bringt die Tat-
sache mit sich, dafi Glihlampen
sehr tridge auf Stromédnderungen
reagieren. Einerseits haben zwar
kurzfristige Schwankungen der
Stromquelle keinen Einfluf}, ande-
rerseits 1dBt sich Glithlampenlicht
schlecht modulieren. Die obere
Grenzfrequenz hingt von der Dicke
des Gliihfadens ab und liegt bei
100Hz. ..300Hz. Da der gesunde,
junge Mensch Schallwellen mit Fre-
quenzen im Bereich 20Hz. . .20kHz
horen kann und die Sprachfrequen-
zen (je nach Alter und Geschlecht)
ihre maximalen Amplituden zwi-
schen 1kHz und 2kHz besitzen,
eignet sich Glithlampenlicht nur
schlecht fiir Sprach- und Musik-
iibertragung.

Glimmlampen

Glimmlampen sind — grob gespro-
chen — gasgefiillte Glasrohrchen.
An die beiden in den Glaskorper
hineinreichenden Metallelektroden
wird eine Spannung gelegt, die im
allgemeinen grofer als S0V ist.
Durch die auftretende StoBionisa-
tion der Gasatome tritt eine fur das
Gas charakteristische Leuchter-
scheinung auf.

einfache Anwendungsmog-
Glimmlampe
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Bild 3. Spektren der Strahlungsleistung einer Gliithlampe bei vier verschiedenen Tem-

peraturen (Relativ-Spektren).

zeigt Bild 4. In Bild 4a ist das
Schaltbild eines Spannungspriifers
zu sehen, wie er in der Elektrotech-
nik oft benotigt wird. Der Wider-
stand dient als Strombegrenzung
fiir die Glimmlampe und den eige-
nen Korper, der den Stromkreis
schlieit. Bitte bauen Sie so einen
Spannungspriifer aus eigenem, vi-
talem Interesse nie nach!

Bild 4 b zeigt einen einfachen Kipp-
spannungsgenerator. Der Konden-
sator ladt sich iiber den Vorwider-
stand langsam auf und wird, wenn
die Ziindspannung der Glimmlam-
pe erreicht ist, iiber den jetzt nie-
derohmigen Innenwiderstand der
Glimmlampe schnell entladen. Auf
diese einfache Weise kann somit ei-
ne Glimmlampe als Blinklicht be-
trieben werden.

a Schutzwiderstand
im M n-Bereich

absorbiert. Bei den iibrigen Farben
kann das Licht am Riickseitenkon-
takt reflektiert werden.

Bei Infrarotdioden kann man dar-
iiberhinaus die P-Schicht mit dem
Kristalltrdager verbinden. Da jetzt
eine bessere Kithlung gewihrleistet
ist, kann ein groéferer Strom durch
die LED flieen.

Leuchtdioden werden in der Regel
im Kunststoffgehduse angeboten.

A =
v
145 2
= .g
e LED LED
o @ griin rot
L2
=
og
t7) -
T T T -
0 200 500 1000 A [rm]
]
K
142
X
[ Sonne
9 G
¢S5
.ﬁ %
5
zoo 5000 )\ nm
Bild 5. Strahlungsspektren im Verg]elch a) rote und griilne LED, b) Sonne.
Halbleiter Dotierung Lichtfarbe = Wellenliinge
Gallium-Arsenid (GaAs) Si Infrarot 930nm
Gallium-Arsenid Zn Infrarot 900nm
Gallium-Arsenid-Phosphid (GaAsP) Zn Rot 655nm
Gallium-Arsenid-Phosphid N Orange 625nm
Gallium-Arsenid-Phosphid N Gelb 590nm
Gallium-Phosphid (GaP) N Griin 555nm
Gallivm Nitrid (GaN) Al;O4 Blau 465nm
Silicium-Carbid (SiC) SiC Blau ca. 450nm

Bild 4. Einfache Schaltungen mit der
Glimmlampe. a) Spannungspriifer,
b) einfacher Kippspannungsgenerator.

Leuchtdioden (LEDs)

Leuchtdioden werden auch als Lu-
mineszenzdioden oder kurz als
LEDs bezeichnet. Dieser Ausdruck
kommt vom Englischen ‘light
emitting diode’.
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Tabelle I1. Chemische Zusammensetzung der LED-Halbleiter und resultie-

rende Lichtfarbe.

Leuchtdioden werden aus Halblei-
terkristallen hergestellt, die mit be-
stimmten Metallen oder Stickstoff
dotiert sind (Tabelle II). Abhéngig
von diesen Materialeigenschaften
wird nur ein 20nm. . .40nm breites
Lichtspektrum abgestrahlt. Das
Licht ist im Gegensatz zum Son-
nenlicht fast monochromatisch
(einfarbig), wie aus Bild 5 hervor-
geht.

Aufbau

Den Aufbau der Lumineszenzdio-
den zeigt Bild 6. Die P-Schicht, in
der das Licht erzeugt wird, liegt nur
wenige Mikrometer unter der Ober-
flache. Das Licht wird bei roten
LEDs nur nach oben abgestrahlt,
da die GaAs-Schicht die Photonen

Der Kunststoffmantel gewéhrt dem
empfindlichen Kristall nicht nur
Schutz gegen Umwelteinfliisse,
sondern biindelt oder zerstreut das
Licht wie eine Linse (Bild 7). Dies
ist wichtig, wenn man das abge-
strahlte Licht noch in gréferer Ent-
fernung nachweisen méchte oder
ganz im Gegensatz dazu eine Rund-
strahlcharakteristik bei einer Be-
triebsanzeige braucht.

Gleichstrombetrieb

Damit eine LED Licht abstrahlt, ist
ihre Anode mit dem Pluspol, die
Kathode mit dem Minuspol der
Gleichspannungsquelle zu verbin-
den (Bild 8a). Zwischen Batterie
und Diode legt man auflerdem ei-
nen Schutzwiderstand, der den
Dauerstrom auf 3mA. . .30mA be-
grenzt. Der Widerstand errechnet
sich nach folgender Gleichung:
Up—Uy
1

Neuerdings sind auch LEDs mit in-
tegriertem Vorwiderstand im Han-
del. Sie sind der ideale Ersatz fiir
Glithldmpchen in vorhandenen Ge-
riaten, da die LED direkt ausge-
tauscht werden kann. Die Durch-
laBspannung einer LED ist — ver-
glichen mit der einer herkémmli-
chen Siliziumdiode — ziemlich
hoch und hdngt vom Material ab
(Tabelle II1). Deshalb hat man vor
nicht allzu langer Zeit in FluBrich-
tung gepolte LEDs (IR, Rot) als
Zenerdioden eingesetzt, da her-
kémmliche Z-Dioden mit Durch-
bruchspannungen unter 2V noch
nicht hergestellt wurden. Dieses
Schaltungsprinzip eignet sich her-
vorragend fiir Schutzschaltungen,
da die LED gleichzeitig optisch die
Uberspannung anzeigt. Man muB

R =

n Ga As

Rot

\ /Orunge / Gelb \ / Grun
AuGe AuGe

Bild 6. Aufbau verschiedener LED-Chips.

Bild 7. Lichtbrechung am LED-Mantel bei verschiedenen Bauformen.
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Bild 8. Die LED im Gleich- und Wechselspannungsbetrieb.

Halbleiter Strahlung Durchlafispannung
GaAs Infrarot 1,2—1,5V
GaAsP Rot 1,4—1,8V
GaAsP Orange/Gelb 2,0—2,5V

GaP Gelb/Griin 2,0—2,8V
GaN Blau 3,0—5,0V

Tabelle III. DurchlaBspannung der géngigen Leuchtdioden, bei blauen

LEDs technologieabhangig.

lediglich darauf achten, daB der
maximale Strom durch die Leucht-
diode nicht tberschritten wird.

Eine Serienschaltung von LEDs zur
Erhohung der abgestrahlten Lei-
stung ist leicht moglich. Die Paral-
lelschaltung sollte jedoch vermie-
den werden, da auch Leuchtdioden
gleichen Typs und gleicher Farbe
herstellungsbedingt etwas unter-
schiedliche DurchlaBspannungen
besitzen. Der Batteriestrom wird
deshalb nicht gleichméBig auf alle
Dioden verteilt, so da3 die Diode
mit der kleinsten DurchlaBspan-
nung tiberlastet wird.

Wechselstrombetrieb

Leuchtdioden koénnen auch an
Wechselspannungen betrieben wer-
den. Da LEDs eine Sperrspannung
von nur wenigen Volt haben, muf}
man auf jeden Fall eine zweite LED
oder eine gewohnliche Siliziumdio-
de, z.B. 1N4148 parallelschalten
(Bild 8b). Ebenso wie bei Gleich-
spannungsbetrieb ist die Serien-
schaltung mehrerer LEDs zur Stei-
gerung der Lichtleistung gut mog-
lich. Die Frequenz der Wechsel-
spannung darf mehrere MHz betra-
gen. Das Licht kann man auf diese
Weise amplitudenmodulieren. Eine
einfache Prinzipienschaltung zeigt
Bild 9.

Bild 9. Schaltung zur Lichtmodulation
mit einem Steuersignal.
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Signaliibertragung

Wenn das Lichtsignal von einem in
der Nidhe befindlichem Lichtemp-
fanger (Fotodiode, Fototransistor,
Fotothyristor) wieder in ein elektri-
sches Signal umgewandelt wird,
spricht man von einem Optokopp-
ler (Bild 10).

Bild 10. Innenschaltung eines Optokopp-
lers (hier mit Fototransistor).

Optokoppler mit 5,3kV Isolationspriif-
spannung (Foto: Siemens).

Ein besonders einfacher Optokopp-
ler ist die Lichtschranke, die ledig-
lich registriert, ob das Signal emp-
fangen wird oder nicht. Sogenannte
Gabellichtschranken (Bild 11) kon-
nen u.a. auf diese Art und Weise
auf Papierstreifen aufgedruckte
Strichcodes ‘lesen’.

Optoelektronischer
ter (Foto: Balluff).

Anndherungsschal-

Lichtstrahl
einge-
gossener-
Lichtsender

Licht-

/ empfdnger

Anschliisse

Bild 11. Eine Gabellichtschranke enthélt
Lichtsender und -empfinger (Seitenan-
sicht).

Koppelharz
(Lichtleiter)

Sender Empfdnger

Umhullung

Systemtrager
Sender
L Koppelmedium
Empfdnger
Abdeckkappe
- -

Bild 12. Mechanischer Aufbau von Op-
tokopplern. Oben: Optokoppler im
DIL-6-Gehéuse; unten: Optokoppler im
Metallgeh4use.

Da die bisher vorgestellten Opto-
koppler gegen Fremdlicht stéran-
fallig sind, verwendet man fiir die
komplexeren Signale der Analog-
und Digitaltechnik in ein Gehéduse
vergossene Einfach- und Zweifach-
optokoppler (Bild 12).

In der Analogtechnik werden Opto-
koppler hauptsichlich aus Sicher-
heitsgriinden eingesetzt, wenn Sen-
der- und Empfangerstromkreis gal-
vanisch vollstandig voneinander ge-

trennt werden sollen. Beliebte Ein-
satzmoglichkeiten sind Dimmer,
Relais und Lichtorgel (Bild 13). Der
Isolationswiderstand liegt bei ca.
100GQ. Die Durchschlagsfestigkeit
betrdgt je nach Typ 500V...6kV.

vom
Laut-
sprecher

Bild 13. Einfache Lichtorgel (auch mit
diskret aufgebautem Optokoppler mog-
lich).

In der Digitaltechnik werden Opto-
koppler vor allem benétigt, um die
unterschiedlichen Pegel der einzel-
nen Logikfamilien einfach aufein-
ander abzustimmen (Bild 14).

Die momentan abgestrahlte Licht-
leistung steigt erheblich, wenn man
— wie in der Digitaltechnik —
Rechtecksignale verwendet. Jeder
Impuls dauert nur einige Mikrose-
kunden. Der zeitliche Abstand zwi-
schen zwei aufeinander folgenden
Impulsen ist dagegen grof}, der
Halbleiterkristall kann sich dann
immer wieder abkiihlen. Es sind bis
zu 2 Ampere zuldssig. Die genauen
Werte fiir Stromstarke und Signal-
form entnimmt man am besten dem
Datenbuch, um den Impulsbetrieb
optimal zu nutzen.

Der Impulsbetrieb wird in handels-
iiblichen Infrarot-Fernsteuerungen
fiir Fernseher, HiFi-Anlagen und
Videorekorder gewéhlt. Man kann
dann auch mit Batteriespeisung
Entfernungen von mehr als 10m
iiberbriicken.

Die hohe Grenzfrequenz der LEDs
und die Impulssteuerung sind fiir
die Kommunikation in Nachrich-
ten- und Computertechnik sehr
niitzlich. Man speist das Nutzsignal
mit einer speziellen LED (Laser-
LED) in eine Glasfaser ein (Bild
15). Der Winkel, unter dem der
Lichtstrahl auf die Glasfaserwand
gegeben wird, ist so groB3, daf} das
Licht nicht in das Auflenmedium
gelangen kann, da es immer wieder
total reflektiert wird. Die Totalre-
flexion des Lichts tritt ab einem be-
stimmten Winkel auf, der vom
Glasfasermaterial, dem Auflenme-
dium und der Wellenldnge des
Lichts abhédngt. Dieser Grenzwin-
kel betrdgt z. B. bei der Grenzfld-
che Flintglas/Luft 38,4°. Totalre-
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Bild 14. Optische Dateniibertragung in der Digitaltechnik.

Faser

Lichtstrahl

Bild 15. Dateniibertragung mit der Glas-
faser.

flexion ist nur moglich, wenn das
Licht vom optisch ‘dichteren’ Ma-
terial Flintglas in das optisch ‘diin-
nere’ Material Luft eintritt. Diese
Technik so so wirkungsvoll, daf
mit einer geniigend starken LED ei-
ne mehrere Kilometer lange Weg-
strecke iiberbriickt werden kann.
Da das Licht weder durch Influenz
noch durch Induktionsvorgidnge
beeinfluBt wird, ist die Ubertra-
gung weitgehend storungsfrei.

Bauformen

Zu der Standardversion, die es mit
Smm, 3mm und 1,9mm Gehéuse-
durchmesser gibt (wichtig fiir den
Modellbau) sind inzwischen andere
Spezialformen dazugekommen.
Fiir Leuchtbandanzeigen gibt es
flache Anreih-LEDs mit gewolbter
Kappe mit breitem und schmalem
Leuchtbandelement. Dariiberhin-
aus gibt es fiir Freaks Leuchtpunk-

~

Anreihbare Leuchtdioden im Kunststoff-
Distanzblock (Foto: C + K Components).
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DUO-LED ist in Bild 16a zu sehen.
Bild 16b zeigt den Aufbau des
Halbleiterchips. Es kénnen alterna-
tiv die Farben Rot (Orange) und
Griin erzeugt werden, oder wenn
beide Dioden angeschlossen sind,
die ‘Mischfarbe’ Gelb. DUO-LEDs
sind selbstverstdndlich nicht nur im
‘Normalgehéuse’, sondern auch als
DUO-Skalen-LEDs mit rechtecki-
ger Kappe fiir Leuchtbdnder erhélt-
lich.

Bei der Blink-LED ist die dazuge-
horige Multivibratorschaltung in
das Diodengehduse integriert. Es
mulf} lediglich die Betriebsspannung

te. Fiir Skalenzeiger, Richtungsge-
ber usw. stehen LEDs mit Leucht-
keil zur Verfiigung (breite und
schmale Keile). Auflerdem sind
Plus- und Minussymbole fiir Digi-
talvoltmeter und Thermometeran-
zeigen erhéltlich. Wer die gute, alte
Glithlampe nicht mehr als zeitge-
maf} empfindet, kann ganze LED-
Leuchtfelder beziehen.

Sonderformen

State of the art sind Blink-LEDs,

DUO-LEDs und DUO-Blink-
LED:s.
Das elektrische Schaltbild einer

LED von Siemens mit zwei Chips in ei-
nem Gehéuse.

b grun rot
/m
pn-
Ubergange
Ll 7,573
a
Anode Anode

gemeinsame Kathode

Bild 16. DUO-LED. Oben: Aufbau eines
Zweifarben-LED-Chips; unten: Schalt-
bild.

angeschlossen werden. Sie betrigt
ca. SV bei Blinklichtbetrieb und
mindestens die DurchlaBspannung
der LED bei Dauerlichtbetrieb, da
der Multivibrator jetzt nicht mehr
mitversorgt werden mul}. Die
Blinkfrequenz liegt bei ca. 3 Hz, ist
TTL-kompatibel und iiber die Be-
triebsspannung etwas beeinflufibar.
DUO-Blink-LEDs blinken in einer
Farbe. Die andere Farbe wird wahl-
weise als Dauerlicht abgestrahlt. Es
muB nicht extra betont werden, daf3
solche exklusiven Leuchtdioden
auch exklusiv im Preis sind!

Zubehor

Die abgestrahlte Lichtleistung einer
LED kann gesteigert werden, wenn
man sie auf einem Reflektorkiihl-
korper befestigt. Das gilt besonders
fiir die leistungsstarken IR-LEDs.
Auflerdem kann man verchromte
LED-Fassungen mit Innen- oder
Auflenreflektor anwenden. Noch
besser sind Fassungen mit integrier-
ter Linse oder separat erhiltliche
Kunststofflinsen. Da ihr Preis den
einer LED mehrfach iibersteigen
kann, sollte man sich ihren Einsatz
genau iiberlegen.

Quellen:

Niihrmann, D., Werkbuch Elektronik,
Franzis-Verlag.

Tholl, H., Bauelemente der Halbleiter-
elektronik, Teil 2, Teubner-Verlag.
Bergtold, F., Bauelemente und Grund-
schaltungen der Optoelektronik, VDE-
Verlag.

Siemens, Datenbuch 1981/82.
Winstel/Weyrich, Optoelektronik I,
Band 10, Springer-Verlag.

Gath, H., Triacs und Diacs in Theorie
und Praxis, Frech-Verlag.

Wirsum, S., Experimente mit digitalen
Schaltgliedern, Franzis-Verlag.
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Bauanleitung: Digitale Pendeluhr

Stundenzdhler

Minutenzdhler

Sekundenzadhler

Stunden -
Impuls Minuten-
1 1 Impuls
| 1 14 23 1 14 ! 14 o 1 14 . 1 14
Bin Ain 5 Bin Ain Bin Ain[~T7 * Bin Ain["
2 13 2 12/ 13 2 13 13 | 2] 13
Start Start Start Start
All2 3] Ny L 3 ] all2 3] 12 3] All2
4
A o ol d o iy d o
IC7 IC6 ICS 1C4 IC3
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= -~ L
6 ale 3 ale 6 Ak 6] g | ale
7 ) ¥ 8 7 8
A gl 4 cf - o —— u - ¢

Stunden

Bild 1. Schaltplan der digitalen Pendeluhr.

Digitaluhren gibt es in vielen Variatio-
nen. Durch ihre einheitlichen Formen
sind sie fiir den unbedarften Betrachter
kaum als Uhr zu erkennen.

Unsere Bauanleitung beschreibt eine
Digitaluhr, die sich in zwei wesentli-
chen Punkten von den anderen unter-
scheidet: in der Sekundentakterzeu-
gung und in der Anzeige.

Die Uhrzeit wird mit 16 LEDs im 8-4-
2-1 BCD-Code angezeigt. Diese un-
konventionelle Methode der Zeitansa-
ge erlaubt einen minimalen Aufwand
an Elektronik im Vergleich zur iibli-
chen 7-Segmentanzeige. Allerdings
muf} jeder, der die Uhrzeit wissen
mochte, das duale Zahlensystem be-
herrschen.

Der Sekundentakt wird mit einem Pen-
del erzeugt, das eine Lichtschranke un-
terbricht. Diese Impulse werden aufbe-
reitet und stehen dann als Sekunden-
takt zur Verfiigung. Da das Pendel
aber nicht verlustfrei schwingen kann
(Reibungsverluste, Luftwiderstand),
muf} es durch einen Elektromagneten
in Bewegung gehalten werden.

Aufbau

Um Beschaffungsschwierigkeiten aus
60

Minuten

dem Wege zu gehen, haben wir als
Elektromagneten die Spule aus einem
12 V-Relais verwendet. Dazu muf} das
Relais zerlegt und der Kontaktsatz ab-
genommen werden. Die so erhaltene
Spule mit Eisenkern dient als Elektro-
magnet.

Bei der Anfertigung des Pendels soll-
ten genau die Mafle nach Bild 2 einge-
halten werden, denn von dem mecha-

9

29 ¥
un
~
w
o~
LDR Eisenplattchen
Lampe * Magnet
- At qmm

T
’-—39—1—*’6‘ :

R I N —

Bild 2. Konstruktionsskizze des Pendels und
Montagemale.

-+ zahlers (I¢ r-,ICS Dleseer“ﬁigh e e
' 'Hlergkmfgjiriswh&
Zahlerstanderr
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Bauanleitung: Digitale Pendeluhr

Sekunden-Impuls

1000

:3i
I

D1
IN 4001

1
s
Bin A|n'_‘0 48in /-\m1
5 | L2 ,
Start
Start
?—.} A 12 3 } A 12
4 11
4 D 4] D
IC2 IC1
5], 7493 |ho 5| 7493
L2 —
6 9 6
. B | 8
7 8 7
- C Al C

D2
IN 4001

|
3 IC8 !
7805
|

Sekvunden

durch wird erreicht, dafl bis 255 ge-
zahlt werden kann. Da aber nach 59
Sekunden (Zédhlerstand 59) ein Impuls

~an den Minutenzihler gegeben werden
soll und gleichzeitig der Sekundenzih-
ler wieder bei Null starten muf3, wird
durch 2 UND-Gatter des IC4 dieser
Zahlerstand erkannt und der Minuten-
‘impuls ausgegeben, der den Sekun-
denzahler auf Null setzt.

‘Dieser Impuls gclangt iiber 82 auf den
Minutenzéhler (IC5, IC6), der wie der
Sekundenzahler aufgeba_ut ist. '

Erreicht dieser Zahler den Stand 59
Minuten, wird ein Stundenimpuls und
gleichzeitig ein Reset-Impuls fur {CS.'
und IC6 erzeugt. .

Der Stundenzihler braucht nur aus ei-
nem IC zu bestehen (IC7), da nach 12
Stunden der gesamte Zihlvorgang
(Stunden, Minuten, Sekunden) von
neuem begmnt

Uber die Taster S1, S2 und S3 kann je-

— der - Zahler - emzein im Sekundentakt
gesetzt werden, da die Minuten- bzw.
‘die  Stundenimpulsleitung geoffnet
wird und der Zahler als Eingangssig-
nal den Sekundenimpuls erhalt. Bei je-
dem Stellvorgang muf} SI und der ent-
sprechende Minuten- oder Stundenta-
ster gedriickt werden.

elrad 1982, Heft 11

| nischen Aufbau des Pendels hédngt die
| Genauigkeit der Uhr ab.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die La-
gerung des Pendels. Sie sollte so rei-
bungsarm wie moglich sein. Bei dem
Mustergerdt wurde das Pendel auf
zwel angespitzten M2-Schrauben gela-
gert (siehe Foto). Die Lagerpunkte am
Pendel sollten durch eine kleine Vertie-
fung fixiert sein, um eine bessere Fiih-
rung zu erreichen.

Die Lagerung des Pendels.

Wenn Sie die Lichtschranke und den
Elektromagneten montieren, sollten
Sie die Mafle nach Bild 2 einhalten. Es
kann sonst leicht vorkommen, daf3 das
| Pendel nach ein paar Schwingungen
| wieder zum Stehen kommt.

Dieses Bild zeigt die Anordnung der Lichtschran-
ke und des Magneten. [

Der iibrige Aufbau hdngt nur von der
jeweiligen Konstruktion der Uhr ab |
und ist vollig unkritisch. ‘

Elektronik

Der Aufbau der Elektronik ist unpro-
blematisch, da alle wesentlichen Teile
auf der Platine untergebracht sind. Die
LEDs und die Taster wurden beim Mu- |

stergerit auf einer Gehdusewand mon-
61



Bauanleitung: Digitale Pendeluhr

tiert und frei verdrahtet. Wenn es die
Gehausekonstruktion erlaubt, kénnen
die LEDs auch auf der Hauptplatine
bestiickt werden; die entsprechenden
Anschliisse sind auf der Leiterplatte
vorgesehen.

Da der Stromverbrauch der ICs und
der LEDs sowie des Magneten nicht
gerade klein ist, sollte das Stabi-IC ge-
kiihlt sein. Auch der Gleichrichter
bleibt nicht gerade kiihl, aber auch das
deutet nicht auf einen Fehler in der
Schaltung hin.

Fiir die Taster S1...S3 sollten mog-
lichst prellarme Typen ausgesucht wer-
den, da in der Schaltung keine elektro-
nische Entprellung vorgesehen ist.
Wenn die Tasten zu stark prellen, kann
es sein, daf} sich die Uhr nicht auf die
gewiinschte Zeit setzen 140t.

18 2 &
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What actually
is a transducer?

Basically, a transducer may be de-
scribed as a device which changes one
form of energy into another. To be a
little more exact, one could define it as
a device which receives a signal in one
form and produces a corresponding
signal in another energetic form. In
place of a signal there may be a series
of waves.

An excellent example is the loud-
speaker (Fig. 1). It receives alternating
currents from the output of an ampli-
fier and converts these into tiny move-
ments of a diaphragm. These move-
ments (mechanical vibrations) in turn
cause small changes in air pressure
which our ears perceive as sound. Al-
though the form of energy is changed,
the output is a faithful reproduction of
the input. The microphone does the re-
verse of a loudspeaker: sound vibra-
tions go in and corresponding electri-
cal vibrations come out.

Further examples of transducers in-
clude: record player pick-ups, thermo-
couples (heat is changed into voltage),
various light sensitive devices (light is
changed into voltage). A typical exam-
ple is also the photocoupler. This con-
sists of a light-emitting diode (itself a
transducer) and a phototransistor
which changes its conduction accord-
ing to the level of light incident on it.
Applications of this transducer are
found in oscilloscopes for controlling
the grid of a tube and also in the con-
trol of thyristors.

RS (o0 s e on e i

Englisch fuir Elektroni
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actually eigentlich
transducer Mef3wertwandler; Signalumformer

basically grundsatzlich

may be described kann beschrieben werden (description Beschreibung)
device [di'vais] Gerat (sonst auch: Vorrichtung)

to be a little more exact um es etwas genauer zu sagen

define definieren (definition [defi'nifan] Definition)

receives a signal ein Signal empféangt

corresponding entsprechendes

a series of waves ['siorizz] eine Folge von Wellen (series auch: Reihe, Serie)

excellent example hervorragendes Beispiel

loudspeaker Lautsprecher

alternating currents Wechselstrome (alternating auch: abwechselnd)

amplifier ['zemplifaia] Verstarker (to amplify verstirken)

converts these formt diese um (converter Umformer)

tiny movements winzige Bewegungen

diaphragm ['daiofreem] Membrane

mechanical vibrations mechanische Schwingungen

in turn cause ... bewirken wiederum ... (to turn drehen, wenden; in turns
abwechselnd)

changes in air pressure ['prefa] Verdnderungen des Luftdruckes

perceive as sound [pa'sizv] als Gerdausch wahrnehmen (sound auch: Ton,
Klang) / a faithful reproduction eine getreue Wiedergabe

does the reverse of ... arbeitet umgekehrt wie . ..

sound vibrations Tonschwingungen

include umfassen

record player pick-ups Schallplatten-Tonabnehmer (to record aufzeichnen)

thermocouples Thermoelemente

various light sensitive devices ['vearias] verschiedene lichtempfindliche
Gerite / typical example typisches Beispiel

photocoupler Fotoelement (to couple koppeln, kuppeln)

light-emitting diode ['daioud] Lichtdiode (to emit ausstrahlen)

conduction Leitfahigkeit (auch: Leitung)

according to the level of light geméf der Lichtstarke (level auch:
Niveau) / incident on it welche auf sie einfallt

applications Anwendungen (to apply anwenden, an-/auflegen)

are found in ... kommen in ... vor (found sonst: gefunden)

for controlling the grid of a tube fiir die Gittersteuerung einer Réhre

Fig. 1: Cross-sectional view of an electro-dynamic loudspeaker
Querschnitts-Ansicht eines elektrodynamischen Lautsprechers

1 magnetic pole Magnetpol

2 diaphragm Membrane

3 oscillating coil Schwingspule

4 permanent magnet Permanentmagnet
I current supply Stromzufiihrung

elrad 1982, Heft 11



I Englisch fiir Elektroniker I
The structure of technical English (1)

1. The “present simple”’
The present simple (einfache Gegenwart) uses conjugated forms of to
be, to have and verbs.

The present simple is used for: :
a) general statements (allgemeine Feststellungen) and facts (Gegebenhei-

ten):

An area has two dimensions. Eine Fliche hat zwei Dimensionen.
Water freezes at 0°C. Wasser gefriert bei 0°C.

Voltage causes the flow of Eine Spannung bewirkt den Fluf} von
electrons. Elektronen.

b) regular actions (regelméBige Vorkommnisse)
The lessons finish at 4 o’clock. Der Unterricht wird um 4 Uhr
beendet.
The current changes its Der Strom #ndert seine Richtung
direction 50 times a second. fiinfzigmal in der Sekunde.
¢) the description of processes (die Beschreibung von Vorgéngen)
The voltmeter shows 110 volts. Das Voltmeter zeigt 110 Volt an.

The loudspeaker receives Der Lautsprecher empféangt Strom
current from the output of an vom Ausgang eines Verstirkers.
amplifier.

The above examples are stated (sind angegeben) in the “active” form
but the present simple is also used in the “passive” form. The “passive”
form consists of a conjugated present form of “to be”” + the past parti-
ciple (Partizip der Vergangenheit) of a verb").
Voltage is measured in volts.  Die Spannung wird in Volt gemessen.
Current is converted into Strom wird in mechanische Schwin-
mechanical vibrations. gungen umgesetzt.

Comparison (Vergleich) of “actives” and “‘passives”:
Voltage causes the flow of elec- The flow of electrons is caused by a

trons. voltage.

A loudspeaker converts current Current is converted into magnetic
into magnetic waves. waves by a loudspeaker.

An overvoltage damages a A transistor is damaged by an over-
transistor. voltage.

A resistor suppresses unwanted Unwanted radio interference is

radio interference. suppressed by a resistor.

Note (Beachte): Some verbs cannot be used in the passive form.
Example (Beispiel): to flow (flieen).

Current flows through a conductor (Strom flieBt durch einen Leiter).

It is not possible to convert this active form straight into a passive form
like in German (Ein Leiter wird von Strom durchflossen). An alternative
verb has to be chosen, for instance “to excite” (erregen). The passive
form:

A conductor is excited by a current. Or: A conductor carries current (to
carry = fiihren, tragen). But this is again an active form.

The passive form is often used in technical description, much more than
in German. For instance, where German descriptions may use the ex-
pression “man’’ (in the active form), the passive form is used in English.

Examples:
In Bild 1 erkennt man deutlich The location of the vibrating coil is
die Lage der Schwingspule. clearly seen in Fig. 1.
Wird die Richtung des Stromes When the direction of current is
gewechselt, erhélt man changed, alternating current is
Wechselstrom. obtained.

1) Normally, the past participle of regular verbs is formed by adding “ed” to the infinitive form
or by adding only ““d” if the infinitive ends in “‘¢’. However, many of the verbs used in tech-
nical English have irregular past participles.
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Abklrzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkirzungen fiir lhren Karteikasten.

FE

ATN

Attention
(Achtung)

Bezeichnung fur eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. Damit
wird durch den Controller (steuernder Rechner) festgelegt,
ob Uber die 8 Datenleitungen Adressen bzw. Befehle tibertra-
gen werden (ATN true, d.h. logisch 1) oder ob Datenbytes
folgen (ATN false, d.h. logisch 0).

IFC

Interface Clear
(Schnittstelle rucksetzen)

Bezeichnung fir eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. Wird
durch den Controller IFC = logisch 1 gesetzt, werden die
Schnittstellen am gesamten Bus in einen definierten An-
fangszustand versetzt.

CMD

Command
(Befehl)

Mit der Command-Anweisung CMD kénnen Uber den IEC-
Bus z. B. Adressierungen in kompakter Form vorgenommen
und Daten Ubertragen werden. Dadurch kann Schreibarbeit
bei der Programmierung in BASIC gespart werden. Die In-
struktionen werden aber leicht untbersichtlich.

NDAC
Not Data Accepted

(Daten nicht angenommen)

Bezeichnung fur eine der 3 Handshake-Leitungen des IEC-
Busses. Damit zeigen die Empféanger (Listener) an, ob die
Daten empfangen wurden (NDAC = log. 0). Diese Bedin-
gung ist erst dann erftllt, wenn alle Listener NDAC auf Null
gesetzt haben (wired OR).

DAV
Data Valid

(Daten sind galtig)

Damit wird eine der drei Handshake-Leitungen des |EC-
Busses bezeichnet. Diese Leitung wird vom adressierten
Sender (Talker) aktiviert (DAV = logisch 1), wenn die zu tiber-
tragenden Daten korrekt sind (Freigabesignal).

NRFD

Not Ready For Data
(Nicht bereit fur Daten)

Bezeichnung fur eine der 3 Handshake-Leitungen des IEC-
Busses. Damit zeigen die Empfanger (Listener) an, daB sie
bereit sind, Daten zu Gbernehmen. Aber erst wenn alle Emp-
fédnger bereit sind, wird NRFD = log 0, und die Ubertragung
kann beginnen.

DIO

Data Input/Output
(Daten-Ein-/Ausgabe)

Kurzbezeichnung fur die 8 IEC-Bus-Datenleitungen DIO1 . ..
DIO8, uber die Daten parallel als ASCII-Zeichen (im Normal-
fall) ibertragen werden. Diese 8 Leitungen bilden zusammen
mit 5 Steuer- und 3 Handshake-Leitungen den |EC-Bus
(auch: IEEE-Bus oder HP-1B).

Remote Enable
(Fernbedienung ermdéglichen)

Bezeichnung fur eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. Damit
kénnen per Software die angeschlossenen MeBgerite vom
lokalen Betrieb auf Fernbedienung (Steuerung) Uber den
IEC-Bus umgeschaltet werden (REN = logisch 1).

EOI
End Or Identify

(Ende oder Identifizierung)

Bezeichnung fur eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. Im Da-
tenmodus (ATN = log 0) kann ein Sender (Talker) damit das
Datenende anzeigen (EOl = log 0). Im Befehlsmodus
(ATN = log. 1) benutzt der Controller die EOl-Leitung fur die
Identifizierung eines meldenden Geréates (Parallel Poll).

SRQ

Service Request
(Bedienungsanforderung)

Bezeichnung fir eine der 5 IEC-Bus-Steuerleitungen. SRQ
kann von jedem angeschlossenen Gerat aktiviert werden. Es
zeigt damit an, daB es eine Meldung oder Daten Ubergeben
bzw. empfangen méchte. Der Controller priift nach SRQ =
log. 1 durch Statusabfrage (Polling), welches Gerét zu bedie-
nen ist.

GET
Group Execute Trigger

(Auslésung einer Gruppenaktion)

Dies ist ein IEC-Bus-Steuerbefehl. Damit kénnen mehrere
MeBgeréte (eine ‘Gruppe’) gleichzeitig gestartet (getriggert)
werden. Die Festlegung der Gruppe geschieht durch vorher-
gehende Adressierung.

TCT

Take Control
(Ubernehme Steuerung)

Am IEC-Bus kénnen mehrere Controller (Computer) arbeiten.
Es darf aber immer nur einer davon jeweils die IEC-Bus-
Steuerung austben. Die adressierte Ubergabe der Kontroll-
funktion an eine andere Einheit ist mit Hilfe des TCT-Kom-
mandos mdglich.
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Der souverane Uberblick

in Sachen Elektronik:

Mehr als ein Katalog
und informativ
wie nie zuvor

Format

Das unnachahmliche, insti-
tutionelle Informationswerk
fur angewandte Elektronik
mit seiner legendaren Zu-
sammensetzung von techni-
schem Buchteil eigener Pra-
gung und richtungsweisen-
den Elektronik-Innovationen
von Profis fur Profis und
der ungewohnlich breiten
Leistungsschau an elek-
trischen, elektromechani-
schen und elektronischen
Bauelementen, MeB- und
Priiffgeraten, Spezialwerk-
zeugen und Fachliteratur.
Mit Gber 50 Waren- und
Sachbereichen. Ein fast

unendliches

Elektronik-Bausatz - Neuent-
wicklungen aus dem RIM-
Labor. Reichlich illustriert
mit zahlreichen Schaltun-
gen, Planen, Skizzen und
Abbildungen.

Vorkasse Inland:

Fiir Packchenporto DM 3,—
Vorkasse Auslan
Drucksachenporto DM 7,80
(Auslandsversand nur gegen
Vorauszahlung des Betrages
+ Portospesen)
Postscheckkonto Minchen
Nr. 24 48 22-802
Nachnahmegebihr Inland
DM 4,70

Kontaktkarte

Angebot an
Elektronik mit Uber 700
Neuaufnahmen! Uber 15

Mit jetzt Uber 1240 Seiten.

; = 16,5 x 24 cm
Preis unverandert DM 15—

am Ende
des Heftes

Anzeigen-Werbung
ist Information

JOKER HIFI-SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER
AUDAX — CELESTION — COLES — DECCA

Alles zum Selbstbau von Boxen
umfangreiches Zubehor
iiber 200 Chassis + 60 Bausitze

— HARBETH — HECO — JORDAN WATTS —
JORDANOW — KEF — LOWTHER — MAGNAT

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

hilft jedem Modelleisenbahner bei der Planung des
elektr. Teiles seiner Modelleisenbahnanlage. Fordern
Sie Planungsunterlagen an. Sie erhalten von uns eine
genaue Auskunft

Vorankiindigung: Blocksteuerung im EUROPA-Ge-
hause und Steuerpult (Fahrregler usw.) mit 6 Block-
abschnitten. Prospekt anfordern

Neu: Ubernehme kostengtnstig Rep. aller elektr. Bau-
steine fir Modelleisenbahnen.

Katalog anfordern. Schutzgebiihr DM 4,— 4+ Porto,
Verp., MwSt.

Fachberatung fiir Modell-Elektronik
Dieter Sander

Kurt-Schumacher-StraBe 10b - 7500 Karlsruhe 21
Tel. 07 21/7 2826 (ab 17.00 Uhr)

fur den schnellen,lotfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

4 Gerate in einem

Preisliste kostenlos!
Postfach 800965
8000 Miinchen 80
Tel. 089/4 480265

Sedanstr. 32

DYNAUDIO — E.VOICE — FALCON — HADOS

-NGS 3-

Analog - Labor

WHARFEDALE — VISATON

3dIS — SS31H33d — 1130ILINN

HAMEG-Oszilloskope:
*HM 307-4, 1x10 MHz*;
*HM 203-0, 2x20 MHz*;
*HM 412-5, 2x20 MHz*;
*HM 705-0, 2x70 MHz*.
Keine Versandkosten!
Kurze Lieferzeiten! Bitte
Preisliste 1/82 anfordern!

1—910—99 100+ 1—910—99 100+ CMOS-

4011 —.49 —.46 —.45 4017 1.42 133 1.25 Sonder-
4024 122 115 1.08 4029 1.55 1.45 1.38
4049 —.61 —.59 —.57 4093 —.99 —.87 —.95 angebot

Lichtleiter, Abreibesymbole, LED's von 1mm bis 5mm, Qualit4tshalb-
leiter zu aktuellen Niedrigpreisen, CMOS (auch Serie 74C ...), TTL,
74LS ..., OpAmp (z.B. auch Leistungs-OpAmp 36 VI3 A), spezielle IC’s
wie Temperaturfahler, D/A-Wandler, U/F-Wandler, Effektivwertwandler,
Spannungsreferenz-IC’s, Solarzellen.

Moderne Mini-Relais, Trafos (auch nach Ilhren Angaben), Steckverbin-
der, NC-Akkus, alles fir gedruckte Schaltungen, Digitalvoltmeter (auch
mit automatischer Bereichswahl), Modelleisenbahnbausatze wie Pha-
senanschnittsteuerung mit langsamem Anfahren und Bremsen, Gleis-

KOX ELECTRONIC, Pf.
501528, 5000 KOLN 50,
Tel. (0221) 353955

Elektronik-

3 Festspannungen 15 -§

15 Volt
25 Volt
+1mV bis = 1000V

1560 Kontakte

1 var.Spannung 07 -

Digitalvoltmeter
MKS -Profi - Set

besetztmeldung, Dauerzugbeleuchtung, Mehrzugsteuerung (digital) als Einkaufs- (USSR nee
Fertiggerat, reichhaltiges Zubehor. " . Preis incl. MwSt. DM 542,40
Rundum giinstige Preise und schnelle Lieferung! verzelchnls
Postkarte m. Kennwort EXD genlgt — Katalog kommt kostenlos und an den B EKXKATRON
unverbindlich! Seiten Bty iy

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531228

Ing.-Biiro CHRISTOPH SEITZ - Postfach 133 - 8023 Pullach

70 bis 73

Aluminium-Gehause und Alumlnlum Profile Y ..isel* 'oloposmvbescmcmeles Basqsmalenal
1550 19-Zoll-Gehause (sic! mit Lichtschutz!olie 15 mm stark. 0 035 mm (

1590 Fuhrungsschiene Kartentr Ty Pertinax FR 2. 1seitig normal - od scnwarz fur B\Idev
1578 19-Zoll-Frontplatte. 2 Pertinax 1 56 Pertinax 6.20
806 isel-Gehauseprofil Pertinax 100x150 158  Pertinax 301 0xaC

820 Spezial-Gehauseprofil. o Pertinax 100x160 1.69  Pertinax 200x500

846 Allzweck-Gehauseprofil. ¢ Epoxyd FR 4. 1seitig. Andore Abmessun

B54 19-Zoll-Gehauseprofil_clox La Epoxyd

ab 10 St. 10%. 50 St. 20%. 100 St. 30°% Mengenraball Epoxyd
Epoxyd

.isel"-Bohr-und Frasmaschine 99.80
.isel"“-Bohr- u. Frasvorrichtung nierzu 99,80

Epoxyd
Epoxyd
d J0x 1€ Epoxyd
ab |D St.10 % 20 St. 20 0. 50 St 30‘{. Mengenraball
.isel"-Filme. -Folien und -Chemikalien
isel- Tvansre!leulllm DIN A2 251 St
Entwickler hier
isel-Diazofilm [ ‘N A
Montagefolie
Zeichenfolie 0 1
Positiv-Entwickler
Eisen-lll-Chiorid 2
isel-Atzsulfat 2
isel-Lotlack (Ta “
Chemisch Zinn, strorm

isert -electronic

6419 Eiterfeld - BahnhofstraBe 33 - Tel. (06672) © 7031
Alle Preise inkl. MwSt. - Versand per Nachnahme - Liste 1,50 DM

.isel"-EPROM-UV-Loschgerat @ 198.00

@ Belchtungsflache 170 x 460 mm imax 96 EPROM:

178,00

wisel“-Entwicklungs- und Atzgerat

Luttpump
ab. regelbar 1
® Plaunennalter fur Forr
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Alan Miller
PASCAL PROGRAMME
fiir Wissenschaftler
und Ingenieure
120 Abb., 384 S., 1982.
DM 58,00

Dies ist ein wichtiges und
zeitsparendes Buch fir Wis-
senschaftler und Ingenieure.
Es enthidlt eine Sammlung
von 60 immer wieder beno-
tigten Algorithmen, was die
Notwendigkeit einer Neuent-
wicklung in einer anderen
Sprache ausklammert. Eine
vollkommene Erklarung von
Problemen und Fallen in der
Entwicklung von wissenschaftlichen Programmen bei ge-
genwartigen Anwendungen von PASCAL sowie die Metho-
den, wie diese Probleme umgangen werden kénnen, ma-
chen dies Buch unentbehrlich fiir die PASCAL-Bibliothek
des Fachmannes.

PASCAI
PROGRAMME

Alwn R Viller

Rodnay Zaks
Programmierung des 6502
160 Abb., 350 S., 1980.

DM 44,00

Das Buch ist eine sehr gut
verstandliche Einfdhrung in
die Assembler-Programmie-
rung mit dem Mikroprozes-
sor 6502. Im Stil klar und vom
Inhalt her gut organisiert,
wurde das Buch fiir einen
breiten Leserkreis konzi-
piert. Fur Anfanger und Fort-
geschrittene werden alle
Grundkonzepte sorgfaltig er-
klart und weiterentwickelt,
bis hin zu allen wichtigen
Aspekten der Programmierung.

AKTUELLE

Rodnay Zaks/Austin Lesea
Mikroprozessor Interface
Techniken

400 Abb., 440 S,

INTERFACE

’/
;‘A

1980.
DM 44,00

Dieses Buch zeigt systema-
tisch alle nétigen Techniken,
Bauteile und Schaltkreise,
die fur die Schnittstellenent-
wicklung in der Erstellung ei-
nes vollstdndigen Systems
wichtig sind. Die beschriebe-
nen Techniken sind anwend-
bar auf alle Mikroprozesso-

e v ren. Alle Hardware- und Soft-
AURTIN SR N wareaspekte werden darge-

stellt. Durchschnittliches
technisches Wissen und Computererfahrung werden vor-
ausgesetzt.

Rodnay Zaks
Mein erster Computer
150 Abb., 305 S., 1981.
DM 28,00

Die Einfuhrung fir jeden, der
den Kauf oder den Gebrauch
eines Kleincomputers er-
wagt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen
noch eine EDV-Erfahrung
voraus. Alle Konzepte und
Begriffe werden vor lhrer An-
wendung erklart. Das Wie
und Warum des personli-
chen und geschéftlichen Ge-
brauchs von Kleincomputern
wird allgemeinverstandlich
dargestellt.

MEIN ERSTER
EOMPUTER

Rodnay Zaks
CP/M Handbuch mit MP/M
100 Abb., 310 S., 1981.

DM 44,00

Das Standardwerk Uber
CP/M, das meistgebrauchte
Betriebssystem fir Mikro-
computer. Fur Anfanger er-
moglicht dieses Buch Schritt
far Schritt die Anwendung
von CP/M mit all seinen Mog-
lichkeiten. Alle notwendigen
Operationen am System sind
klar, folgerichtig und leicht
lesbar erkladrt. For Fortge-
(":' schrittene ist es ein umfas-

sendes Nachschlagewerk
uber die CP/M-Versionen 1.4, 2.2 und MP/M.

Rodnay Zaks
Einfiihrung in Pascal

Ar\rA Ay und UCSD/Pascal
rl r)zj L r) L 130 Abb., 540 S., 1981.
UCSD PASCAL DM 48,00
Das Buch fir jeden, der die
Programmiersprache PAS-
CAL lernen mochte. Vor-

kenntnisse in Computerpro-
grammierung werden nicht
vorausgesetzt. Das Werk ist
eine einfache und doch um-

fassende Einfuhrung, die
schrittweise |hnen alles
Wichtige dber Standard-

PASCAL beibringt und die
Unterschiede zu UCSD/PAS-
CAL ganz klar herausarbeitet. Abgestufte Ubungen vertie-
fen das Erlernte und lassen Sie sehr schnell bis zur Erstel-
lung eigener Programme fortschreiten.

Rodnay Zaks
Programmierung des Z 80
200 Abb., 608 S., 1982.

DM 48,00

Dieses Buch beschreibt alle
notwendigen Aspekte des
Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist
angelegt als eine schrittwei-
se EinfOhrung, mit Ubungen
und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet ei-
ne vollkommene Aufzeich-
nung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschrei-
bung der internen Funktio-
nen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene.

Jacques Tiberghien
Das Pascal Handbuch
270 Abb., 480 S., 1982.
DM 59,00

Das PASCAL HANDBUCH
enthalt alle Symbole, reser-
vierte Worte, Bezeichner und
Operator fur USCD / Jensen-
Wirth (Standard- und CDC-
Version/ | OMSI (DEC) | PAS-
CAL Z / HP 1000 / ISO-PAS-
CAL und PASCAL/MT+.
Uber 180 Eintragungen in al-
phabetischer  Reihenfolge
samt Definition, Syntax-Dia-
gramm, Durchfithrungsde-
tails und Programmbeispiele
ermoglichen einen direkten Zugang und eine leichte An-
wendung. Das unersetzliche Nachschlagewerk fir jeden
PASCAL-Anwender und -Programmierer.

Pocket
Mikrocomputer Lexikon
ca. 150 S. M 9,80

Jeder hat etwas zum Thema
Computer zu sagen. Seien
Sie sicher, daB Sie auch al-
les verstehen! Dieses Lexi-
kon in Taschenformat ent-
halt aber 1300 Definitionen,
Zahlen und Kurzformeln
griffbereit. Ein Glossar in
englischer Sprache, techni-
sche Daten, Standards und
Lieferantenadressen ma-
chen dieses Buch zu lhrer In-
formations-Borse

. Pocket
MIKROCOMPUTER
LEXIKON

Siegmar Wittig

Siagmar Wit BASIC-Brevier
Eine EinfOhrung in die Pro-
grammierung von Heimcom-

BASIC- &
200 S., 3. Auflage 1982.

e = DM 29,80
Dieses Buch fuhrt auf leicht

Snfiliriing verstandliche Weise in Mi-

in die crosoft-BASIC ein. Es wen-

b det sich besonders an Leser

Hercanuube: ohne Vorkenntnisse in der

Lo Mathematik, Elektronik und

‘ Programmierung. Schon

nach der 2. Lektion kann der
Leser kleine Programme
schreiben. Aber dabei bleibt
es nicht. Nach dem Grundkurs folgt ein Aufbaukurs, in
dem der Leser mit vielen Feinheiten der BASIC-Program-
mierung vertraut gemacht wird. Insbesondere der Verar-
beitung von Zeichenketten wird hier breiter Raum gewid-
met.

Virkey Heiriz Heise GrehH |

Sigmar Wittig
BASIC-Brevier.
Systematische
Aufgabensammliung
210S. DM 24,80

Die gangigen BASIC-Sprach-
elemente werden anhand
von 207 Aufgaben steigen-
den Schwierigkeitsgrades
systematisch gelbt. Eine Ta-
belle erlaubt die Auswahl
von Aufgaben mit gewiinsch-

| Sicgmur Witz

ten  Kombinationen der
Sprachelemente. Alle L6-
sungsprogramme werden

Vorlag Hesriz Heist GuibH

angegeben. Dieses Buch ist
zugleich eine einzigartige
Sammlung von wichtigen Programmen (z. B. Sortieren, Mi-
schen, Einfligen, Suchen, Konversionen, Simulation, Bit-
Manipulation u.v.m.). Das Buch eignet sich zum Ge-
brauch neben jedem modernen BASIC-Lehrbuch oder Her-
steller-Handbuch. Alle Lésungsprogramme sind auch auf
Disketten erhaltlich.

Jorg Zschocke
Mikrocomputer, Aufbau und
Anwendungen

i MIKROCOMPUTER
AUFBAU UND Arbeitsbuch zum «P 6800
ANWENDUNGEN | Hrsg. v. Harald Schumny.

193 Abb., 193 S., Kart. 1981.

DM 24,80

Das Buch erleichtert das Ein-
arbeiten in die Mikrocompu-
ter-Software. Klar und Gber-
sichtlich wird der Leser mit
dem Mikrocomputer, dessen
Baustein 4P 6800 sowie des-
sen Funktions- und Arbeits-
weise vertraut gemacht.
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BUCHER

Gerhard Schnell/
Konrad Hoyer
Mikrocomputerfibel
Vom 8-bit-Chip
zum Grundsystem
231 S., Kart. 1981. X.
DM 28,80

Dieses einfihrende Lehr-
buch behandeit fast alle auf
dem Markt angebotenen 8-
bit-Mikroprozessorentypen
sowoh! hard- als auch soft-
waremaBig. Parallel for alle
behandelten Mikroprozesso-
ren werden Programmbei-
spiele in der einheitlichen,
abersichtlichen Assembler-
sprache CALM dargestelit.

Aus der Reihe
~Programmieren
von Mikrocomputern®

Band 3, Wolfgang Schneider
BASIC fiir Fortgeschritiene
ca. 150 S., Kart. 1982.

DM 25,00

Dieses Buch ist der Aufbau-
band zum Grundlagenbuch
Einfahrung in BASIC. Es
wendet sich an Leser, die
Grundkenntnisse in der Pro-
grammiersprache BASIC be-
sitzen und ihre Kenntnisse in
speziellen Bereichen erwei-
tern mochten.

Aus der Vielzahl der moégli-
chen Einsatzbereiche der
Programmiersprache BASIC wurden moglichst allgemein
interessierende Bereiche ausgewahlt, wie z.B. die Text
verarbeitung in BASIC, die Verarbeitung von logischen
(Booleschen) GréBen, das Arbeiten mit Zufallszahlen und
die Unterprogrammtechnik.

Personal Computer

richtig eingesetzt

40 Beschreibungen von tech-
nisch-wissenschaftlichen
und kommerziellen Anwen-
dungen aus verschiedenen
Bereichen

150 S. mit zahlreichen Abb.,
1981. DM 29,00
In diesem Buch werden 16
kaufmannische (Kalkulation,
Fakturierung, Textverarbei-
tung, Hausverwaltung, Buch-
haltung, Provisionsabrech-
nung u.a.) und 24 technisch-
wissenschaftliche (CAD-An-
wendung, Simulation, Re-
gressionsanalyse, Schulung,
Temperaturregelung, psychologische Experimente, MeB-
werterfassung, grafische Darstellungen, Arzneimittelun-
tersuchung u.a.) Applikationen von Personal Computern
aus der Sicht des Anwenders beschrieben. Den AbschluB
bilden eine tabellarische Ubersicht von {iber 80 Personal
Computer-Systemen mit ihren charakteristischen Daten
und ein Lieferantenverzeichnis.

Hans H. Gloistehn

i Mathematische
HMathematisohs & Unterhaltungen und Spiele
m@m mit dem programmierbaren
g s siemestaee s | 1 aschenrechner (AQS)

. 164 S, Kart. 1981. DM 24,80

Das Buch bringt zahlreiche

S sungsprogramme*’.
tieftes mathematisches Vor-
verstandnis ist dafir nicht
ertorderlich.

R. Paul/M. Riedel

CP/M und WORDSTAR
Anwender-Handbuch

122 S., 9 Abb. u. zahlreiche
Tabellen, 1981. DM 29,80

Mit diesem Titel steht dem
Computer-Anwender endlich
ein leichtverstandliches
deutschsprachiges Hand-
buch fur das meistverbreite-
te Mikrocomputer-Betriebs-
system CP/M einschlieBlich
MP/M zur Verfugung. Gleich-
zeitig bietet es eine kompri-
mierte Darstellung des unter
CP/M arbeitenden komforta-

e leichtrmentndiicts Sty
menstractredeien MCOCon pule-Bd tiaceeysTinne
IV and WP
blen  Textverarbeitungssy-
stems WORDSTAR. Die pra-

Markt Techmik
xisorientierte Einleitung ver-

mittelt in kurzer Form die fur die Anwendung nétigen
Grundlagen. Das Buch beschreibt den vollstandigen Kom-
mandosatz des Betriebssystems CP/M, des Multi-User-Be-
triebssystems MP/M und des Textverarbeitungssystems
WORDSTAR. Dabei wird die Wirkung der Kommandos zu-
sitzlich durch zahlreiche Beispiele verdeutlicht. Auch die
Benutzung des CP/M-Editors wird ausfGhrlich erklart.

A ¥
CP/M und

e & & 8
Anwender-Handbuch

g e g

Aus der Reihe
,Programmieren
von Taschenrechnern™

Band 6, Paul ThieBen
Lehr- und Ubungsbuch fiir
die Rechner HP-33E/HP-33C
und HP-25/HP-25C
Hrsg. von Hans H. Gloistehn.
116 S., Kart. 1981. VIIL.

DM 22,80

Mit diesem Buch werden
dem im Programmieren uner-
fahrenen Leser Kenntnisse
Uber den Umgang mit pro-
grammierbaren Taschen-
rechnern vermittelt. Im 1.
Teil wird an Beispielen die
Programmiertechnik erklart.
Im 2. Teil finden sich Bei-
spiele aus der Mathematik
und Technik, die sich vorteil-
haft mit einem programmierbaren Taschenrechner bear-
beiten lassen. Den Beispielen sind die programmierbaren
Taschenrechner HP-33E/HP-33C und HP-25/HP-25C von
Hewlett Packard zugrunde gelegt.

Programmieren von
Taschenrechnern 6

== Aus der Reihe , Anwendung
- programmierbarer

~ Taschenrechner"

-~ Band 8, Peter Kahlig

Graphi he D it g

mit dem Taschenrechner
(T1-58/58C und TI-59)

_ 88 Programme, 51 Zeichnun-
2 gen, 26 Beispiele und 85
=55 Abb., 163 S., Kart. 1981. XL
s DM 32,00

Diese Sammlung von 51 Zei-
. chenprogrammen leistet er-
ste Hilfe bei der Erzeugung
van graphischen Darstellun-
ggen durch Taschenrechner.
Durch Verwendung besonde-
rer  Programmiertechniken
und schneller als bekannte

Viewsg

sind die Programme kirzer
Zeichenroutinen.

AD-DA-Wandler —
Bausteine der
Datenerfassung
Grundlagen, Funktion, Appli-
kationen, Technologien,
Marktubersichten
290 S. mit zahlreichen Abb.,
1982. DM 48,00
Analog-Digital- bzw. Digital-
Analog-Wandler finden in
vielfaltigen Anwendungsbe-
reichen wie MeBtechnik, Au-
tomabilelektronik, mikropro-
zessorgesteuerter Echtzeit-
meBwerterfassung, im Peri-
pheriebereich far Telekom-
L munikationsanlagen und
ahnlichem ihren Einsatz. Der Leser erhalt einen umfas-
senden Uberblick Gber die Grundbausteine der Datener-
fassung, Eigenschaften von Wandlerbausteinen, Aufbau
und Betrieb, Einsatz und Applikationen und Beispiele mo-
derner Datenwandler-ICs. Den AbschluB bilden je ein Ka-
pitel der technischen und wirtschaftlichen Trends mit
dem aktuellen Angebot fur AD-DA-Wandler, Marktuber-
sichten, ein Autoren-, Hersteller- und Stichwortverzeich-
nis.

AD-DA-Wandler
Bausteine der

‘ Datenerfassung

Y ———

Lexikon der modernen
Elektronik
232 S., 33 Abb., 1980.
DM 48,00
Mehr als 2000 aktuelle Fach-
begriffe aus den Gebieten
Allgemeine Elektronik, Mi-
kroelektronik, Mikrocompu-
ter-Technik und -Software.
Zusammengetragen von Pro-
fis in diesen Sparten. Such-
begriff ist jeweils der engli-
sche Ausdruck, dem die
deutsche Ubersetzung und
eine ausfihrliche Erlaute-
rung foigt. Zahlreiche Abbil-
dungen und eine Zusammen-
stellung der Begriffe runden den hohen Informationswert
dieses bewahrten Nachschlagewerks ab.
Der Elektroniker im Beruf, als Student in der Ausbildung
oder der Computerhobbyist findet in diesem Lexikon ‘sei-
nen' Sprachschatz an Fachbegriffen, den er beherrschen
muB oder zumindest griffbereit haben sollte. Es enthalt al-
les was die Voraussetzung schafft, um verbal mit der rapi-
den Entwicklung Schritt halten zu kdnnen.

Mara&echnik

Aus der Reihe , Anwendung
programmierbarer
Taschenrechner"

Band 11. Arnim Télke

Programmorganisation und
tes Progr

fiir AOS-Rechner

34 Tab., 46 Programm-Seg-

menten und 14 Tafeln, ca.

150 S., Kart. 1981. DM 30,00

Dieses Buch zeigt die Mog-
lichkeiten eipes program-
mierbaren Taschenrechners,
durch indirekte Adressie-
rung oder indirektes Pro-
grammieren die sonst nicht
genutzten Kapazitaten voll
zu nutzen. Dies geschieht
durch den Einbau von indirekten Befehlen. Dadurch wer-
den Programme um ein Vielfaches kirzer. Durch eine Viel-
zahl von Ubungsbeispielen wird der Leser zudem in der
Programmorganisation sicher gemacht.

Aus der Reihe ,,Anwendung
programmierbarer
Taschenrechner*

hsteriange ¥
> Band 12, Dieter Lange
m Algorithmen der Netzwerk-
fiir programmierbare analyse fiir programmierbare
Taschenrechner (HP-41 Taschenrechner (HP-41C)
) 52 Beispiele, 116 S., Kart.
1981. DM 24,80

Behandelt werden universel-
le fur programmierbare Ta-
schenrechner besonders ge-
eignete Verfahren zur Be-
rechnung von Spannungen,
Stromen und Widerstanden
elektrischer Netzwerke. Die
vorgeschlagenen und an 52
Schaltungsbeispielen ge-
zeigten Algorithmen kénnen als Input fur Netzwerkpro-
gramme auf beliebigen Rechnern dienen. Die Realisie-
rung in zwei HP-41C-Programmen wird ausfuhrlich be-
sprochen.

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bucher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1




Elektronik-Einkaufsverzeichnis

Augsburg

Duisburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritiaten.

E. NEUMERKEL

Ell
ELEKTRONIK

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 02 28/65 75 77

Fachgeschiift fiir: |

Bad Diirrheim
MeRgerate — Bauteile

MB-electronic
michael vor dem berge, JosefstralRe 15
Postfach 1225, 7737 Bad Diirrheim
Telefon (077 26) 84 11, Telex 7921 321 mbel

Berlin

[ antennen, funkgerite, bauteile ‘
\\ _und zubehor )

| 5300 Bonn, Sternste 102 T elektronlk
| Tet 656005 (Am Stadthaus) | M

el ’_Bjﬁ'tt_rdﬁ

die g te elektronik

#ﬂlnﬂlo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafe 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerate,
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 = (030) 2611164

Ihr F

fur spez
Barverkauf Mo.—Do. 9-16
maristron electronic hans
Jebensstr, 1, 1000 Berlin 12, Tel. 0
Telex Q183620

_ Segor
electroncs

kaiserin-augusta-allee 94 1000 berlin 10
tel. 030/3449794 telex 181268 segor d

4250 bottrop, essener straBBe 69-71 - fernsprecher (02041) 20043

i & = o
. Brauns weilg
. - i " AR

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig - NuRbergstraRe 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraBe 37

- Briihl

Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/7 20 30

Katalogschutzgebiihr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Biihl/Baden
. el e

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
£ 1000 BERLIN 10
A (030)341 55 85
++IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE - FACHLITERATUR - ZUBEHOR

Y

Bielefeld

A. BERGER Ing. KG.

Heeper StraBe 184
Telefon (0521) 324333

4800 BIELEFELD 1

\‘W"

Ecke Brenner-/Taubenstr., 4800 Bielefeld

alpha\glectroni

Bochum

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehér
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund
city-elektronik

Bauteile, Funk- und MeBgerite
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Guntherstr 75 + WeaBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid

Telefon (023 27) 1 57 75
70

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

€lueie

Eltkvvnﬁm\dlundl-mbﬂ
Kaiser-Friedrich-Strae 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG

DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55531

Seit Ober 50 Jahren fOhrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerite von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/203 91

FERN

ELEKTRONIK
N

PF ORH Electronic

GroB- und Einzelhandel

fur elektronische Bauelemente
und Baugruppen, Funktechnik
Gansemarkt 44/48, 4300 Essen 1
Telefon 02 01/22 35 90

Schlegel-Electronic
GroB - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
= 0201-236220

Frankfurt

# l I Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M.. Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92, Telex 414061

Freiburg

QNEQB electronic

Fa. Algeier + Hauger
Bautelle — Bauséitze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschhoizstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraRe 1—3

Giessen
AUDIO
VIDEO
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641/7 4933
6300 GIESSEN

elrad 1982, Heft 11



Kaiserslautern

S S e = il e =
elektronik-shop }

Grunberger Strafie 10 6300 GieBen
Telefon

0641) 31883

‘Gunzenhausen
Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

fuchs elektronik gmbh
bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente

clexiionk ok GroB- und einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmithiweg 28 - 8940 Memmingen
Tei.: 08331/6 1698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel.08331/826 08

®)

HRK-Elektronik

Bausitze - elektronische Bauteile - Mel3gerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (0631) 60211

Kaufbeuren

o Hagen
SleCtonc
5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

electronic-discount

preiswerte Bauteile, auch Versand
Forsterweg 24, 3250 Hameln 1
Tel.:05151/44394

7 ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Stiitzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

Hannover
HEINRICH MENZEL

LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Ihmezentrum - Inmeplatz 6

e
JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu
gunstigen Preisen

Koblenz

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt
fiir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, Viktoriastrale 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koin

Fachgeschiift fur:
antennen, funkgerate, bauteile

w und zubehor

_ 2x I . olektronik
_inkoin JB5

5000 KOLN 80, Buchheimer Strafe 19
5000 KOLN 1, Aachener Stral3e 27

A

Heilbronn

KRAUSS elektronik

Turmstr. 20 Tel. 07131/68191

7100 Heilbronn

Elekironisch
SChmaNe betioische

Wie

speziellea
techaischen
Probleme
2v ldsen

51213 Telefon (0221) 2314

versuchen \
such gerag = :
lhre <

SKdlal Fe

Hirschau

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6 31 205

Deutschlands groBter
EIektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - Kurfirstenstrafe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Minchen 2 < Schillerstrafie 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - LeonhardstraBe 8= Tel. 09 11/26 32 80

Lebach

Elektronik-Shop

PickardstraBe — Telefon 2662

Ly

Funkgerate. Antennen. elektronische Bauteile. Bausatze
MeBgerate, Lichtorgeln. Unterhaltungselektronik

Lebach

elrad 1982, Heft 11

Lippstadt

lel SleCtroniC

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Moers

-2 NURNBERG- 4"
‘ o ELECTRONIC- ‘5
~= VERTRIEB "~
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841/322 21

Radio - Hagemann
Electronicy

Homberger StraBe 51

4130 Moers 1
Telefon 02841722704

Miinchberg
Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronlk Katalog 82
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

(N |V]=]27 ;B 8660 Miinchberg, Postfach 260
electronic-Versand Wiederverkdufer Handlerliste
schriftlich anfordern.
-
Miinchen
RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Munchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuRbergstra3e 9
2350 Neumiinster - Beethovenstra3e 37

Arno Keitel
Electronic-Vertrieb
Bauelemente, Bausatze, Fertiggerate der NF-,
HF- und Digital-Technik.
Hauptstralle 19, 2350 Neumiinster

Nidda

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg

-Bauteile
M IR A -Bausatze
fiir Hobby, Handel und Industrie
Liste (mit Gutschein) B 12 fir DM 1,50
MIRA-Electronic, K. Sauerbeck,
Beckschlagerg. 9, 8500 Niirnberg

seit
1953

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 71



Niirnberg

Osnabriick

Stuttgart

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
farther str. 333b - 8500 nirnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bauséatze, Trafos, MeRgerite

Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

.=  Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

&

Offenbach

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Oldenburg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441—15942

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

Regensburg

dodlbauver-Elektronik
WohrdstraBe 7, 8400 Regensburg

Tel. (0941) 579 24

Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
ITT - APPLE - SHARP — DELPHIN - EPSON

Siegburg

a I E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK
KaiserstraRe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

g i

Firma Radio Schellhammer GmbH

7700 Singen - FreibiihlstraRe 21—23
Tel. (07731) 65063 - Postfach 620
Abt. 4 Hobby-Elektronik

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

#p/ Elektronik OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen
stralBe 22, Telefon 2457 46.

sesta
... Lron

Elektronik fur Hobby und Industrie

4 (Ecke Sct StraBe)
SSB Linie 2 - Gnesener StraBe
7000 Stutigart-Bad Cannstatt. Telefon (07 11) 55 22 90

Waic

Velbert

GroB- u. Ei | fiir elek
Bauelemente u. Baugruppen,
Funktechnik - 5620 Velbert 1
Kurze StraBe 10 - Tel. 02124/54916

PFO

3

Waldeck-Frankenberg

SCHiBA -electronic

Landesstr. 1, Adolf-Miiller-Str. 2—4
3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.
Tel.: 064 54/897

Baden

Fontainemelon

Luzern

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC W.PFEIFFER
12

LUZERNERRING
4056 BASEL

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

72

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Talex 35 576 melec

Geneve

IR
O

ELECTRONIC CENTER

1211-Geneéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 2 8 546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéduse
Elektronische Bausdtze — Fachliteratur

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

albert gut

modellbau - electronic

041-36 25 07
flug-. rchiff- und setsmedalie

- CH- 6006 LUZERA

- WUNENBERG/TRASSE |
- Solothurn

SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Spreitenbach

I“:LEK . . . alles fiir

Modellbau + Elektronik

RLBERT GUTY

%

Milek-Modellbaucenter
Tivoli
8958 Spreitenbach

Offnungszeiten
10.00—20.00 Uhr

- J

Ihre Kontaktadresse fiir Elrad Schweiz:

Electronic Service Tivoli
Postfach, CH-8958 Spreitenbach
Tel.: 056/711833

elrad 1982, Heft 11



uisse — Schweiz

iz — Suisse — Schweiz — Suis

— Schweiz

Thun

Zurich

Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53 L
Telefon (033) 377030/451410

ITl:LEK . . . alles fiir

Modellbau + Elektronik

Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

ALFRED MATTERN AG

D s

Seilergraben 53
Telefon 01/47 75 33

8025 Zirich 1
Telex 55640

4

S ELECTRONIC

ZEV

ELECTRONIC AG

v Tramstrasse 11

8050 Ziirich

Tetefon (01) 3122267

elrad «SOFTWARE*SOFTW

Komplett-Software
von elrad-Software

Fast alle elrad-Programme bestehen
aus einer Programmkassette oder Dis-
kette und einem ausfihrlichen Hand-
buch in deutscher Sprache. Dieses
Handbuch enthalt u.a. die Beschrei-
bung der Methoden, Programmbe-
schreibung, Autlistung der Programme
und Muster einer Programmausfihrung.

elrad-Programmbibliothek
Nr. 1

(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level 1l und Apple I1)

10 lehrreiche und unterhaltsame BASIC-
Programme, u.a. Schnell-Lese-Training,
Ubung fir das Prazisionsschreiben, Drill
fur das Kopfrechnen, Berechnung von
Zinseszinsen, der Computer als Hell-
seher

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (56 Seiten) allein

19,80 DM
14,80 DM
8,80 DM

elrad-Programmbibliothek

Nr. 2

(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level Il und Apple 11}

10 BASIC-Programme, u.a. Drillpro-
gramm fur das Bruchrechnen, Ubung fur
das Geschwindigkeitsschreiben, Til-
gungsplan fir ein Darlehen, Reaktions-
zeit-Test, Gedachtnis-Training,
Trainingsprogramm fir die Beobach-
tungsgabe, der Computer als Poet.
Komplett-Preis 19,80 DM
Programmkassette allein 14,80 DM
Handbuch (69 Seiten) allein 8,80 DM

Meniiplanung
(far cbm, 32 KB)

Dieses Programm gestattet die Planung
einer Mahlzeit im Dialog mit dem Com-
puter. Sie geben die Bestandteile der
Mabhizeit und die Mengen ein, das Pro-
gramm berechnet den Gehalt an EiweiB,

Fett, Kohlehydraten, Vitaminen, Mine-
ralstoffen sowie den Energiegehalt. So
kdnnen Sie schrittweise Ihre Mahlzeit
zusammenstellen, bis die gew(inschten
Werte erreicht sind. Das Programm ent-
halt Nahrwertinformationen fir mehr
als 300 Lebensmittel und kann Ihnen
z.B. auch eine Liste von Lebensmitteln
ausgeben, die arm bzw. reich an einem
bestimmten Nahrstoff sind. Wahlweise
Druckausgabe. Viele weitere Moglich-
keiten.

Wabhlweise auf Diskette oder Kassette.

Komplett-Preis 92,50 DM
Handbuch allein 24,80 DM

RHINO
(far PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und
TRS-80 Level Il)

Sind Sie des Computer-Spiele-Allerleis
made? Dann kommen Sie mit uns auf
eine Safari nach Afrika. Hier warten
schon lusterne Rhinozerosse auf Sie
Suchen Sie eine Strategie, ihnen zu ent-
kommen, ehe Sie zertrampelt werden.
Ein spannendes Spiel far intelligente
Leute. Mit vielen Variationsméglichkei-
ten.

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (20 Seiten) allein

19,80 DM
16,80 DM
5,80 DM

Analog:Uhr/Digital-Uhr
(far PET 2001 (ab 4 KB) und cbm 3001)

Analog-Uhr: Ein rundes Zifferblatt mit
Minuten und Stundenzeiger und einer
Sekundenanzeige fulit den Bildschirm
Alles in Graphik mit doppelter Auflo-
sung. Zusatzlich wird noch die Zeit in di-
gitaler Anzeige eingeblendet. Digital-
Uhr: Eine 6ziffrige Digitaluhr mit 40 mm
hohen Ziffern gibt die sekundengenaue
Zeit an

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (58 Seiten) allein

19,80 DM
15,80 DM
7,80 DM

Morse-Tutor

(far PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und
TRS-80 Level 1)

Ubungsprogramm fr das Erlernen des
Morse-Codes. Die akustische Ausgabe
erfolgt mit Hilfe eines anzuschlieBen-
den Radios oder Kassettenrecorders
Das Programm bietet mehrere Mdglich-
keiten, u.a.:

Der Computer gibt (naturlich aku-
stisch ein Zeichen aus, das man er-
kennen muB.
Sie geben auf der Tastatur ein oder
mehrere Zeichen ein (oder fortlau-
fende Texte), die der Computer in
den Morse-Code umsetzt und aus-
gibt
Sie geben Gber eine Taste der Ta-
statur Morse-Zeichen ein und kon-
nen mit Hilfe des Computers pri-
fen, ob sie richtig ,gegeben’ haben.
Komplett-Preis 24,80 DM
Programmkassette allein 19,80 DM
Handbuch (26 Seiten) allein 7,80 DM

PACK/UNPACK
(for PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Ein sehr natzliches Dienstprogramm
zum Anlegen, Andern/Erganzen und Le-
sen von Dateien aus numerischen Da-
ten, die in gepackter Form im oberen
Teil des Arbeitsspeichers stehen. Die
Daten werden in gepackter Form auf ei-
ne Magnetkassette gespeichert. Ideal
far Programme, die wegen umfangrei-
cher numerischer Daten bisher keinen
Platz im Speicher hatten.
Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

19,80 DM
15,80 DM
7,80 DM

Sortier-Programme

(far PET 2001, cbm 3001, TRS-80 Level Il
Apple II)

BASIC-Unterprogramme far 7 verschie-
dene Sortiermethoden, jeweils in Ver-
sionen fur numerische und String-
Daten. U.a. Ripple-Sort, Bubble-Sort,

Shell-Sort, Quick-Sort. Alle Methoden
werden im Handbuch ausfahrlich be-
schrieben. Es werden Angaben ge-
macht (ber Einsatzméglichkeiten und
Ausfihrungszeiten.
Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

24,80 DM
14,80 DM
12,80 DM

Interaktive Graphik

(tar PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)
Eine Sammlung von graphischen Pro-
grammen, die im Rahmen der Elrad/-
Computing Today-Serie ‘Interaktive Gra-
phik' beschrieben wurden. Enthalt u.a.
Zahlender Roboter, fahrende Lok,
Breakthrough (Reaktionsspiel), Rangier-
bahnhof (Intelligenzspiel)

Programmkassette 8,80 DM

Numerische Mathematik

(far PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)
17 Programme, die im Rahmen der
Elrad/Computing Today-Serie ‘Numeri-
sche Mathematik' beschrieben wurden.
U.a. Interpolationen, Kurvenanpassun-
gen, Quadraturen, L6sung von linearen
Gleichungssystemen, Losung von Diffe-
rentialgleichungen.

3 Kassetten 38,80 DM
Diskette far

Floppy Disk cbm 3040 38,80 DM

Bitte geben Sie bei Bestellung den
Rechner-Typ an.

Unser Angebot wird sténdig erweitert.

Fordemn Sie unseren aktuellen Prospekt
an.

Leerkassette C-10 nur 2,50 DM

Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer.

Lieferung per Nachnahme (+4,50 DM
Versandkosten) oder gegen Verrech-
nungsscheck (+2,50 DM Versand-
kosten).

Elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN! Rechnerpla-
tine, best. mit 10 ICs, 13 Transist. (172x230 mm)
und ca. 200 andere diverse Bauteile. DM 10,—. PL.
96 x 230 mm. Best. 3 Relais 24/12 V. Trafo, diverse
Transist. Dioden u. viele a. Bauteile. DM 6,—.
Hobby-Elektronik-Versand, Postfach 1325, 5568
Daun.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 370248, 1000 Berlin 37.

Lautsprecher-Reparatur, Alukalotten-Versand. In-
fo: C. Peiter, Marienburger Str. 3, 7530 Pforzheim.

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3,— in Briefm. Elektr.
Bauteile, Kiihik&rper (180 Profile) Katalog DM 2,40
in Briefm.; Frankfurter Str. 51, 6080 GroB Gerau,
Tel.: 06152/39615.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
HP41C Schaltbilder, Dokumentation, auch vom
Zubehor. Software: Spiele, Mathe, Plotterprogam-
me. Biorhythmus. Viel Hardware. Angebot gegen
Freiumschlag. Hageman, Alter Weg 1, 6653 Blies-
kastel 2, Tel.: 06842/2805.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

MX-80 Farbbandcassetten 29,50 DM/St., 3 Stck.
80,— DM, ZBOACPU 15— DM, 2732 (450ns)
16,— DM, 4164 (200 ns) 25,— DM. Dip-tronic. Post-
fach 300436, 4000 Dusseldorf. Sonderliste anfor-
dern o. Anfrage zusenden!

SINCLAIR ZX 81 Neu + Zubehsr DM 280, Tel.:
08562/1322.

ZX-81 + 64K + Softw. (600,—)
382349 19h.

600 DM 0201/

Verkaufe: Elrad vom ersten Heft bis heute! Gebun-
den! DM 500,— Hr. Lercher A-06222/2 35 46 ab 18h.

Verk. TML-Harbeth + Audax 040/

7245570.

VB 600,—

Verkaufe Elrad kompl. Jahrgdnge 78—82 gegen
Gebot; ab 16.00 an Werktagen, Tel.: 0271/6 3900.

ZX-80, 4 + 8KROM (ZX81) VB 210,— DM, m. allen
Unterlagen; Hinterlochner, Tel. 08039/1832.

ZX-81 + 16k RAM + ext. Tastatur (keine Folie) +
Programmhandbuch u. Literatur 2 Mon. alt. Neu-
preis 880,— fur 520,— zu verk. Tel.: 0511/822612.

Ubernehme in Heimarbeit, Platinenbesttckung,
Gerdtemontagen, Abgleicharbeiten, Bestuk-
kungsdnderungen usw. Elektromeister F. Breuer,
Im Sief 11, 5168 Nideggen-Schmidt, Tel.
02474/1402.

Kaufe Bausitze, die nicht zum Funktionieren ge-
bracht werden konnten. Chiffre Nr. 821 102.

Elektronik von A—Z 190 Seit. Ringbuchkatalog
DM 6,— + DM 3,50 Porto. Liste kostenlos! DSE,
Falterstr. 14, 8710 Kitzingen. NN Blitzversand!

ACHTUNG 2ZX-81 SOFTWARE: Spiele u. vieles an-
dere. Info gegen Freiumschlag. Dipl.-Ing. Gerd
Verse, 465 Gelsenk., Gruner Weg 45.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste far 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

MESS- und DATENTECHNIK-Zubehdr Oscillosco-
pe und Zubehér (Hameg/Trio) Preisliste v. S. Bur-
zik, Pf 270431, 5000 Ko&In 1, Tel.: 0221/2157 19.

Hameg + Trio Oscllloscope und Zubehdr! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
KdIn 1 oder Telefon 0221/3191 30.

ELEKTRONIK-BAUTEILE, Bauséatze, Gerite usw.
Katalog gegen 3,80 DM in Briefmarken (Gut-
schein). HEINDL VERSAND, Postf. E2/445, 4930
Detmold.

Fotokopien auf Normalpapier ab DM —,05. Her-
bert Storck KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

BOXENBAUPLANE — BAUANLEITUNGEN z.
Selbstbau v. Lautsprecherboxen f. HiFi, Disco,
PA, GroBformat, normgerecht, m. Stucklisten u.
prazisen Bauanl. f. BaBrefl., Expo, TML, Karison
u.a. Alle bek. Fabrikate! Preisl. kostenl., Gesamt-
katalog DM 4,— (BM). C. PIRANG, Hochweg 1,
8951 Pforzen, Tel. 08346/684 — 24-Std.-Service!

NEUEROFFNUNG — SONDERANGEBOT Super-
preise Transist. Bauteile, Liste gratis, sofort be-
stel. z.B. BC237A 0,14; Restposten aus Lagerauf-
I8sung. hetronic, Hellringstr. 9, 8301 Langquaid.

PREISKNULLER Widerstinde %W von 10Q —
1MQ E 12 nach |hrer Wahl 100 Stck. 3,— (mind. 10
Stck/Wert) Univ. Dioden 1N4148 10 Stck. 0,45;
Transistoren BFY39-BC547-213-308-170-172-
2N5400 10 Stck. 1,10 von Udo's elektronic, Post-
fach 1228, 8633 Rodental 2. Nur solange der Vor-
rat reicht!

Kroha-Verstédrker der Spitzenklasse, Endstufen 80

. 800 Watt, auch mit Aktiv-Weichen. Lautspre-
cher Dynaudio, Goodmans, Multicel. Tel.: 07151/
32409, ab 18 Uhr,

Anrufbeantworter zum Selbstreparieren ab DM
128,—! Bell, Telefontechnik, Tel.: 0221/38 1936.

Synthesizer, polyphon, speicherbar, computerge-
steuert, eine komplette Synthesizerstimme auf ei-
ner Eurokarte (2 VCOs, VCF, VCA, 2 EG) mit CEM-
ICs, als Bausatz ab 350,—, alle CEM-ICs (Curtis)
sofort lieferbar (z.B. CEM 3340 DM 41,20). Dipl.-
Phys. D. Doepfer, Merianstr. 25, 8000 Minchen 19.

Energie sparen! Ganz neu, Eréffnungsangebot!!
ahnlich Treppenhausautom. Krokoklemmensatz

3 Mdglichkeiten, Sensor 10 St. 30 cm DM 5,—
Drucktaster u. Mikro. Auf 15 LED5mm DM 3,75
0,5—16 Sek. programm. er- dt. Rechteck DM 5,25

weiterbar auf 60 Min. 9-15V Relais 12V St. DM 2,50
Bausatz komplett DM 22,50, dt. 3St. DM 6,60
Ab DM 20,— erhilt jeder 1 Eréffnungsgeschenk
Grashoff electronic, Kamperweg 35, 2806 Oyten.

Achtung Profis! Die neue Sonderliste 4/82 ist er-
schienen! Elektronische Bauelemente zu verntnf-
tigen Preisen! Liste gegen DM 2,00 in Briefmarken
(Vergutung b. Bestellung). TS-electronic, Postfach
2143, 5064 Rosrath 1.

ZX-81 + 16K original RAM PACK + Recorder
450 DM, GroBtastatur auch vorhanden. Hans-
Jlrgen Wiest, Tel.: 06452/8302 ab 15 Uhr.

Elektronik Baut. Micropr. RAM, E-PROM, Baus. +
Lichtorg. zu Superpr. Liste kostl. Horst Jangst,
Neue Str. 2, 6342 Haiger 12.

SUPERANGEBOTE el. Bauteile z.B. LED3/5 —,19,
CMOS 4001 —,49, BC239 —,11, 1N4148 — 04,
Sonderliste gratis ELPROG mbH, Postfach, 8113
Kochel, Tel. 08851/404.

AUSWANDERUNG: Audio und Discophile Platten-
sammlung nur an ernsthafte Interessenten. Liste
DM 2,— in Briefmarken. Chiffre-Nr.: 821101.

Anrufbeantworter, Telefone + Telefonzubehdr al-
ler Art (zum Teil ohne FTZ-Nr.) H.-D. Bell, Telefon-
technik, K&In, 0221/38 19 36.

Far VC-20/MS-Monitor, Toolkit/Graphik/Combasic/
Schach je 70,— DM. Tel.: 040/5228274.

Kleinanzeigen — Rubrik — Verkauf — Lautspr.
Disco-Verstérker, Lichtsteueranl. f. PA u. Disco-
Katalog 5,00 in Briefm. Viele tolle Angebote.
Breisgau-electronics Vertriebs GmbH. Postf.
6663. 7800 Freiburg.

Elektronik-Probleme?? Profi-Elektronik zum Bau-
satz-Preis!! Tel.: 0511/405933, 3000 Hannover Pf.
9104 33.

ZX 80/81: 32K 165,—; 56K 250,— Tastatur 125,—,
Liste (50 Pf), BIMA-Elektronik, Heisterweg 6, 2382
Kropp.

Modellbahnelektronik, Selbstbau, Fahrpulte, Zug-
Bel. etc. umsténdehalber abzug. Preiswert. Liste
geg. Freiumschlag. Hake, Annuntiatenbach 30,
5100 Aachen.

ZX-81 + PIO + TASTENPIEPER + 16 KRAM +
HANDBUCH + PROGR., alles zus. fur 650,—,
W. Gutsch. Tel.: 0228/613929.

1. Hessischer Computer-Tag. Frankfurt Nied. Bar-
gerh. 5. 12. 82, 9—18 h. Info:
Tel.: 06103/27354 + 22517.

PLATINENHALTER, die dritte Hand far alle Hob-
byelektroniker u. Profis. Verstellbare Universal-
halterung fur Platinen, Kabel, elektr. Bauteile usw.
SONDERANGEBOT DM 19,90. Vers. p. NN pl. Por-
to. Bei Vorauskasse + DM 3,— Versandkostenan-
teil. Madel-Elektronik, Postf. 945, 6550 Bad Kreuz-
nach.

Elektronikplatinen zum Ausidten. 0,5 kg 10 DM
(Schein). Th. Wittlich, Oberpf. 4, 6308 Butzbach 5.

ses Heftes.

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbleten oder Gerate tauschen wollen — mit
wenigen Worten erreichen Sie durch ‘elrad’ schnell und preisgiinstig mehr als 150 000
maogliche Interessenten.

Probieren Sie’s aus! Die Bestellkarte far lhre Kleinanzelge finden Sie am Schluf die-

Ubrigens: Eine Zeile (= 45' Anschlédge) kostet nur 3,96 DM. Inklu-
sive Mehrwertsteuer!
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Lautsprecher % Zubehor % Bauanleitung
Schnellversand aller Spitzentabrikate
JBL ELECTRO-VOICE KEF RCF MULTICEL FANE
CELESTION DYNAUDIO GAUSS GOODMANS
Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

LSV-HAMBURG
Tel. (0 40) 2917 49

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

elrad 1/83
AnzeigenschluB
am 22. 11. 82

Plexiglas-Sonderpreise

Zuschnitte:

10 mm dick, farblos oder Rauchglas,qm 160,— DM
Polierscheibe und Paste 20,— DM
Kleber ACRIFIX 92 7.50 DM
Reste:
Farblos, 6mm dick 30x 50cm 10,— DM
47 x100cm 18,— DM
51x 44cm 12,— DM
Rauchglas, 8 mm dick, 33x 100cm 32,— DM
Rot. 3mmdick, 68 x 50cm 10,— DM
Gelb, 3mm dick, 50x 100cm 13,— DM
Orange, 3 mm dick, 50x 100cm 14,— DM
Blau, 4mm dick, 40x 70cm 10,— DM
Kristallstruktur, 50x 100cm 18,— DM
Rot, grin, blau, orange far LED 30x 30¢cm 5,— DM

Ing. (grad.) D. Fitzner
Postfach 303251, 1000 Berlin 30
Telefon (030) 8615500
Kein Ladenverkauf

15A- bzw. 30A-FAHRTREGLER-BAUSATZE
mit 2 bzw. 3 Relais (dann EMK-stop-Bremse mogl.) var. Schalit-
frequenz, Einschaltruckunterdr. m. Sich., AnschiuBklemml., mit
Speedrel. DM 62,— bzw. 78,—. 15A-Standardfanrtregler-Bau-
satz, mit Umpol- und Speedrelais, Sich., AnschluBkiemml. DM
49,— Fanrtreglergehduse 38x 72x34 mm u. Frontpl. DM 8, —
Fiir Prospekt 2x —,80 in Porto erbeten.

Rudoif Nessel Ing. (grad.)
Tel. 06182/18 86, GiselastraBe 35 k, 6453 Seligenstadt

SPITZENCHASSIS

von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK,
ELECTRO-VOICE, FOCAL, PEERLESS,
CELESTION, MULTICEL.

Akustische Leckerbissen von ACR: K-Horn-
Bausitze, Subwoofer-System, Radial-Holzhdrner,
Sechskant-Pyramiden

Baupldne f. Exponentialhdrner, Transmission-Line u.
BaBreflexboxen. Sdmtl. Zubehdr zum Boxenbau.

Umfangreiche Unterlagen gegen 2,50 DM in Brief-
marken.

Lautsprecher-Versand
G. Damde
Wallerfanger Str. 5
6630 Saarlouis
Telefon (0681) 398834

LABKSUITH

DER HIFI SPEZIALIST
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BLACKSMITH INFO NR. 29

Lautsprecher Bausatze mit
Spitzenchassis

DYNAUDIO-Lautsprecher-
Bausatze

7 Lautsprecher-Bausatze
der Spitzenklasse:

von: 2 Wege
bis: 4 Wege

Dazu passend:

— Original DYNAUDIO-
Holzbauséatze
(ausgefeilte, professionelle
Konstruktionen)

— umfangreiches Zubeh&r und Bau-
teilesortiment

— DYNAUDIO-Baumappe
mit den Planen der Gehé&use

ab219,— DM
ab 738,— DM

GLEICH BESTELLEN, ODER GESAMTKATALOG
GEGEN 4,80 DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN:

«BLACKSMITH» 675 Kaisers -

lautern  Rich. Wagnerstrasse 78
Tel.0631-16007 /

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

avc, P. Meinhold, Pfullingen ... ... 30 Heitkdmper, Breckerfeld . ........ 5 Pflaum Verlag, Minchen......... 17
Hieckmann, Beckum ............ 15 Pirang, PfOrZen <.« c s «s s uswens s 31
BEKATRON, Thannhausen . ... 35,67 Hofacker, Holzkirchen........... 2 P.K.E., Ndrnberg................ 19
BLACKSMITH. Kaiserslaut 75 hohloch, Aspach ............... 35 profil, BUrgau « ...« cveisvasssm s 19
: Ty NS agiei) .. .. Hubert, Bochum ................ 31 proraum, Bad Oeynhausen ....... 31
breisgau, Freiburg .............. 31 Puitzie: Laaizen 15
Burger, Minchen ............... 15 PoUTET
IBZ, Oberasbach................ 31 RAE, Aachen................... 31
Damde, Saarlouis. .............. 75 isert Eiterfeld.................. 67 RH electronic, Augsburg . .. ... ... 15
Diesselhorst, Minden............ 31 RIM, Mlnchen.................. 67
dyras, Narnberg ................ 25 joker HIFI Speakers, Manchen. ... 67 Rohrner,Straubing.............. 34
. Sander, Karlsruhe .............. 67
Eﬁf\én’fxu%cbh;ﬂri Shatal M S gi KEF-BOXEN . ..o oo, 19 Seitz, PUllach ......oooveenn. .. 67
N GEN - v KOX, KOIN « v voeee e 67 Sinclair, Ottobrunn. .......... 40, 41
Emmerich, Frankfurt ............ 25
etv electronic-tools, Heilbronn . ... 31 Schnepp, Fellbach .. ............ 19
LSV,Hamburg ................. 75 Schukat,Haan ................. 9
Feise, Barsinghausen ........... 45 " Miinch -
i i stiers, Minchen . ...............
Fitzner, Eierlm .................. 75 MSB, Markdorf . . ............... 39
Frank, NOrnberg : < . s« v s m s - 17 Moller. Stemwede 25 )
Frech-Verlag, Stuttgart .......... 24 A R S R C Verlag far Technik und
Handwerk, Baden-Baden......... 79
. VOBIS,Aachen................. 35
1,8 tadt............. 7 ’
Hansa, Wilhelmshaven .......... 8 Nesusi, Seligenstad °
HAPE, Rheinfelden ............. 35 Weltronik, Neuenstadt........... 30
heho,Biberach ................. 11 Oberhage, Starnberg ............ 30 WERSI, Halsenbach............. 35
elrad 1982, Heft 11 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 75



Dieses u.v.a.m. lesen
Sie in der néachsten

Automatisches
Fahrrad-Standlicht

Radfahrer sind in der dunklen Jahreszeit
besonders gefiahrdet, da ihr Fahrzeug im
Stand unbeleuchtet und daher schwer zu er-
kennen ist.

Der Handel bietet zwar Geréite an, die die-
sen Sachverhalt dndern, aber viele angebo-
tene Konzepte werfen nur neue Probleme
auf.

Dieser Artikel beschreibt ein Selbstbauge-
rat, das die Fahrradbeleuchtung nicht nur
im Stand leuchten 146t, sondern auch dafiir
sorgt, dal} bei langsamer Fahrt das Licht
ausreichend hell leuchtet. Den dafiir not-
wendigen Strom bezieht das Gerat aus Ak-
kus, die bei entsprechend schneller Fahrt
durch den Dynamo geladen werden.

Alles in allem also ein wartungsfreies, niitz-
liches Gerat fiir Thre Sicherheit.

Sensordimmer
Licht an — Licht aus — dazwischen nichts?

Unser Sensordimmer fiillt das ‘Nichts’ mit
einem modernen Konzept fiir die Licht-
steuerung aus.

Im Gegensatz zu den ‘normalen’ Dimmern,
die mit einem Potentiometer arbeiten, be-
notigt diese Schaltung als einziges Bedien-
element eine Sensorflédche.

So lassen sich nur durch das Beriihren die-
ser Fliche alle Helligkeiten zwischen ‘an’
und ‘aus’ einstellen.
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Nr. 12/82

Leitungsdetektor

Da diese Bauanleitung nicht in diesem Heft

erscheinen konnte, wird sie im nichsten

Heft nachgeliefert. Hoffentlich kénnen Ih-
re Bohrarbeiten bis dahin warten, damit Sie
in der Zwischenzeit keine unter Putz ver-
borgenen Leitungen anbohren, was dieses
Gerit ja verhindern soll.

Milli-Luxmeter

Uberall, wo Beleuchtungsstirken unter
0,51x vorherrschen, versagen die iiblichen
Konzepte zur Lichtmessung. Um es dem
Hobby-Elektroniker trotzdem zu ermdogli-
chen, Lichtstirken unter diesem Wert zu
messen, beschreiben wir ein Selbstbauge-
rdt, mit dem Beleuchtungsstarken bis unter
10mlx gemessen werden konnen.

Ob Sie Hobbyastronom sind oder Ihre Frei-
zeit in der Dunkelkammer verbringen, das
Milli-Lux-Meter kann Thnen sehr niitzlich
sein.

WA A-Phase Unit

Den WAA-WAA-Effekt diirften alle Musi-
ker kennen und wohl auch ein entsprechen-
des Gerat dafiir besitzen.

Die Bauanleitung beschreibt so ein WAA-
WAA-Effektgerat, das aber einige Beson-
derheiten aufweist: Es kann zu diesem
schon konventionell zu nennenden Effekt
einen vollig neuen Pseudo-Phasing-Effekt
produzieren. Auflerdem ist jede Klangbe-
einflussung im Bereich zwischen diesen bei-
den Effekten moglich.

Diese Moglichkeiten bietet das Gerit mit ei-
nem erstaunlich geringen Bauteileaufwand.

Andemngen:vorhehalten! s

Heft 12/82 erscheint am 30. 11. 1982

Kiichenwaage

Die Elektronik hélt nun auch in der Kiiche
Einzug! Bauen Sie Ihrer Frau eine digitale
Kiichenwaage (vielleicht bewilligt sie da-
nach einen grofleren Basteletat?).

Dieses Projekt nutzt die Moglichkeit der
Digitaltechnik, dem Anwender genaue
Werte anzuzeigen. Sie haben also mit dieser
Waage ein Mittel in der Hand, genau 500 g
Mehl abzuwiegen, wenn das Rezept 500 g
fordert. Und das bis zu einer maximalen
Last von 2 kg.

Mit dem Lotkolben in die Vergangenheit

Frischer Dampf fiir Ur-Opas
Batterieradio

Wenn Sie sich mit ‘elektronischer Archio-
logie’ beschiftigen mochten oder es bereits
tun, werden Sie sicher auf batteriebetriebe-
ne Uraltradios stoflen. Da alle Batterien
aber die unangenehme Eigenschaft haben,
nach mehr oder minder kurzer Zeit ‘leer’ zu
sein, taucht die Frage nach ‘stilgerechtem’
Netzbetrieb auf.

Wie Sie nun den ‘alten Kasten’ mit ‘fri-
schen Dampf” aus der Steckdose betreiben
konnen, zeigt der Beitrag im nichsten Heft.

Laborblitter
LED-Skalen

Nachdem die Laborblétter in diesem Heft
sich ausfiihrlich mit LEDs beschéftigt ha-
ben, zeigen die ndchsten Laborblitter, wie
man Skalen aus 5...20 LEDs ansteuern
und fiir die verschiedensten Verwendungs-
zwecke einsetzen kann. Uber 20 Schaltun-
gen zeigen, wie man’s macht.

Struktolister und
Programm- Entzerrer —
zwei Instrumente zur
Aufbereitung von
Programmlistings

Dieser Artikel ist allen gewidmet, die sich
— egal aus welchen Griinden — schon so
oft iiber die uniibersichtliche Gleichférmig-
keit ihres BASIC-Programmlistings geér-
gert haben. Von der Tatsache, da3 es bei
den meisten Mikrocomputern keine vorein-
gestellten Méoglichkeiten zur ‘strukturier-
ten’ Programmdarstellung auf Bildschirm
und/oder Drucker gibt, einmal ganz abge-
sehen.

PET-Bit # 24:
‘Geordneter’ Variablen-DUMP
fiir den CBM

ZX-Bit # 16:
Kingdoms — ein Entscheidungsspiel fiir
Technokraten

elrad 1982, Heft 11



elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Maoglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,96 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,55 inkl. MwSt.

Chiffregebithr DM 5,65 inkl. MwSt.

Werbe-Abo-Aktion ’82

Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

elrad - Private Kleinanzeige
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27,69
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Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Waérter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwert-
steuer, konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
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Doppelte Gewinnchance!

Fiir jeden neugeworbenen Abonnen-
ten erhalten Sie eine der nachfolgen-
den Pramien:

1. Heftpistole
2. Handlampe
3. Seesack

Auflerdem nehmen Sie zusétzlich an
der Aktions-Abschluflverlosung am
31. 12. 1982 teil.

elrad-Platinen-Folien
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

hoht sich der Endpreis um DM 5,65 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

elrad-Werbe-Abo-Aktion

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

’82 Primien-Abrufkarte

Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse,
die ich vermittelt habe, elrad von der nichsten Ausgabe an
fiir mindestens 1 Jahr zum Preis von 40,— DM (statt 48,—
DM Einzelheftkaufpreis/Jahr). Die Lieferung erfolgt frei
Haus.

Name/Vorname
Strafle
PLZ/Wohnort

Gewiinschte Zahlungsweise bitte ankreuzen:

O Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug
Kontonummer

Name der Bank

Bankleitzahl

O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten
Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent.
Gesetzliche Garantie: Die Vereinbarungen kénnen innerhalb

einer Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen
werden.

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften giltig.
Ausland: 46,— DM (siehe Impressum).

elrad-Platinen-Folien-Abonnement

Pramienanforderung

Bitte iibersenden Sie mir fiir den vermittelten neuen elrad-
Abonnenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rech-
nung bezahlt hat:

Ich nehme selbstverstdndlich an der Verlosung am 31. 3. 82
teil!

O Ich brauche noch weitere Teilnehmerkarten.

Name/Vorname

Strafle

PLZ/Ort

Datum/Unterschrift

Zutreffendes ist angekreuzt!

Bitte einsenden an:
elrad
Verlag Heinz Heise GmbH
Leserservice
Postfach 2746
3000 Hannover 1

Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Elrad-Platinen-Folien ab

Monat___

1982

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet fiir Platinen-Folien DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.
Den Betrag von DM 30,— habe ich auf Ihr Konto

[ Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[0 Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 19968, {iberwiesen.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift

Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 8 = oe, (i = ue)

1 1 Y I
Vorname/Zuname

1 S I I A
Strafle/Nr.

I I o v A i
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Hefterhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1 Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.



LAUBCLIUCT (Bitie aeutlich schreioen!)

Vorname/Name

Beruf

Straflle/Nr.

PLZ Ort
Bitte verodffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der nichst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68

iiberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

Primien-Abrufkarte

Absender

(Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

elrad-Leser-Service

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebtihr

Antwort freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
Jeweils gultigen
Postkartengebihr

Antwort freimachen

rrsaggazin fir sk tronik

elia

Verlag Heinz Heise GmbH
elrad-Leserservice
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
Jjeweils galtigen
Postkartengebithr

Antwort freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1982
Bemerkungen
Pramien-Abrufkarte
Abgesandt am

1982
elrad-Platinen-Folien

Abonnement

Abrufkarte
Abgesandt am

1982
zur Lieferung ab
Heft 1982

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.



Das VTH-Fachzeitschriften-Programm
fiir Fotografie, Film und Video

Dieses Fachmagazin ist das offizielle Organ des VDAV (Verband
Deutscher Amateufotografen-Vereine e. V.) und enthélt neben den
wichtigsten Verbandsnachrichten Portraits und Reports Uber Wett-
bewerbe, Fotoausstellungen und fantastische Bildergalerien.

In fachlich fundierten Expertenbeitrdgen stellen wir das Neueste
vom Markt in Form von Testberichten vor. Dabei werden die Leser
ausfiihrlich Uber die Technologie und die Anwendung dieser Markt-
neuheiten unterrichtet.

Daneben erfahren Sie Tips und Tricks fur das private Heimlabor so-
wie wertvolle Hinweise auf Neuerscheinungen im Fotoliteratur-
Bereich.

Jeder, der sich mit Fotografie beschaftigt, wird von der Fiille der In-
formation aus allen Bereichen und von dem informativen Charakter
des Inhalts begeistert sein.

Amateurfotografie erscheint alle 2 Monate mit jeweils 64 Seiten
Umfang und zahlreichen Abbildungen, teilweise in Farbe.

Einzelheft: DM 5,-; Abonnement: DM 28,20 (Ausland DM 31,80)

3/1982 Juli-August 1Y 8274 F
f | m =

Magazin fir Fotoamateure Offizielles Organ des VDAY DM5.—

Toscana - \ Ektaflex -
Portrait einer _ Workshop

\ Neuer

Kinder

Film:
fotografieren Agfachrome
i 200

f '! Film 8/16 + Video ist ein Fachmagazin fiir Film-, Ton- und Video-
!7m - . amateure und gleichzeitig das Fachorgan des BDFA (Bund Deut-
scher Film- und Video-Amateure).

ateure - Offizilles Organ des BOFA Fur jeden engagierten Film- und Videofreund bringt diese Zeit-

schrift eine Fiille an Information, Erfahrungsberichte, Tips und tech-
nischen Hinweisen {iber die jeweils gdngige Technologie in diesem
Markt.

Im Videoteil werden die Leser mit den diversen Systemen vertraut
gemacht, erhalten eine Marktiibersicht Uber Hardware und Soft-
ware und werden tiber die Technik und Elektronik dieses Bereiches
eingehend informiert.

Tonfilm- und Videoamateure finden in dieser Publikation ihr Forum,
weshalb man ohne weiteres von einer Pflichtlektiire flir diesen
Hobbybereich sprechen kann.

Film 8/16 + Video erscheint alle 2 Monate mit jeweils 52 Seiten Um-
fang, reich illustriert und ansprechend aufgemacht.

TS Einzelheft: DM 5,-; Abonnement: DM 28,20 (Ausland DM 31,80)

Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH - 7570 Baden-Baden
Postf. 11 28 - FremersbergstraBe 1 - Telefon (0 72 21) 2 27 25

Bestellung: El 11/82

O Zum 2monatlichen Bezug abonniere ich hiermit die Zeitschrift ,,Ama-
teurfotografie® zum Preis von DM 28,20 (Ausland DM 31,80) incl. Ver-
sand.
O Zum 2monatlichen Bezug abonniere ich hiermit die Zeitschrift ,,Film Name:
8/16 + Video" zum Preis von DM 28,20 (Ausland DM 31,80) incl. Ver-
sand. Vorname:

O Ich kann mich noch nicht entscheiden und bitte um Ubersendung
eines Probeheftes O Amateurfotografie O Film 8/16 + Video.
Sollte ich hiermit zufrieden sein und binnen 14 Tagen nichts mehr von PLZ + Ort:
mir horen lassen, erhalte ich die Zeitschrift(en) im Jahresabonnement.
Die Bezahlung nehme ich erst nach Eingang der Rechnung vor. Bitte

keine Vorauszahlung leisten. Kiindigungsfristen: 8 Wochen vor Ab-
lauf der Abonnements. Datum und Unterschrift

StraBe:

elrad 1982, Heft 11 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 79



Bauanleitungen,

die beliebtesten aus dem elrad-Jahrgang 1979.

Inhalt: 2x200 W PA, Universal-Zahler, Universal-Zahler
Erweiterungen, NF-Modul 60 W PA, NF Modul Vorver-
starker, Stereo-Verstarker 2x60 W, 40 CMOS-Schaltun-
gen, Elektronisches Hygrometer, Klick-Eliminator, Pro-
fessionelle Lichtorgel, Elektronischer Ziindschlissel,
Bohrmaschinen-Regler, Transmission-Line-Lautspre-
cher, Stromversorgungen, Dia-Tonband-Taktgeber, Dreh-
zahlmesser fur Modellflugzeuge, Folge-Blitz, DC-DC
Power-Wandler, Buzz-Board, 500-Sekunden-Timer, Mini-
Phaser, Gitarren-Effektgerat, Innenbeleuchtung mit Ab-
schaltverzégerung, CA3080-Kochbuch, Gas-Wachter,
NF-Mischpult-System, NiCad-Ladegerat, NF Rauschge-
nerator, C-MeBgerat, Temperatur-Alarm.

144 Seiten................... DM 12,80

Ramichgunecats
Orshtuchiatoaspiel
Kompaki 81-Vecstirker

ok

15 if
Hal-iwiisgostss Trevotachish
Antanoan- Kutcher

oM 14,80

Amateurfunk,

die beliebtesten Bauanleitungen im Bereich des Ama-
teurfunks aus den elrad-Jahrgingen 1977/78, 1979 und
1980.

Inhalt: Morse-Tutor, Kurzwellen-Audion, Ausbreitung
von Radiowellen, Sprach-Kompressor, 2m PA 10/45 W,
2m PAs 3W — 140 W, 2m PA mit V-Fet, Morse-Piepmatz,
SSB Transceiver, Preselektor, VFO, Hochfrequenz-Si-
gnale in Diagrammdarstellung, Aktive Antenne, Polypha-
sen-SSB-Exciter, NiCad-Ladegerdt, Quarz-AFSK fur
RTTY, Stabilitat von Quarzoszillatoren, Universal-Zahler,
Universal-Zahler Erweiterungen, Quarzthermostat, HF-
Clipper, 2m/10 m-Transverter.

120Seiten . .. ................ DM 14,80

Bauanleitungen,
die beliebtesten aus dem elrad-Jahrgang 1981,

Inhalt: Audio-Spektrum-Analysator, Drum-Synthesiser,
Musiknetz-System, AM-Fernsteuerung, Gitarrenvorver-
starker, Brumm-Filter, Schnellader, OpAmp-Tester, TB-
Testgenerator, Sustain Fuzz, IC-Thermometer, Rausch-
generator, Drahtschleifenspiel, Kompakt81-Verstarker,
Stereo-Leistungsmesser, Lautsprecherschutz-Schal-
tung, Vocoder 1, Vocoder 2, FET-Voltmeter, Impulsgene-
rator, CMOS Logik-Tester, FM-Stereotuner, Elektroni-
sches Stethoskop, Roulette, Olthermometer, Milli-Ohm-
meter, Tongenerator, E90-Lautsprecherbox, 7,56 MHz-Os-
zilloskop, Halb-intelligentes TresorschloB, Antennen-
Matcher,

144Seiten ... ................ DM 14,80

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1

: . . 5

Bauanleitungen,
die beliebtesten aus dem elrad-Jahrgang 1980.

Inhalt: 300 W PA, Moving-Coil-Vorverstérker, Elektroni-
sche Frequenzweiche, Wasserstand-Alarm, Rausch- und
Rumpelfilter, Signalverfolger, Eimerketten-Speicher,
Pulsmesser, Ton-Burst-Schalter, Digitale Stimmgabel,
Aussteuerungs-MeBgerat mit LED-Anzeige, Metallsuch-
gerat, Brumm-Einstreuungen, LM 380-Kochbuch, Ring-
modulator, Choraliser, Windgenerator, Laser, Selbstbau-
Laser, Kurzzeit-Wecker, LED-Skalen, Eichspannungs-
Quelle, Lineares Ohmmeter, Regelbares Netzteil, Park-
zeit-Timer, Schienen-Reiniger, Nebelhorn, Warnblitziam-
pe, Drehrichtungs- und Fahrstromregler, CMOS-Z4hler
und Teiler, Servo-Tester, CMOS-555, Autovoltmeter mit
LED-Skala, Auto-Alarmaniage, IR-80, Verbrauchsanzei-
ge, Ereigniszahler, 4-Wege-Box, Leitungssuchgerit,
Baby-Alarm.

144 Seiten ................... DM 14,80

Versandbedingungen:

Die Lieferung der Hefte erfolgt per Nachnahme (+ DM
4,50 Versandkosten) oder gegen Verrechnungsscheck
(+ DM 2,00 Versandkosten).

Die Lieferung der Platinenfolien erfolgt nur gegen Vor-
auszahlung auf unser Postscheckkonto Hannover, Nr.

9305-308.
I magazin fiir elektronik
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